
Констpукция

Автоìобиëи КАМАЗ-5360, 53605, 5460 6460, 6520,
65201 (Пpоäоëжение)

Схеìа эëектpообоpуäования автоìобиëя ЗИЛ-43273А 

Автоìобиëü ЗИЛ-433180 и еãо ìоäификаöии (Пpоäоë-
жение)

Липский Н. А. Поäãотовка сжатоãо возäуха на автобусах
МАЗ 

Пучков В. В., Абанин B. C., Лебедев С. А., Котов В. Н.,
Щеpбинин И. П., Косушкин В. А. Боpтовая систеìа кон-
тpоëя паpаìетpов автоìобиëя с испоëüзованиеì бëока
непpеpывной pеãистpаöии äанных 

Белов В. В., Белова Н. Н. Опpеäеëение паpаìетpов pе-
ãуëиpуеìоãо кpивоøипа токопpиеìника

Пpоектиpование. Pасчет

Маpков В. А., Савельев М. А. Фоpìиpование хаpактеpи-
стик топëивопоäа÷и äизеëя пpофиëиpованиеì кpоìок
пëунжеpной паpы топëивноãо насоса высокоãо äавëения

Назаpов А. Д. Вëияние äисбаëансов äвиãатеëей на их
вибpаöиþ и уровенü øуìа

Устименко B. C., Титов Н. А., Баpанова Е. В. Экспеpи-
ìентаëüные иссëеäования систеìы поäpессоpивания
ìноãоöеëевых автоìобиëей (Пpоäоëжение)

Козловский В. Н., Малеев P. А. Метоä Монте-Каpëо
пpоãнозиpования повеäения сëожной систеìы пpи
оöенке стабиëüности хаpактеpистик автоìобиëüноãо
эëектpостаpтеpа

Pезина Г. Н. Обобщенная оöенка состояний систеì
поäpессоpивания

Инфоpмация

Буpов Б. И. Новый сеäеëüный тяãа÷ Renault Magnum
Vega äëя ìаãистpаëüных пеpевозок

Буpов Б. И. Инфоpìиpование пассажиpов обществен-
ноãо тpанспоpта ÷еpез Интеpнет

Лукашин А. С. Систеìы ìенеäжìента ка÷ества

Стpаницы истоpии

Стpаниöы истоpии АМО, ЗИС, ЗИЛ, ПО ЗИЛ, АМО
ЗИЛ (Пpоäоëжение)

2

12

16

20

25

28

31

36

39

46

49

51

51

53

55

'2007 (¹ 129)

Учpедитель 

Открытое акционерное московское 

общество "Завод имени И. А. Лихачева"

(АМО ЗИЛ)

Главный редактор

генеральный директор

Управляющей организации АМО ЗИЛ 

К. В. Лаптев

Зам. главного редактора

И. А. Хоpоманская

Pедакционный совет 

А. В. Беляев
Д. Х. Валеев 
М. С. Высоцкий 
В. А. Гуринович
А. В. Дмитpиевский
В. А. Зорин
Н. А. Иващенко 
А. Л. Каpунин
Л. Г. Красневский
В. В. Корсаков

Ю. В. Кудpявцев 
А. С. Кузнецов 
В. Г. Мазепа
В. А. Марков
В. Ф. Платонов 
А. П. Ракомсин
Е. Л. Рыбин
Г. А. Синеговский
А. Ф. Синельников 
В. С. Устименко 

Корпункты: 

в Республике Беларусь

(г. Минск), Я. Е. Карповский

Тел.: (10-375-17) 217-90-38

в Украине (г. Харьков),

В. Г. Дьяченко

Тел.: (8-10-380-572) 707-68-48

Цветоделение 

ОАО "Издательство 

"Машиностpоение"

Жуpнал заpегистpиpован в Министерстве 

РФ по делам печати, телерадиовещания 

и средств массовых коммуникаций. 

Свидетельство о pегистpации 

ПИ № 77-3346 от 10 мая 2000 г.

Адрес редакции

129626, Москва, Проспект Мира, 106. А/я 78.

Тел.: (495) 682-5789, 682-7788

E-mail: grouzovik@mashin.ru

http://www.mashin.ru

Адpес издательства 

107076, Москва, Стpомынский пеp., 4/1 

Тел.: (495) 268-3858

Факс: (495) 269-4897

Подписной индекс
по каталогу "Роспечати" 72145,
по объединенному каталогу
"Пресса России" 41302,
по каталогу "Почта России" 60262

Цена свободная

© ОАО "Издательство "Машиностpоение", 
"Гpузовик &", 2007

Пеpепечатка материалов из жуpнала
"Гpузовик &" возможна при обязательном
письменном согласовании с редакцией
журнала. При перепечатке материалов
ссылка на журнал "Грузовик &" обязательна.

За содержание рекламных материалов
ответственность несет рекламодатель.

Отпечатано в Подольской 
типогpафии — филиале ОАО "ЧПК". 
142110, г. Подольск, 
ул. Киpова, 15. Зак. 402.

Ãðóçîâèk &
ñ ïðèëîæåíèåì

Выпускается с 1996 г.

Ежемесячный научно-технический
и производственный журнал

Журнал выходит при информационной поддержке
АМО ЗИЛ, ОАО "КАМАЗ", МАЗ, АЗ "Урал"



Pасположение оp�анов пpавления по�азано на

pис. 1.

В �абине pасположены оp�аны �пpавления: 

�ноп�а 1 вспомо�ательной тоpмозной системы; 

педаль 2 сцепления; 

педаль 3 pабочей тоpмозной системы; 

педаль 4 подачи топлива; 

pыча� пеpе�лючения пеpедач 7 — для �оpобо� пе-

pедач с механичес�им �пpавлением или задатчи� pе-

жимов движения (ЗPД) — для �оpобо� пеpедач с

эле�тpопневматичес�ой системой �пpавления (воз-

можно пpименение на отдельных �омпле�тациях

автомобилей).

Пpи наличии в �оpоб�е пеpедач

делителя в p��оят�� pыча�а пеpе�лю-

чения пеpедач вмонтиpован пеpе�лю-

чатель �пpавления делителем пеpе-

дач. Пеpе�лючателем может быть

в�лючена высшая или низшая пеpе-

дача в делителе.

В ЗPД �лавишный пеpе�лючатель

�пpавления делителем имеет два поло-

жения: высшая пеpедача в�лючена —

в нажатом веpхнем положении, низ-

шая — в нажатом нижнем, �а� по�аза-

но на pис. 2.

5360, 53605
5460, 6460
6520, 65201

АВТОМОБИЛИ

КАМАЗ-5360 
Оp�аны �пpавления, обоp�дование �абины

и �онтpольно-измеpительные пpибоpы

(Продолжение. Начало см. в ж�рн. "Гр�зови�&". 2007, № 3)

Pис. 1. Кабина: 

1 — �ноп�а вспомо
ательной тоpмозной системы; 2 — педаль сцепления; 3 — пе-
даль pабочей тоpмозной системы; 4 — педаль подачи топлива; 5 — �омбиниpо-
ванный пеpе�лючатель; 6 — p�левое �олесо; 7 — pыча
 пеpе�лючения пеpедач

Pис. 2. Задатчик pежимов дви-
жения:

1 — джойсти� для пеpе�лючения
пеpедач; 2 — ��азатель пеpедачи в
�оpоб�е пеpедач; 3 — �ноп�а
"Бло�иpов�а"; 4 — �лавишный пе-
pе�лючатель �пpавления делите-
лем; 5 — �лавишный вы�лючатель
эле�тpонно
о бло�а �пpавления;
6 — "Нейтpаль пpин�дительная"
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Нажатием �ноп�и "Бло�иpов�а" необхо-

димо подтвеpдить в�лючение джойсти�ом

пеpвой пеpедачи или задне�о хода. Нажатием

�ноп�и "Нейтpаль пpин�дительная" пpин�ди-

тельно в�лючается нейтpальная пеpедача �о-

pоб�и пеpедач пpи б��сиpов�е автомобиля; 

pлевое �олесо 6 (см. pис. 1); 

вы�лючатель пpибоpов и стаpтеpа — �станав-

ливается на �олон�е p�лево�о �пpавления; 

пеpе�лючатель 5 �омбиниpованный (см.

pис. 3).

Над лобовым сте�лом pасположена над-

о�онная пол�а, на �отоpой pазмещены: 

ма�нитола и �pом�о�овоpитель (для отдель-

ных �омпле�таций автомобилей); 

центpальная пол�а (для мел�их пpедме-

тов); 

вещевой ящи�. Для от�pывания двеpцы

ящи�а надо потян�ть на себя веpхний �pай

защел�и (pычажо�) зам�а и от�ин�ть двеpц�.

Для за�pывания двеpцы н�жно потян�ть на

себя pычажо� зам�а, пpижать двеpц� до пол-

но�о пpиле�ания с опpеделенным �силием и

отп�стить pычажо�.

На автомобилях, в зависимости от модели

и �омпле�тации, возможна �станов�а пане-

ли пpибоpов фирмы "КАМАЗ" или фирмы

"ИКАP-ЛТД" с щит�ом пpибоpов в ваpиант-

ном исполнении.

На панели пpибоpов фирмы "КАМАЗ"

(pис. 4) pасположены: 

щито� пpибоpов; 

панель вы�лючателей, на �отоpой pаспо-

ложены �лавишные вы�лючатели и пеpе�лю-

Pис. 3. Комбиниpованный пеpеключатель

Положения pыча
ов пеpе�лючателя:
I — в�лючен ��азатель пpаво
о повоpота; II — в�лючен
��азатель пpаво
о повоpота (нефи�сиpованное); III —
в�лючен ��азатель лево
о повоpота (нефи�сиpованное);
IV — в�лючен ��азатель лево
о повоpота; V — ми
ание
дальним светом (нефи�сиpованное); VI — в�лючен даль-
ний свет; 0 — все вы�лючено; А — пеpвая с�оpость сте�-
лоочистителя; В — втоpая с�оpость сте�лоочистителя;
С — пpеpывистый pежим pаботы сте�лоочистителя; D —
в�лючен сте�лоомыватель (нефи�сиpованное).
П p и м е ч а н и е. Подача зв��ово
о си
нала ос�ществля-
ется нажатием пpаво
о или лево
о пеpе�лючателя по на-
пpавлению � p�левой �олон�е.

Pис. 4. Панель пpибоpов "КАМАЗ"

ВНИМАНИЕ! 1. Поpядо� pасположения вы�лючателей/пеpе�лючателей зависит от �он�pетной �омпле�тации авто-
мобиля
2. Количество и поpядо� pасположения �лавишных вы�лючателей/пеpе�лючателей опpеделяется �он�pетной моделью
и �омпле�тацией автомобиля
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чатели; �ноп�а вы�лючателя КОМ; пепельница; эле�тpомехани-

чес�ий �оppе�тоp фаp, p�ч�ой �отоpо�о pе��лиp�ются световые

п�ч�и фаp �оловно�о света в зависимости от на�p�з�и. Пpи вы-

тя�ивании панели на себя от�pывается дост�п � пpедохpаните-

лям эле�тpообоp�дования; 

вещевой ящи�. 

На дополнительных щит�ах, находящихся под основной па-

нелью пpибоpов, �становлены: 

pыча�и пpавления отопителем и вентиляцией �абины. Веpх-

ним pыча�ом в�лючается и pе��лиp�ется на�pев возд�ха, пост�-

пающе�о из отопителя, а нижними пpоизводится pаспpеделе-

ние это�о возд�ха в �абине. В �pайнем пpавом положении ниж-

них pыча�ов обеспечивается подача возд�ха толь�о � сте�лам, в

положении "Кабина" возд�х подается � сте�лам и но�ам води-

теля и пассажиpа. Пpомеж�точные положе-

ния позволяют менять эффе�тивность обо�-

pева. В�лючение подачи возд�ха ос�ществ-

ляется �лавишным пеpе�лючателем на пане-

ли вы�лючателей пpи положении I и II �люча

в зам�е вы�лючателя пpибоpов и стаpтеpа; 

p�оят�а останова дви�ателя; P��оят�а

�топлена — дви�атель �отов � п�с��; для ос-

танов�и дви�ателя надо вытян�ть p��оят��; 

p�оят�а pчно�о пpавления подачей топ-

лива; 

pыча� пpавления бло�иpов�ой межосево�о

диффepeнциалa мостов. Блo�иpoв�a в�люче-

на в положении "С�ольз�ая доpо�а"; 

вы�лючатель на�pевателя топлива в систе-

ме подо�pевателя (на отдельных �омпле�та-

циях автомобилей); 

пльт пpавления подо�pевателем, с помо-

щью �отоpо�о пpоизводится инди�ация со-

стояния pаботы подо�pевателя. П�льт �ста-

навливается над панелью пpибоpов "КАМАЗ"

или в надо�онной пол�е в сл�чае пpимене-

ния панели пpибоpов "ИКАP-ЛТД"; 

p�оят�а �pана пpавления стояночной

тоpмозной системой, �отоpая имеет два фи�-

сиpованных положения: левое — стояночная

тоpмозная система в�лючена, пpавое — вы-

�лючена. Если тоpмозная система автомоби-

ля pассчитана на pабот� с пpицепом, то в

пpомеж�точных положениях ос�ществляет-

ся пpитоpмаживание тя�ача и пpицепа. Пpи

пеpеводе p��оят�и �pана далее лево�о фи�-

сиpованно�о положения до �поpа пpоисхо-

дит pастоpмаживание пpицепа пpи сохpане-

нии в�люченной стояночной тоpмозной

системы автомобиля. Это позволяет пpо�он-

тpолиpовать возможность �деpжания авто-

поезда на ��лоне толь�о с помощью стояноч-

ной тоpмозной системы. Для пеpевода р��о-

ят�и далее лево�о фи�сиpованно�о положе-

ния ее необходимо �топить.

Автомобили мо��т быть ��омпле�тованы

автономным возд�шным отопителем �аби-

ны (Air Top фирмы "WEBASTO" и дp.)

Упpавление отопителем Air Top, в зависи-

мости от �омпле�тации, ос�ществляется по-

воpотной p�ч�ой — вы�лючателем или тай-

меpом, �отоpый �станавливается вместо по-

воpотной p�ч�и. P�ч�а или таймеp находятся

на панели вы�лючателей под пепельницей

(pис. 5). 

Схема под�лючения автономно�о отопи-

теля пpедставлена на pис. 6.

На щит�е пpибоpов "КАМАЗ" (pис. 7) pаз-

мещено след�ющее. 

1 1

2 2

3 4

Pис. 5. Установка оpганов упpавления отопителем Air Top:

1 — панель вы�лючателей; 2 — пепельница; 3 — повоpотная p�ч�а-вы�лючатель
отопитсля; 4 — таймеp с p�ч�ой

Pис. 6. Электpическая схема подключения отопителя кабины Air Top
"WEBASTO"
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В �омбинации пpибоpов: 

�азатель напpяжения; 

�азатель давления масла в дви�ателе; 

�азатель pовня топлива в ба�ах; 

�азатель темпеpатpы жид�ости в системе

охлаждения; 

�онтpольная лампа pазpяда а��млятоp-

ной батаpеи; 

�онтpольная лампа pезеpва топлива, за�оpа-

ется пpи �меньшении топлива в ба�е до 30 л; 

�онтpольная лампа аваpийно�о давления,

�отоpая за�оpается пpи падении давления

в смазочной системе до 39—78 �Па (0,4—

0,8 ��с/см2). Давление масла в пpо�pетом

дви�ателе должно быть 392,3—539,4 �Па

(4,0—5,5 ��с/см2) пpи номинальной частоте

вpащения �оленчато�о вала дви�ателя и не

менее 98,1 �Па (1,0 ��с/см2) пpи минималь-

ной частоте вpащения; 

�онтpольная лампа аваpийной темпеpат-

pы, �отоpая за�оpается пpи повышении темпе-

pат�pы охлаждающей жид�ости более 98 °C;

ноpмальная темпеpат�pа охлаждающей жид-

�ости 80—98 °C.

Отдельно на щит�е пpибоpов pазмещены: 

тахо�pаф — боpтовое техничес�ое сpедст-

во измеpения, пpедназначенное для непpе-

pывной инди�ации и pе�истpации в автома-

тичес�ом pежиме с�оpости движения, пpо-

бе�а автомобиля, пеpиодов вpемени тp�да и

отдыха водителей (пpедназначен для ис-

пользования одним или дв�мя водителями);

В не�отоpых �омпле�тациях автомобилей

пpедсмотpена замена тахо�pафа эле�тpонным

спидометpом со счетчи�ом обще�о пpобе�а и

инди�ацией астpономичес�о�о вpемени или

с�точно�о пpобе�а; 

тахометp. Пpи движении автомобиля

стpел�а тахометpа должна находиться в пpа-

вой части зелено�о поля. Ко�да мощность

дви�ателя падает, �величивается pасход топ-

лива — стpел�а находится на чеpном поле. На

�pасные поля стpел�а заходить не должна —

это опасные для дви*ателя pежимы. Для авто-

мобилей, ��омпле�тованных дви�ателями с

номинальной частотой вpащения �оленча-

то�о вала 2200 мин–1, �pасное поле начина-

ется с отмет�и 2200, а с номинальной частотой

вpащения �оленчато�о вала 1900 мин–1 — со-

ответственно с 1900.

�азатель давления в тоpмозной системе.

Веpхняя стpел�а (белый цвет) по�азывает

давление возд�ха в �онт�pе I, нижняя (�pас-

но-оpанжевый цвет) — в �онт�pе II пневма-

тичес�о�о пpивода тоpмозной системы; но-

минальное давление возд�ха в пневмопpиво-

де равно 638—784 �Па (6,5—8,0 ��с/см2); 

1

2

3

4
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7
8 9

10

18 17 16 15
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12 11 1

Pис. 7. Щиток пpибоpов "КАМАЗ":

1 — за
л�ш�и; 2 — вы�лючатель КОМ; 3 — вы�лючатель дополнительных фаp; 4 — вы�лючатели плафонов; 5 — вы-
�лючатель задне
о пpотивот�манно
о фонаpя; 6 — вы�лючатель фонаpей автопоезда; 7 — вы�лючатель пpотивот�ман-
ных фаp; 8 — �онтpольные лампы; 9 — бло�и �онтpольных ламп; 10 — ��азатель давления в тоpмозной системе; 11 —
вы�лючатель подсвет�и щит�а пpибоpов; 12 — �омбинация пpибоpов; 13 — тахометp; 14 — тахо
pаф; 15 — вы�лючатель
аваpийной си
нализации; 16 — �ноп�а вы�лючателя ЭФУ; 17 — центpальный пеpе�лючатель света; 18 — �ноп�а дис-
танционно
о вы�лючателя массы а���м�лятоpных батаpей
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вы�лючатель освещения щит�а пpибоpов. В�лючает

и pе��лиp�ет степень освещенности пpибоpов; 

вы�лючатель аваpийной си�нализации. Пpи нажа-

тии �ноп�и за�оpаются пpеpывистым светом все ��а-

затели повоpотов, а та�же си�нальная лампа, встpо-

енная в p�ч�� вы�лючателя; 

�ноп�а вы�лючателя ЭФУ дви�ателя. Пpи �деpжа-

нии �ноп�и ЭФУ в нажатом состоянии в течение не-

�отоpо�о вpемени должна за�оpеться лампа �отовно-

сти ЭФУ в бло�е �онтpольных ламп, си�нализиp�ю-

щая о �отовности ЭФУ � п�с��; 

�ноп�а дистанционно�о вы�лючателя масс; 

бло�и �онтpольных ламп; 

�онтpольные лампы.

Бло�и �онтpольных ламп (левый и пpавый), pаспо-

ложенные на щит�е пpибоpов "КАМАЗ", (pис. 8)

в�лючают: 

�ноп�� пpовеp�и испpавности �онтpольных ламп;

си�нал �отовности ЭФУ � pаботе (оpанжевый); 

си�нал pаботы ��азателей повоpота автомобиля

(зеленый пpеpывистый); 

си�нал pаботы ��азателей повоpота пpицепа (зеле-

ный пpеpывистый); 

си�нал в�лючения бло�иpов�и меж�олесно�о

диффеpенциала (оpанжевый); 

си�нал в�лючения бло�иpов�и межосево�о диф-

феpенциала (оpанжевый); 

си�нал аваpийной темпеpат�pы в темплообменни-

�е (�pасный); 

пpед�пpедительные си�налы о падении давления в

ресиверах �онт�pов I, II, III, IV пневматичес�о�о пpи-

вода тоpмозной системы (�pасные), пpи в�лючении

зв�чит з�ммеp; 

си�нал в�лючения стояночной тоpмозной систе-

мы (�pасный пpеpывистый).

Вы�лючатели �нопочные и пеpе�лючатель �лавиш-

ный, pасположенные на щит�е пpибоpов "КАМАЗ"

(см. pис. 7): 

вы�лючатель пpотивотманных фаp; 

вы�лючатель задне�о пpотивотманно�о фонаpя.

Задний пpотивот�манный фонаpь в�лючается нажа-

тием на �ноп�� толь�о пpи в�люченном свете пеpед-

них пpотивот�манных фаp и вы�лючается пpи по-

втоpном нажатии на �ноп��; 

вы�лючатель плафонов (два); 

вы�лючатель дополнительных фаp; 

вы�лючатель КОМ; 

центpальный пеpе�лючатель света �лавишный; 

вы�лючатель фонаpей автопоезда.

В �омбинации пpибоpов ш�алы пpедставлены в

виде цветовых зон. Каждая цветовая зона имеет опpе-

деленный интеpвал значений �онтpолиp�емо�о паpа-

метpа. В табл. 1 ��азаны интеpвалы значений цвето-

вых зон для �аждо�о пpибоpа, входяще�о в �омбина-

цию пpибоpов.

1 2

3 4 5 6

7

8

12 11 10 9

1

Pис. 8. Блоки контpольных ламп:

1 — �ноп�и пpовеp�и испpавности ламп; 2 — си
нал ава-
pийной темпеpат�pы масла в теплообменни�е; 3—6 —
си
налы о падении давления в pесивеpах �онт�pов соот-
ветственно I, II, III, IV; 7 — в�лючение стояночной тоp-
мозной системы; 8 — си
нал ��азателей повоpота; 9 —
си
нал 
отовности ЭФУ; 10 — си
нал ��азателей повоpо-
та пpицепа; 11 — си
нал бло�иpов�и межосево
о диффе-
pенциала; 12 — си
нал бло�иpов�и меж�олесно
о диф-
феpенциала

Т а б л и ц а  1

Интервалы значений цветовых зон

У�азатель напряжения У�азатель �ровня топлива У�азатель давления У�азатель температ�ры

Красная
16—26 В
Зеленая
26—30,5 В
Желтая
30,5—32 В

Красная
0—1/4
Желтая
1/4—1/2
Зеленая
1/2—П

Красная

0—1 ��с/см2

Желтая

1—4 ��с/см2

Зеленая

4—7 ��с/см2

Красная

7—10 ��с/см2

Красная
40—50 °C
Желтая
50—75 °C
Зеленая
75—100 °C
Желтая
100—105 °C
Красная
105—120 °C

Обозначение зон ��азателей �омбинации приборов:
зелено
о цвета  
желто
о цвета   
�расно
о цвета 
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Pасположение оp�анов �пpавления и �онтpольных ламп на панели пpибоpов "ИКАP-ЛТД"

по�азано на pис. 9—13.

Pис. 9. Панель пpибоpов "ИКАP-ЛТД": 

1 — левый pаспpеделитель возд�ха; 2 — вы�лючатель аваpийной си
нализации; 3 — щито� пpибоpов (ваpиант I); 4 —
панель вы�лючателей; 5 — бло� пpедохpанителей; 6 — вещевой ящи�; 7 — пpавый pаспpеделитель возд�ха; 8 — �ноп�а
дистанционно
о пеpе�лючателя массы; 9 — p��оят�а останова дви
ателя (пpи эле�тpонной системе �пpавления отс�т-
ств�ет); 10 — центpальный пеpе�лючатель света; 11 — p��оят�а �pана �пpавления стояночной тоpмозной системой;
12 — p��оят�а p�чно
о �пpавления подачей топлива (пpи эле�тpонной системе �пpавления отс�тств�ет); 13 — pыча

�пpавления бло�иpов�ой межосево
о диффеpенциала; 14 — повоpотная p�ч�а — вы�лючатель отопителя �абины; 15 —
pыча
и �пpавления отопителем и вентиляцией �абины

Pис. 10. Щиток пpибоpов "ИКАP-ЛТД" (ваpиант I): 

1 — си
нал в�лючения дальне
о света фаp (синий); 2 — ��азатель давления в тоpмозной системе; 3 — �омбинация пpи-
боpов; 4 — эле�тpонный тахометp; 5 — вы�лючатель подсвет�и щит�а пpибоpов; 6 — тахо
pаф; 7 — лампа в�лючения
дем�льтипли�атоpа (оpанжевый цвет); 8 — лампа диа
ности�и дви
ателя Cummins EURO-3 (�pасный цвет); 9 — лампа
в�лючения КОМ (ZF и дp.); 10 — лампа подъема/оп�с�ания самосвальной платфоpмы; 11 — лампа неиспpавности дви-

ателя Cummins EURO-3 (оpанжевый цвет) или диа
ности�и дви
ателя КАМАЗ (Евpо-3) (�pасный цвет); 12 — лампа
диа
ности�и АБС тя
ача (оpанжевый цвет); 13 — си
нал в�лючения стояночной тоpмозной системы (�pасный пpеpы-
вистый); 14 — лампа диа
ности�и АБС пpицепа (оpанжевый цвет); 15—18 — пpед�пpедительный си
нал о падении дав-
ления в ресиверах �онт�pов соответственно I, II, III, IV пневматичес�о
о пpивода тоpмозной системы (�pасный, пpи
в�лючении зв�чит з�ммеp)



Pис. 11. Щиток пpибоpов "ИКАP-ЛТД" (ваpиант II):

1 — эле�тpонный спидометp; 2 — ��азатель �pовня топлива в ба�ах; 3 — инди�атоp по�азаний пpибоpов �омбинации;
4 — ��азатель темпеpат�pы жид�ости в системе охлаждения; 5 — эле�тpонный тахометp; 6 — �онтpольная лампа ава-
pийной темпеpат�pы жид�ости в системе охлаждения; 7 — ��азатель давления в �онт�pах I, II тоpмозной системы; 8 —
�онтpольная лампа ��азателя минимально
о �pовня топлива в ба�ах; 9 — ��азатель давления масла в дви
ателе; 10 —
�онтpольная лампа аваpийно
о давления масла в дви
ателе; 11 — �омбинация пpибоpов (�онтpольные лампы, pазме-
щенные в ней, пpедставлены в таблице); 12 — �онтpольная лампа в�лючения интаpдеpа (�pасный цвет); 13 — лампа
диа
ности�и дви
ателя (�pасный цвет)

Pис. 12. Панель выключателей "ИКАP-
ЛТД":

1 — эле�тpомеханичес�ий �оppе�тоp фаp; 2 —
вы�лючатель плафонов; 3 — вы�лючатель зад-
не
о пpотивот�манно
о фонаpя; 4 — вы�люча-
тель пpотивот�манных фаp; 5 — вы�лючатель
дополнительных фаp; 6 — вы�лючатель фона-
pей автопоезда; 7 — вы�лючатель КОМ; 8 —
�ноп�а вы�лючателя КОМ; 9 — �ноп�а вы-
�лючателя ЭФУ; 10 — �ноп�а вызова диа
но-
сти�и эле�тpонной системы �пpавления дви-

ателем (оpанжевый цвет)

Pис. 13. Блок контpольных ламп "ИКАP-
ЛТД":

1 — си
нал ��азателей повоpота (зеленый,
пpеpывистый); 2 — си
нал ��азателей повоpо-
та пpицепа (зеленый, пpеpывистый); 3 — си
-
нал бло�иpов�и меж�олесно
о диффеpенциа-
ла (оpанжевый); 4 — си
нал бло�иpов�и ме-
жосево
о диффеpенциала (оpанжевый); 5 —
си
нал засоpенности возд�шно
о фильтpа
(�pасный); 6 — си
нал в�лючения ЭФУ (�pас-
ный); 7 — си
нал аваpийной темпеpат�pы мас-
ла в теплообменни�е (�pасный)
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Вы�лючатель стабилизатора 
напряжения (для отдельных 
�омпле�таций автомобиля)

Вы�лючатель вентилятора в 
системе отопления

Вы�лючатель распределителя 
�идросистем (для самосвала с 
прицепом)

Вы�лючатель диа�ности�и 
АБС

Пере�лючатель эле�тродви�а-
телей отопителя

Пере�лючатель топливных 
ба�ов

Пере�лючатель подъема и 
оп�с�ания платформы

Вы�лючатель �ороб�и отбора 
мощности (для автомобилей, 
��омпле�тованных �ороб�ами 
отбора мощности ZF и др.)

Вы�лючатель обо�рева зер�ал 
задне�о обзора

Вы�лючатель бло�иров�и �олес

Пере�лючатель проже�тора

Вы�лючатель эле�трома�нит-
ной м�фты привода вентилято-
ра в системе охлаждения

Вы�лючатель эле�трона�рева-
теля подо�рева топлива в 
ФТОТ и ФГОТ

Пере�лючатель эле�трона�ре-
вателя подо�рева топлива в 
топливных ба�ах/вы�люча-
тель эле�трона�ревателя подо-
�рева топлива в топливном ба�е

Вы�лючатель �идродви�ателя 
(для �идрофицированно�о се-
дельно�о тя�ача)

Вы�лючатель проблес�овых 
мая�ов

Т а б л и ц а  2

Пере�лючатели и вы�лючатели �лавишные, размещенные на панели вы�лючателей панелей приборов 

"КАМАЗ" и "ИКАР-ЛТД"

П р и м е ч а н и е. Количество и порядо� расположения пере�лючателей и вы�лючателей находятся в зави-
симости от �он�ретной модели и �омпле�тации автомобиля.



Лампа вы�лючения эле�тро-
ма�нитной м�фты привода 
вентилятора (оранжевый 
цвет)

Лампа в�лючения дальне�о 
света фар (синий цвет)

Лампа в�лючения дем�ль-
типли�атора (оранжевый 
цвет)

Лампа засоренности возд�ш-
но�о фильтра (�расный цвет)

Лампа диа�ности�и АБС тя-
�ача (оранжевый цвет)

Лампа диа�ности�и АБС 
прицепа (оранжевый цвет)

Контрольная лампа �ид-
розам�а �абины (�расный 
цвет)

Лампа в�лючения КОМ ZF 
и др. (зеленый цвет)

Лампа д�блир�юще�о насоса 
р�лево�о �правления (для от-
дельных �омпле�таций авто-
мобилей 8 Ѕ 4) (�расный 
цвет)

Лампа от�рывания задне�о 
борта (для отдельных �омп-
ле�таций самосвалов) (�рас-
ный цвет)

Лампа подъема/оп�с�ания 
самосвально�о прицепа

П р и м е ч а н и е. Количество и порядо� распо-
ложения �онтрольных ламп находятся в зависимос-
ти от �он�ретной модели и �омпле�тации автомо-
биля.

Т а б л и ц а  3

Контрольные лампы, расположенные в бло�ах на щит�ах приборов "КАМАЗ" и "ИКАР-ЛТД"

(вариант I)

Контрольная лампа �идрозам-
�а �абины (цвет — �расный)

Контрольная лампа в�люче-
ния стояночной тормозной 
системы (цвет — �расный) 

Контрольная лампа аварий-
ной сит�ации (цвет — �рас-
ный) 

Контрольная лампа засорен-
ности возд�шно�о фильтра 
(цвет — �расный)

Контрольная лампа ��азате-
лей поворота (цвет — зеленый, 
прерывистый)

Контрольная лампа ��азате-
лей поворота прицепа (цвет — 
зеленый, прерывистый)

Контрольная лампа �отовнос-
ти ЭФУ (цвет — оранжевый)

Контрольная лампа диа�нос-
ти�и АБС (цвет — оранжевый)

Контрольная лампа падения 
давления в ресиверах �онт�ров 
I, II (цвет — �расный)

Контрольная лампа падения 
давления в ресиверах �онт�ров 
III, IV (цвет — �расный)

Си�нал аварийной температ�-
ры масла в теплообменни�е 
(цвет — �расный)

Лампа в�лючения дальне�о 
света фар (цвет — синий)

Т а б л и ц а  4

Контрольные лампы, размещенные в �омбинации приборов
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Лампа в�лючения задне�о 
противот�манно�о фонаря 
(цвет — оранжевый)

Контрольная лампа в�люче-
ния нейтрально�о положения 
�ороб�и передач (цвет — зеле-
ный)

Контрольная лампа в�люче-
ния АБС (цвет — оранжевый)

Контрольная лампа разряда 
а���м�ляторной батареи 
(цвет — �расный)

Лампа вы�лючения эле�трома�-
нитной м�фты привода венти-
лятора (цвет — оранжевый)

Контрольная лампа дем�ль-
типли�атора (цвет — оранже-
вый)

Контрольная лампа в�лючения 
�абаритно�о о�ня (цвет — зеле-
ный)

Контрольная лампа бло�и-
ров�и меж�олесно�о диффе-
ренциала (цвет — оранже-
вый)

Контрольная лампа в�люче-
ния КОМ (цвет — зеленый)

1 — �ноп�а пере�лючения режимов инди�ато-
ра;
2 — �ноп�а �станов�и часов;
3 — �ноп�а �станов�и мин�т

Контрольная лампа бло�и-
ров�и межосево�о дифферен-
циала (цвет — оранжевый), 
для автомобилей с �олесной 
форм�лой 4 × 2 отс�тств�ет

Продолжение табл. 4

СКPЕСТИЛИ "ОКУ" И КАМАЗ

В Сан�т-Петеpб�p�е постpоили �ни-

�альное тpанспоpтное сpедство, �отоpое

пpедставляет собой симбиоз �pошечной

"О�и" и о�pомно�о КАМАЗа.

Pечь идет о свеpхле��ом болотоходе,

имеющем дв�хцилиндpовый дви�атель

от "О�и" и пpиводы �олес от �p�зови�а.

Болотоход оснащен �и�антс�ими бес-

�амеpными по�pыш�ами диаметpом

1450 мм и шиpиной 500 мм, �отоpые на-

деты на 24-дюймовые �олесные дис�и.

В �онстp��ции болотохода использова-

ны "�амазовс�ие" пpиводы пеpедних �о-

лес, �оpоб�а пеpедач от автомобиля

"О�а", "pаздаточная �оpоб�а " от автомо-

биля "Нива".

Несмотpя на то, что мощность дви�а-

теля составляет все�о 30 л. с., а �p�тящий

момент pавен 50 Н•м, ле��ий болотоход

способен пpеодолевать любые пpе�pады и

даже забиpаться пеpедними �олесами на

отвесн�ю стен�!

"КАМАЗЫ ЗДОPОВЬЯ"

В отдаленные населенные п�н�ты

Кpаснояpс�о�о �pая б�д�т ездить

"КАМАЗы здоpовья".

В Кpаснояpс�ом �pае планиp�ется оp-

�анизовать нес�оль�о пеpедвижных мед-

п�н�тов на базе �p�зово�о автомобиля

КАМАЗ. Та�ой пеpедвижной п�н�т смо-

жет пpедоставить полный стандаpт �сл��

для диспансеpизации населения и позво-

лит о�азывать на теppитоpиях �pая до-

полнительн�ю медицинс��ю помощь.

Медп�н�ты на �олесах смо��т pаботать

пpи любой темпеpат�pе возд�ха. Созда-

ние та�их пеpедвижных п�н�тов станет

дополнением � "Поезд� здоpовья", �ото-

pый сейчас �же обоp�д�ется.

(По матеpиалам пpесс-центpа ОАО " КАМАЗ")
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Схема электpообоpудования автомобиля ЗИЛ-43273А:

1 — ште�еpная �олод�а; 2 и 9 — пеpедние ��азатели повоpота
361.3725, 261.3725-01 или 112.01.11-01; 3 и 7 — эле�тpопpивод �оp-
pе�тоpа фаp ЭПК022; 4 и 8 — фаpы �оловно�о света 112.03.29-01,
34.3711, 66.3711 или 8702.3711; 5 и 6 — пpотивот�манные фаpы PБPP
ALRU.676512.001; 10 — �енеpатоp 8400037 (DELKO REMY); 11 — дат-
чи� �пpавления �онтpоллеpом АPЕ5; 12 — эле�тpома�нитный �ла-
пан останов�и дви�ателя АPЕ 35HBS; 13 — эле�тpофа�ельная свеча
11 720 537 (ISKRA) или GF 974 0101 223 459 (BERU); 14 — эле�тpо-
ма�нитный �лапан эле�тpофа�ельно�о подо�pевателя ZP-12; 15 — дат-
чи� си�нализатоpа засоpения возд�шно�о фильтpа 13.3839; 16 —
стаpтеp R11u (ELMOT S.A.); 17 — зв��овой си�нал С311-01; 18 —
п�с�овой �онта�тоp 12КС101К; 19 — датчи� ��азателя давления
масла ДД10-02; 20 — датчи� си�нализатоpа аваpийно�о давления
масла 3202.3829, ММ111ДИ, 2602.3829 или ДЕ-М; 21 — эле�тpо-
ма�нитный п�с�овой �лапан АPЕ-41Н; 22 — датчи� си�нализатоpа
пеpе�pева охлаждающей жид�ости ТМ111; 23 — датчи� темпеpат�-
pы охлаждающей жид�ости типа ТМ100-В, 2442.3828 или ТМ100В-01;
24 и 33 — под�апотные фонаpи ПД308-А, ЛПК1.1-2 или 308.3.04.15;
25 — датчи� �pитичес�о�о �pовня охлаждающей жид�ости ДКУ2;
26 — pе��лятоp частоты вpащения �оленчато�о вала эле�тpодви�ателя
отопителя PОВ4; 27, 40, 125, 126, 135 и 136 — �абаpитные бо�овые маp-
�еpные фонаpи 43.3731, 43.3731-01, 49.3731-04 или 49.3731-06; 28 —
эле�тpодви�атель вентилятоpа отопителя МЭ272-Б; 29 — эле�тpо-
дви�атель сте�лоомывателя 1 ЭНЦ2.5-12 или 992.3730; 30 — �он-
т�pные пеpедние фонаpи 36.3731, 29.3.04.38 или ФГП2; 31 — фо-
наpи автопоезда УП101-01, 102.3.04.36, 2502.3726, УП101Г-01 или
УП101АВ-01; 32 — эле�тpодви�атель сте�лоочистителя 35.5205,
92.5205 или 22.5215; 34 и 35 — вы�лючатели си�налов тоpможения
соответственно пеpедних и задних тоpмозных механизмов ММ125-
ДИ, 2802.3829, 3402.3829, ДЕ-Т или ММ125ДВ; 36 и 37 — датчи�и
падения давления возд�ха в �онт�pе пеpедних (В31) и задних (В32)
тоpмозных механизмов ММ124-ДИ, 2702.3829, 3302.3829 или ДЕ-В;
38 — плав�ий пpедохpанитель на 125 А; 39 и 63 — на�pеватели зеp-
�ала; 41 и 62 — фонаpи бо�ово�о ��азателя повоpотов 51.3726, УПБ-1;
42 — вы�лючатель аваpийной световой си�нализации 24.3710,
245.3710 или 245.3710-06; 43 и 86 — плав�ие пpедохpанители 10А
ПP119Б-01; 44 — плав�ий пpедохpанитель на 6 А ПP119-01; 45 — пе-
pе�лючатель �абаpитных о�ней и фаp �оловно�о света П147-07.04
или П147-07.04А; 46 — си�нализатоp �pитичес�о�о �pовня топлива
2202.3803-19; 47 — си�нализатоp ��азателей повоpота тя�ача
2202.3803-07; 48 — си�нализатоp ��азателей повоpота пpицепа
2202.3803-08; 49 — бло� си�нализатоpов БКЛ-05; 50 — си�нализатоp
в�лючения свечи на�аливания 12.3803-17; 51 — си�нализатоp паде-
ния давления масла 12.3803-20; 52 — си�нализатоp �pитичес�о�о
�pовня охлаждающей жид�ости 2202.3803-50; 53 — си�нализатоp за-
соpения возд�шно�о фильтpа 2202.3803-20; 54 — си�нализатоp в�лю-
чения пеpедне�о моста 12.3803-12; 55 — вы�лючатель на�pевательных
элементов зеp�ал задне�о обзоpа 3832.3710-02.23 или 851.3710-02.23;
56 — pеле-пpеpыватель си�нализатоpа стояночной тоpмоной системы
PСЭ492 или PС492; 57 — пеpе�лючатель отопителя �абины
82.3709-04.09; 58 — �онта�тоp 111.3747, 90.3747; 59 — pеле си�налов
тоpможения 113.3747-10 или 90.3747-10; 60 — pеле пpотивот�манных
фаp 113.3747-10 или 90.3747-10; 61 — pеле бло�иpов�и стаpтеpа
111.3747-10 или 90.3747-22; 64 и 65 — бло�и теpмобиметалличес�их
пpедохpанителей на 7,5 Аx2 13.3722-01; 66, 68, 69, 70 и 80 — теpмоби-
металличес�ие �нопочные пpедохpанители на 10 А 292.3722; 67 и 79 —
теpмобиметалличес�ие �нопочные пpедохpанители на 15 А
293.3722; 71 и 81 — теpмобиметалличес�ие �нопочные пpедохpани-
тели на 20 А 29.3722; 72 — pеле в�лючения фа�ельной свечи 111.3747
или 90.3747; 73 — pеле �пpавления сте�лоочистителем 111.3747 или
90.3747; 74 — pеле эле�тpома�нита в�лючения пеpедне�о моста
111.3747 или 90.3747; 75 — pеле бло�иpов�и задне�о пpотивот�ман-
но�о фонаpя 111.3747 или 90.3747; 76 — pеле задне�о пpотивот�ман-
но�о фонаpя 113.3747-10 или 90.3747-10; 77 — pеле пpотиво��онно-
�о �стpойства 113.3747-10 или 90.3747-10; 78 — pеле в�лючения �о-
pоб�и отбоpа мощности 113.3747-10 или 90.3747-10; 82 и 83 — теp-
мобиметалличес�ие �нопочные пpедохpанители на 25 А; 84 — фонаpь
�абины ПК142 или ПК1427-01; 85 — pеле-пpеpыватель ��азателей
повоpота 575.3777; 87 — плафон 1117.3714, 111.3714P или
0026.023714; 88 — �онтpоллеp АPЕ-54; 89 — вы�лючатель пеpед-
не�о моста ВК 343-01.14; 90 — вы�лючатель �оpоб�и отбоpа мощ-
ности; 91 — вы�лючатель задне�о пpотивот�манно�о фонаpя

3832.3710-10.04 или 851.3710-10.04; 92 — вы�лючатель фонаpей ав-
топоезда 3832.3710-02.38 или 851.3710-02.38; 93 — вы�лючатель
пpотивот�манных фаp 3832.3710-10.03 или 851.3710-10.03; 94 —
�омбинация пpибоpов ПК-01; 95 — пол�пpоводни�овый диод
3403.3747 или 6103.3777; 96 — пеpеменный pезистоp ВК416-Б-01;
97 — шинный манометp 2007.3830-02; 98 — эле�тpонный тахометp
2541.3813, ТЭ-01; 99 — спидометp СА-01; 100 — си�нализатоp даль-
не�о света фаp; 101 — з�ммеp падения давления возд�ха 733.3747-01;
102 — вы�лючатель пpибоpов и стаpтеpа 20.3704-01; 103 — штеп-
сельная pозет�а пеpеносной лампы 47К; 104 — бло� �пpавления
сте�лоочистителем и сте�лоомывателем ПPП4; 105 — вы�лючатель
бло�иpов�и стаpтеpа R-TRW 311.189; 106 — а���м�лятоpные бата-
pеи 6СТ-110АЗ; 107 — вы�лючатель массы а���м�лятоpной батаpеи
ВК318-Б; 108 — вы�лючатель эле�тpома�нитно�о �лапана пеpедне�о
моста 5217.3710, ВЗХ-1 или В12.3710; 109 — датчи� ��азателя �pовня
топлива 5302.3827 или ДУМП-11; 110 — бло� �пpавления эле�тpо-
�оppе�тоpом фаp �оловно�о света БУК 021; 111 — �омбиниpован-
ный пеpе�лючатель света 1112.3769; 112 — пеpе�лючатель сте�ло-
очистителя 9912.3709; 113 — штепсельная pозет�а пpицепа ПС30-
0АЗ-100-Т; 114 — штепсельная pозет�а пеpеносной лампы ПС400Т;
115 и 117 — плав�ие пpедохpанители на 2 А ПP118Б-01; 116 — эле�-
тpонный бло� си�нализатоpа �pитичес�о�о �pовня охлаждающей
жид�ости СКУ2; 118 — вы�лючатель фонаpя задне�о хода N-TRW
311.083; 119 — вы�лючатель си�нализатоpа в�лючения пеpедне�о
моста 5217.3710, ВЗХ-1 или В 12.3710; 120 — эле�тpома�нитный
�лапан в�лючения �оpоб�и отбоpа мощности КЭБ420-12; 121 —
вы�лючатель си�нализатоpа �оpоб�и отбоpа мощности 5217.3710,
ВЗХ-1 или В12.3710; 122 — датчи� си�нализатоpа в�лючения стоя-
ночной тоpмозной системы ММ124-ДИ, 2702.3829, 3302.3829 или
ДЕ-В; 123 — датчи� падения давления возд�ха в �онт�pе стояноч-
ной тоpмозной системы ММ124-ДИ, 2702.3829, 3302.3829 или ДЕ-В;
124 — эле�тpома�нитный �лапан в�лючения пеpедне�о моста
КЭБ420-12; 127 и 134 — задние �онт�pные фонаpи 35.3731 или
ФГЗ-1; 128 — соединительные четыpехвыводные панели 16.3723;
129 и 133 — левый и пpавый задние фонаpи соответственно 352.3716,
352.3716-01, 112.01.15-07, 353.3716, 353.3716-01 или 112.01.15-06;
130 — фонаpь задне�о хода ФП135В или ФП135В-01; 131 — задний
пpотивот�манный фонаpь 2452.3716 или 24-3.04.16-02; 132 — фо-
наpь освещения номеpно�о зна�а ФП131А или 21.3.04.17

Обозначение и цвета пpоводов: 

Белый — 1в, 1�, 14, 30а, 30б, 30в, 30�, 30з, 30ж, 30и, 30н, 30п, 30p, 34,
42б, 42в, 42и, 43, 44, 52и, 55, 56, 63�, 63и, 63ю, 76, 76а, 80, 81л, 81п,
81и, 81ч, 98, 98а, 98б, 98в. Бело-�pасный — 1д, 42ж, 42з. Бело-чеpный —
42�, 42д, 42е. Гол�бой — 32, 35, 44а, 44б, 53, 53а, 63б, 63в, 63�, 63л,
63н, 63с, 63э, 67м, 70, 71, 83в, 88з, 89б, 89я, 90�, 94б, 94д. Гол�бо-�pас-
ный — 43б, 94б, 94д. Желтый — 19в, 33, 34а, 35в, 40д, 40з, 52а, 52б,
52е, 58, 58а, 58б, 58з, 58л, 60, 60а, 60б, 62, 62а, 63п, 63т, 64, 67, 67а,
67б, 79, 79а, 87, 87а, 88, 88в, 88д, 88ж, 90д, 90л, 94а. Желто-зеленый —
11ж, 11э. Желто-чеpный — 35б. Зеленый — 11, 11а, 11ю, 11я, 17д, 19,
39�, 39и, 53б, 53в, 55а, 56а, 56б, 56в, 63, 63з, 63p, 63ф, 81б, 81т, 81ф,
90, 90е, 90�, 90д, 137. Зелено-чеpный — 41, 41а. Коpичневый — 18д, 30а,
30л, 31, 40в, 43а, 47, 47а, 57а, 61, 61а, 72, 72а, 81а, 81м, 81н, 81�, 97.
Коpичнево-белый — 18. Кpасный — 1, 1б, 1м, 1л, 2а, 2б, 17, 17а, 18а,
18б, 18�, 34, 35�, 37, 37а, 37д, 48, 48а, 50, 50б, 54а, 54б, 54в, 54�, 74,
74а, 74б, 83, 88а, 88�, 88е, 90а, 90б, 90м, 90н, 90п, 97�. Кpасно-белый —
2в, 40а, 83а. Кpасно-�ол�бой — 50а, 50�. Кpасно-чеpный — 35�. Оpан-

жевый — 12, 17в, 35а, 40и, 41б, 41в, 41и, 45, 50в, 57, 63а, 63е, 77, 77а,
81, 82, 87б, 87в, 87�, 90в, 91б, 94. Оpанжево-�pасный — 41ж, 41з.
Оpанжево-чеpный — 41�, 41д, 41е. Pозовый — 2�, 2д, 2л, 17б, 30, 30я,
36а, 52в, 52�, 52ж, 58в, 58�, 58д, 58и, 58н, 59, 59а, 59б, 59в, 59�, 63ж,
67д, 67е, 67л, 78, 78а, 91а, 97а, 97б. Pозово-белый — 83д. Pозово-чеp-
ный — 36, 42, 42а. Сеpый — 19б, 39, 39а, 46, 59д, 59ж, 59з, 59�, 59ф,
75, 75а, 75б, 81ц. Сеpо-оpанжевый — 64а, 64б, 64в, 64�. Фиолетовый —
2, 2я, 40, 40�, 40ж, 52, 52д, 52з, 54, 55д, 55е, 55з, 57б, 57в, 57�, 57е,
57ж, 57д, 63м, 63я, 67ж, 67�, 67н, 67с, 70а, 70б, 73, 73а, 83�, 90ж, 90�,
139. Чеpный — 1ж, 4, 4а, 4б, 4в, 4�, 11�, 11д, 29, 29а, 29б, 29�, 29д, 29е,
29ж, 29з, 29и, 29�, 29л, 34б, 34в, 35д, 37�, 39е, 40е, 41л, 42л, 51, 51а,
51б, 51в, 51�, 51д, 51е, 52�, 52л, 53�, 55в, 55�, 58е, 58ж, 58�, 61б, 63д,
63�, 63х, 63ч, 63ш, 63ы, 67�, 67в, 67п, 67p, 71а, 80а, 81p, 81с, 83б, 83е,
88б, 89д, 90з, 90и, 91в, 97в, 97д. Чеpно-белый — 19�. Не ноpмиp�ются —
34�, 35, 55л, 70в, 70�, 94в, 94е.
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АВТОМОБИЛЬ ЗИЛ-433180
И ЕГО МОДИФИКАЦИИ

(Пpодолжение. Начало см. ж�pн. "Гp�зови� &" 2006 �., № 7—12, 2007 �., № 1—3)

Неисправности тормозных систем

Призна� неисправности Причина неисправности Способ �странения

1. Не заполняются возд�ш-
ные баллоны, слышен хара�-
терный зв�� выброса сжато�о 
возд�ха из патр�б�а ре��лято-
ра давления

Засорен фильтр�ющий элемент ре��ля-
тора давления

Отверн�ть нижнюю �рыш�� ре-
��лятора, снять и промыть (или 
заменить) фильтр�ющий элемент

Поврежден вп�с�ной �лапан ре��лято-
ра давления

Отверн�ть верхнюю �рыш�� ре-
��лятора и заменить �лапан

2. Не заполняются баллоны 
до обеспечения нижне�о 
�ровня давления (ре��лятор 
давления не срабатывает)

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода

В зависимости от места �теч�и 
заменить тр�бопровод, шлан� и 
подтян�ть армат�р� тр�бопро-
водов и шлан�ов или подтян�ть 
�репежные детали соединитель-
ных элементов или заменить не-
исправный аппарат

Неисправен �омпрессор Отремонтировать или заменить 
�омпрессор

3. Не заполняется баллон 
�онт�ра задних тормозных 
механизмов

Не работает или не отре��лирована се�-
ция тройно�о защитно�о �лапана, со-
единенная с возд�шным баллоном за-
дних тормозных механизмов

Заменить или отре��лировать 
аппарат

4. Не заполняется баллон 
�онт�ра передних тормозных 
механизмов

Не работает или не отре��лирована се�-
ция тройно�о защитно�о �лапана, со-
единенная с возд�шным баллоном пе-
редних тормозных механизмов

Заменить или отре��лировать 
аппарат

5. Не заполняется баллон 
стояночной и запасной тор-
мозных систем

Не работает или не отре��лирована се�-
ция тройно�о защитно�о �лапана, со-
единенная с возд�шным баллоном

Заменить или отре��лировать 
аппарат

6. Частое срабатывание ре��-
лятора давления

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода на �част�е от ре��лятора 
до защитных �лапанов

В зависимости от места �теч�и: 
заменить тр�бопровод, шлан� 
или подтян�ть армат�р� тр�бо-
проводов и шлан�ов или подтя-
н�ть детали �репления соедини-
тельных элементов или заме-
нить неисправный аппарат

7. Медленно заполняются 
возд�шные баллоны

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода из-за нар�шения �ерме-
тичности: в местах соединения тр�бо-
проводов; повреждения тр�бопрово-
дов; в сты�ах �орп�сных деталей аппа-
ратов из-за их повреждения; неисправ-
ности атмосферных выводов аппаратов

В зависимости от места �теч�и: 
заменить тр�бопровод, шлан� 
или подтян�ть армат�р� тр�бо-
проводов и шлан�ов или подтя-
н�ть �репежные детали соеди-
нительных элементов или заме-
нить неисправный аппарат

Ослабло натяжение ремней привода 
�омпрессора

Отре��лировать натяжение рем-
ней

Засорен возд�шный фильтр �омпрессора Очистить фильтр
Неисправен �омпрессор Отремонтировать или заменить 

�омпрессор
8. Давление в возд�шных бал-
лонах выше или ниже нормы 
(ре��лятор давления сраба-
тывает)

Нар�шена ре��лиров�а ре��лятора дав-
ления или неисправен манометр

Отре��лировать ре��лятор дав-
ления. Заменить манометр

9. Неэффе�тивное торможе-
ние при нажатии на педаль 
рабочей тормозной системы

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода

В зависимости от места �теч�и: 
заменить тр�бопровод, шлан� 
или подтян�ть армат�р� тр�бо-
проводов и шлан�ов или подтя-
н�ть детали �репления соедини-
тельных элементов или заме-
нить неисправный аппарат

Нар�шена ре��лиров�а привода тор-
мозно�о �рана

Отре��лировать привод тормоз-
но�о �рана
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Неисправен тормозной �ран Заменить тормозной �ран
Нар�шена ре��лиров�а рабочих тормоз-
ных механизмов или они неисправны

Отремонтировать рабоч�ю тор-
мозн�ю систем� или отре��ли-
ровать ее

Не�ерметичность мембраны тормоз-
ной �амеры

Заменить мембран�

Обрыв тя�и ре��лятора тормозных сил Заменить тя��
Заедание ре��лятора тормозных сил в 
нижнем положении рыча�а

Отремонтировать или заменить 
ре��лятор тормозных сил

10. При в�лючении тормоз-
но�о �рана стояночной тор-
мозной системы задние �оле-
са не затормаживаются или 
затормаживаются недоста-
точно эффе�тивно

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода в �онт�ре привода сто-
яночной тормозной системы

В зависимости от места �теч�и: 
заменить тр�бопровод, шлан� 
или подтян�ть армат�р� тр�бо-
проводов и шлан�ов или подтя-
н�ть детали �репления соедини-
тельных элементов или заме-
нить неисправный аппарат

Ход што�ов тормозных �амер задних 
�олес больше нормы

Отре��лировать ход што�ов тор-
мозных �амер

Неисправен один из след�ющих аппа-
ратов: тормозная �амера задних �олес с 
пр�жинным энер�оа���м�лятором, 
тормозной �ран стояночной тормоз-
ной системы, �с�орительный �лапан, 
дв�хма�истральный �лапан

Заменить неисправный аппарат

11. При нажатии на педаль 
рабочей тормозной системы 
или в�лючении �рана сто-
яночной и запасной тормоз-
ных систем не срабатывает 
дв�хпроводный привод при-
цепа

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода

В зависимости от места �теч�и: 
заменить тр�бопровод, шлан� 
или подтян�ть армат�р� тр�бо-
проводов и шлан�ов или подтя-
н�ть детали �репления соедини-
тельных элементов или заме-
нить неисправный аппарат

Не пост�пает сжатый возд�х � 
соединительной �олов�е с 
�рыш�ой �ол�бо�о цвета, �п-
равляющей ма�истралью 
дв�хпроводно�о привода тор-
мозной системы прицепа 
(при наличии сжато�о возд�ха 
в возд�шном баллоне сто-
яночной или запасной тор-
мозных систем)

Нар�шена ре��лиров�а одинарно�о за-
щитно�о �лапана или он неисправен

Отре��лировать или заменить 
одинарный защитный �лапан

12. При нажатии на педаль 
рабочей тормозной системы 
или в�лючении �рана сто-
яночной и запасной тормоз-
ных систем задние фонари не 
за�ораются или не �асн�т при 
их вы�лючении

Неисправны датчи�и в�лючения си�-
нала торможения или неисправна 
эле�тропровод�а

Заменить неисправный датчи�

Неисправен один из аппаратов пневма-
тичес�о�о привода

Заменить неисправный аппарат

13. После отп�с�ания педали 
рабочей тормозной системы 
при вы�люченном тормоз-
ном �ране стояночной и за-
пасной тормозных систем 
�олеса не растормаживаются

Неисправен дв�хсе�ционный тормоз-
ной �ран или нар�шена ре��лиров�а 
е�о привода

Заменить дв�хсе�ционный тор-
мозной �ран или отре��лиро-
вать е�о привод

14. После отп�с�ания педали 
рабочей тормозной системы 
при в�люченном тормозном 
�ране стояночной и запас-
ной тормозных систем за-
дние �олеса не растормажи-
ваются

Неисправен один из след�ющих аппа-
ратов: дв�хсе�ционный тормозной 
�ран, ре��лятор тормозных сил, �ран 
стояночной и запасной тормозных сис-
тем, �с�орительный �лапан

Заменить неисправный аппарат

15. Утеч�а сжато�о возд�ха из 
пневматичес�о�о привода

Утеч�а сжато�о возд�ха из пневматиче-
с�о�о привода из-за нар�шения �ерме-
тичности в местах соединения тр�бо-
проводов; в сты�ах �орп�сных деталей 
аппаратов из-за их повреждения; по-
вреждения тр�бопроводов; неисправ-
ности атмосферных выводов аппаратов

В зависимости от места �теч�и: 
заменить тр�бопровод, шлан� 
или подтян�ть армат�р� тр�бо-
проводов и шлан�ов или подтя-
н�ть детали �репления соедини-
тельных элементов или заме-
нить неисправный аппарат

Призна� неисправности Причина неисправности Способ �странения

Продолжение



16. Очень медленное запол-
нение возд�шных баллонов

Недостаточная подача �омпрессора 
из-за износа или повреждения деталей 
�омпрессора

Заменить или отремонтировать 
�омпрессор

17. Наличие �онденсата в 
возд�шных баллонах

Засорение фильтра вла�омаслоотдели-
теля, заедание обратно�о �лапана ре�е-
нерационно�о баллона или засорение 
прод�вочно�о отверстия в нем

Провести техничес�ое обсл�жи-
вание вла�омаслоотделителя

18. Наличие масла в первом 
возд�шном баллоне

Увеличенный выброс масла из �омп-
рессора, вызвавший от�аз адсорбир�ю-
ще�о элемента вла�омаслоотделителя

Заменить или отремонтировать 
�омпрессор. Заменить ста�ан с 
адсорбир�ющим элементом 
вла�омаслоотделителя

Механизм рабочей тормозной системы

1. На�рев тормозных бараба-
нов, �олеса приторможены

Малый зазор межд� �олод�ами и тор-
мозными барабанами

Проверить величин� зазора; при 
необходимости отре��лировать 
зазор

2. Не растормаживается одно 
из �олес

Полом�а стяжных пр�жин �олодо� Заменить пр�жины
Заедание вала разжимно�о ��ла�а Разобрать �олесный тормозной 

механизм, промыть и смазать 
вал и вт�л�и

3. Слабое торможение Большой зазор межд� �олод�ами и тор-
мозным барабаном в одном или не-
с�оль�их �олесных тормозных меха-
низмах

Проверить величины ходов 
што�ов во всех �олесных тор-
мозных механизмах и при необ-
ходимости отре��лировать

Замасливание на�ладо� тормозных �о-
лодо�

Промыть на�лад�и �еросином и 
заменить манжеты ст�пиц

Тормозные �амеры

1. Утеч�а сжато�о возд�ха из 
тормозной �амеры при тор-
можении

Нар�шена �ерметичность в месте 
разъема �рыш�и с �орп�сом �амеры

Подтян�ть болты стяжно�о хо-
м�та

Повреждена мембрана Заменить мембран�
2. Большое начальное давле-
ние срабатывания �амеры

Мембрана потеряла эластичность То же

3. Што� �амеры не возвраща-
ется в исходное положение

Ослабла или сломана возвратная пр�-
жина

Заменить пр�жин�

4. Большое давление сраба-
тывания пр�жинно�о энер�о-
а���м�лятора

Повреждена рабочая поверхность ци-
линдра

Если рабоч�ю чистот� поверх-
ности восстановить не �дается, 
заменить цилиндр

Разб�хла манжета поршня Заменить манжет�
5. Отс�тствие сжатия пр�жи-
ны энер�оа���м�лятора при 
подаче возд�ха в цилиндр

Повреждено �плотнение поршня Заменить �плотнение

6. Выход возд�ха из дренаж-
ных отверстий �орп�са тор-
мозной �амеры

Повреждено �плотнительное �ольцо 
поршня

Заменить �ольцо

7. Выход возд�ха из дренаж-
но�о отверстия тормозной 
�амеры

Повреждено �плотнительное �ольцо 
тол�ателя

То же

8. Утеч�а возд�ха по разъем� 
цилиндра и фланца

Повреждено �плотнительное �ольцо в 
разъеме цилиндра и фланца

"

9. Недостаточная эффе�тив-
ность работы пр�жинно�о 
энер�оа���м�лятора

Ослабла силовая пр�жина Заменить пр�жин�

Компрессор

1. Ш�м и ст�� при работе, 
�величенное �оличество мас-
ла и �онденсата, сливаемо�о 
из возд�шных баллонов

Износ поршневых �олец, подшипни-
�ов нижних �олово� шат�нов

Заменить изношенные детали

2. Утеч�а возд�ха через �ла-
паны

Износ �лапанов Заменить �лапаны. При �ста-
нов�е притереть их � седлам до 
пол�чения непрерывно�о �оль-
цево�о �онта�та

Неисправности АБС

1. При в�лючении приборов 
ми�ает си�нализатор АБС

Пере�орел предохранитель бло�а �п-
равления АБС передне�о моста

Проверить и при необходимос-
ти заменить предохранитель

Обрыв цепи мод�лятора передне�о 
моста

Восстановить целостность цепи

Неисправность бло�а �правления Заменить бло� �правления

Призна� неисправности Причина неисправности Способ �странения

Продолжение
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2. При в�лючении приборов 
си�нализатор АБС �орит по-
стоянно

Пере�орел предохранитель бло�а �п-
равления АБС задней тележ�и

Проверить и при необходимос-
ти заменить предохранитель

Обрыв цепи одно�о из мод�ляторов за-
дней тележ�и

Восстановить целостность цепи

Неисправность бло�а �правления Заменить бло� �правления
3. В начале движения си�на-
лизатор АБС ми�ает

Обрыв или замы�ание цепей датчи�ов 
передне�о моста

Вын�ть ште�ерн�ю �олод�� из 
бло�а �правления. Измерить 
сопротивление межд� ште�ера-
ми проводов 125 и 127 (см. схе-
м� эле�трообор�дования АБС) 
или 126 и 128. Сопротивление 
цепей должно быть равно 
1,2 �Ом, если оно др��ое, сле-
д�ет измерить сопротивление 
тех же проводов на ште�ерах 
разъема датчи�а. В том сл�чае, 
если сопротивление больше 
1,3 �Ом или меньше 1,1 �Ом, 
н�жно заменить датчи�, а если 
оно равно 1,2 �Ом, то ис�ать 
обрыв в провод�е

Увеличение зазора межд� ротором и 
датчи�ом передне�о моста

Отре��лировать зазор

4. В начале движения си�на-
лизатор АБС �орит постоянно

Обрыв или замы�ание цепей датчи�ов 
задне�о моста

Вын�ть ште�ерн�ю �олод�� из 
бло�а �правления. Измерить 
сопротивление межд� ште�ера-
ми проводов 132 и 134 или 133 и 
135 — дальнейшие операции 
выполнять та� же, �а� описано 
выше для передне�о моста

Увеличение зазора межд� ротором и 
датчи�ом задне�о моста

Отре��лировать зазор

5. В процессе движения си�-
нализатор АБС начал �ореть 
постоянно

Плохой �онта�т в разъемах рабоче�о 
�онт�ра задне�о моста

Проверить и при необходимос-
ти восстановить �онта�т

Периодичес�ое �величение зазора 
межд� ротором и датчи�ом задне�о 
моста

Проверить затяж�� подшипни-
�ов ст�пицы и отре��лировать 
зазоры

6. При в�лючении стартера 
или нажатии на �ноп�� 
"Контроль" си�нализатор 
АБС не за�орается

Пере�орел предохранитель Проверить и при необходимос-
ти заменить предохранитель

Неисправно реле питания АБС Проверить и, если треб�ется, за-
менить реле

Пере�орела лампа си�нализатора Заменить ламп�
Обрыв цепи питания Восстановить целостность про-

вод�и
7. В процессе движения си�-
нализатор АБС начал ми�ать1

Плохой �онта�т в разъемах рабоче�о 
�онт�ра передне�о моста

Проверить и при необходимос-
ти восстановить �онта�т

Периодичес�ое �величение зазора 
межд� ротором и датчи�ом передне�о 
моста

Проверить затяж�� подшипни-
�ов ст�пицы и отре��лировать 
зазор межд� ротором и датчи-
�ом

8. Отс�тствие зв��а вып�с�а 
сжато�о возд�ха при нажатии 
на �ноп�� "Контроль" и педаль 
рабочей тормозной системы

Неисправен один из мод�ляторов Заменить мод�лятор

1 За�орание си�нализатора АБС не является призна�ом неисправности системы в сл�чаях, �оторые не хара�-
терны для режима торможения:

— во время в�лючения стартера. После вы�лючения стартера си�нализатор должен по�асн�ть (если си�нализа-
тор не за�орается при в�лючении стартера, след�ет проверить исправность лампы си�нализатора);

— при б��совании (более 15 с) одно�о из �олес. После восстановления нормально�о режима движения автомо-
биля надо �рат�овременно нажать на �ноп�� "Контроля", что приведет схем� �онтроля в рабочее состояние, а си�-
нализатор в сл�чае исправности АБС по�аснет.

(Продолжение след�ет)

Призна� неисправности Причина неисправности Способ �странения

Продолжение



Под�отов�а сжато�о 
возд�ха на автоб�сах 
МАЗ

Pассмотpены устpойство аппаpатов бло�

ка подготовки сжатого воздуха автобусов

МАЗ, пpинципы их pаботы, поpядок тех�

нического обслуживания и наиболее час�

то возникающие неиспpавности, спосо�

бы их диагностиpования и устpанения.

Надежность фн�циониpования пневмосистем

автобсов в pешающей степени зависит от �ачества

под�отов�и сжато�о воздха. Воздх, постпающий в

пневмосистем автобсов, не должен содеpжать

твеpдых частиц, масла и вла�и. Очист�а воздха от

твеpдых частиц обеспечивается забоpом очищенно-

�о воздха для питания �омпpессоpа

из воздховода после воздшно�о

фильтpа системы питания дви�ателя

воздхом. Бло� под�отов�и сжато�о

воздха обеспечивает следющее: 

охлаждение воздха; 

даление из не�о масла, �отоpое

может пpони�ать в систем пpи pабо-

те �омпpессоpа; 

даление вла�и, содеpжащейся в по-

стпающем из о�pжающей сpеды воз-

дхе, и поддеpжание давления в необ-

ходимом для pаботы систем диапазоне.

Схема бло�а под�отов�и сжато�о

воздха пpиведена на pис. 1. Сжатый

воздх из �омпpессоpа 1 чеpез змее-

ви� 2 и вла�омаслоотделитель 3 пост-

пает � осшителю 4 воздха. В осши-

теле из воздха даляется вла�а и далее

он постпает в четыpех�онтpный за-

щитный �лапан, �отоpый pаспpеде-

ляет воздх по четыpем независимым

�онтpам.

Выход "2" �омпpессоpа соединен

со змееви�ом специальным теpмо-

стой�им шлан�ом. Следет обpащать

внимание на пpавильное pасположе-

ние шлан�а. Е�о pез�ий из�иб может

пpивести � повpеждению. С 2004 �. на

автобсах МАЗ 103 для снижения

пльсаций сжато�о воздха и мень-

шения pовня шма межд теpмо-

стой�им шлан�ом и змееви�ом 2 ста-

навливается демпфеp. Змееви� 2 сл-

жит для охлаждения сжато�о воздха.

Из змееви�а воздх постпает � вход-

ной полости вла�омаслоотделителя 3.

Вла�омаслоотделитель пpедназначен

для пpедваpительной очист�и воздха

от содеpжащихся в нем вла�и и масла,

попадающих в на�нетательный возд-

хопpовод из �омпpессоpа.

Осшитель слжит для осшения

воздха методом адсоpбции воды из

на�нетаемо�о воздха. Осшение воз-

дха значительно меньшает пpоцесс

�оppозии элементов пневмосистемы

и �аpантиpет эффе�тивность пнев-

мосистемы пpи ее э�сплатации в

зимний пеpиод. Осшитель воздха

является мно�офн�циональным ап-

паpатом, он обоpдется pе�лятоpом

давления, может оснащаться пpедо-

хpанительным �лапаном 16 (pис. 2) и

выводом для на�ач�и шин. На автоб-

Н. А. Липский,
нач. бюpо ОГК

филиала МАЗа
АМАЗ

Pис. 1. Схема блока подготовки сжатого воздуха:

1 — �омпpессоp; 2 — змееви�; 3 — вла�омаслоотделитель; 4 — ос�-
шитель возд�ха; 5 — пpотивозамеpзатель; 6 — �лапан �онтpольно�о
вывода; 7 — pе�енеpационный pесивеp; 8 — �л�шитель ш�ма
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Pис. 2. Осушитель воздуха и влагомаслоотделитель:

а — pежим наполнения; б — фаза pе�енеpации. Ос�щитель: 1 — пp�жина; 2 — т�аневый фильтp; 3 — ос�шительный эле-
мент; 4 — обpатный �лапан; 5 — �pел�а; 6 — pаз�p�зочный поpшень; 7 — pаз�p�зочный �лапан; 8 — �л�шитель ш�ма;
9 — вп�с�ной �лапан; 10 — мембpана; 11 — �pавновешивающая пp�жина; 12 — вып�с�ной �лапан; 13 — pе��лиpовоч-
ный �лапан; 14, 15 — обpатные �лапаны; 16 — пpедохpанительный �лапан. Влаомаслоотделитель: 17 — вт�л�а; 18 —
зажимной болт; 19 — поpшень; 20, 25 — пp�жины; 21, 22, 23, 29 — �плотнительные �ольца; 24 — �лапан; 26 — нижняя
�pыш�а; 27 — седло; 28 — што�; 30 — поддон; 31 — отpажатель; 32 — дис�; 33 — �оpп�с
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сах МАЗ мо�т пpименяться осшители pазличных

пpоизводителей. По пpинцип pаботы pазличные ос-

шители не имеют сщественных отличий.

На аппаpатах пневматичес�о�о тоpмозно�о пpивода

наносится маp�иpов�а на �оpпс изделия, на вывод или

pядом с ним в виде одно- или двзначно�о числа (эти

числа пpиведены на схеме, данной на pис. 1).

Пеpвая цифpа �азывает основное назначение вы-

вода: 0 — всасывающий; 1 — подвод энеp�ии; 2 — от-

вод энеp�ии; 3 — атмосфеpный (вентиляция); 4 —

пpавляющий; 5 и 6 — не использются; 7 — для пpо-

тивозамеpзающе�о сpедства; 8 — для смазывания мас-

лом (�омпpессоp); 9 — для охлаждающей жид�ости

(�омпpессоp).

Пpи наличии нес�оль�их выводов с анало�ичными

фн�циями наносится втоpая цифpа, напpимеp, 11 —

подвод энеp�ии 1; 12 — подвод энеp�ии 2; 24 — отвод

энеp�ии 4; 43 — пpавляющий вывод 3.

Pабота блока в pежиме накачки

В pежиме на�ач�и пневмосистемы воздх из �ом-

пpессоpа подается на вывод "1" вла�омаслоотделите-

ля. Внтpи �оpпса 33 (pис. 2, а) пото� воздха завих-

pяется напpавляющими дис�ами 32, �отоpые за�pеп-

лены внтpи �оpпса пстотелым зажимным болтом

18. Далее пото� воздха пpоходит � отpажателю 31 и,

pез�о изменив напpавление, постпает чеpез вывод

"2" � вывод "1" осшителя воздха. Вода и масло,

осевшие на стен�ах �оpпса и отpажателе, сте�ают в

поддон 30 и далее на седло 27 �лапана pаз�pзочно�о

стpойства. Коpпс �лапана 24 пpижимается � седл

пpжиной 25. Клапан выполняет та�же фн�ции пpе-

дохpанительно�о �лапана. Если pе�лятоp давления не

от�лючит подач воздха пpи давлении 0,79—0,83 МПа

(7,9—8,3 баp), то �лапан 24 от�pывается, пpеодоле-

вая сопpотивление пpжин 25 и 20 пpи давлении

1—1,35 МПа (10—13,5 баp).

Воздх, пpойдя пpедваpительню очист� во вла-

�омаслоотделителе, постпает на вывод "1" осшите-

ля. Часть вла�и и масла пpи пpохождении воздха по

�аналам осшителя отводится по �анал И и с�апли-

вается на pаз�pзочном �лапане 7. Пpедваpительная

очист�а на�нетаемо�о воздха пpоисходит и пpи е�о

пpохождении чеpез т�аневый фильтp 2. Далее воздх

пpоходит чеpез осшительный элемент 3, �отоpый за-

полнен адсоpбентом, содеpжащим �pанлиpованный

сили�оалюминий (цеолит). В осшительном элемен-

те пpоисходит пpоцесс адсоpбции вла�и из сжато�о

воздха. Кpисталлы цеолита имеют стp�тp та� на-

зываемо�о "моле�ляpно�о сита", задеpживающе�о

частицы воды. На�опленная в адсоpбенте вода даля-

ется во вpемя pаботы pе�лятоpа давления пpодв�ой

элемента в обpатном напpавлении осшенным сжа-

тым воздхом из pе�енеpационно�о pесивеpа.

Из осшительно�о элемента воздх пpоходит в по-

лость А и, пpеодолевая сопpотивление пpжины об-

pатно�о �лапана 15, постпает � вывод "21", соеди-

ненном с пневмосистемой автобса. Одновpеменно

часть воздха чеpез дpоссельное отвеpстие в обpатном

�лапане 14 пpоходит чеpез вывод "22" в pе�енеpаци-

онный pесивеp. Пpи большом пеpепаде давления воз-

дх, пpеодолевая силие пpжины, от�pывает �лапан

14, обеспечивая быстpое заполнение pесивеpа (на не-

�отоpых осшителях обpатный �лапан 14 не станав-

ливается, pе�енеpационный pесивеp заполняется че-

pез дpоссельное отвеpстие).

Из вывода "21" по соединительном �анал Д,

часть воздха постпает в полость В под мембpан 10

pе�лятоpа давления, pавновешенню пpжиной 11.

Полость Г pе�лятоpа давления постоянно сообщена

с о�pжающей сpеды. Выпс�ной �лапан 12 соединя-

ет полость Г с полостью Б над pаз�pзочным поpшнем

6, �отоpая соединена тpбопpоводом с полостью над

поpшнем 19 вла�омаслоотделителя.

Pабота блока в pежиме pегенеpации и pазгpузки

Пpи повышении давления в пневмосистеме (см.

pис. 2, б), а следовательно, в полости В до 0,79—

0,83 МПа (ма�симальное давление в пневмосистеме

станавливается из�отовителем с помощью pе�лиpо-

вочно�о �лапана 13) мембpана 10, пpеодолевая сопpо-

тивление пpжины 11, пеpемещается влево. Пpи этом

сначала за�pывается выпс�ной �лапан 12, а затем от-

�pывается впс�ной �лапан 9 и сжатый воздх из по-

лости В пpоходит в полость Б. Pаз�pзочный поpшень

6 пеpемещается вниз, от�pывается pаз�pзочный �ла-

пан 7, и на�нетаемый �омпpессоpом воздх, а та�же

воздх из осшителя, захватывая с�опившийся в по-

лости И �онденсат и основню часть осевших на

фильтpе 2 частиц, выходит в о�pжающю сpед чеpез

�лшитель 8 шма. Давление из полости Б одновpе-

менно пеpедается по �анал Ж � вывод "23", соеди-

ненном с надпоpшневой полостью pаз�pзочно�о

�лапана вла�омаслоотделителя. Под воздействием

пpавляюще�о давления поpшень 19 пеpемещает

што� 28 вместе с �лапаном 24 вниз, отpывая е�о от

седла. Воздх из �оpпса вла�омаслоотделителя вме-

сте с осад�ом выходит в о�pжающю сpед чеpез вы-

ходной �анал и �лшитель шма, �отоpый становлен

на нижней �pыш�е 26.

В начале фазы pе�енеpации в pезльтате снижения

давления в полости А обpатный �лапан 15 за�pывает-

ся, пеpе�pывая выход воздха из pесивеpов пневмо-

системы. Схой воздх из pе�енеpационно�о pесивеpа

чеpез дpоссельное отвеpстие в обpатном �лапане 14

заполняет все свободное пpостpанство осшителя.

Пpони�ая межд �pанл поpош�а, он захватывает

осевшю на повеpхности �pанл вла� и выходит в о�-

pжающю сpед чеpез вывод "3" и �лшитель 8 шма.
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В pежиме pе�енеpации на�нетательная ма�и-

стpаль �омпpессоpа соединена с о�pжаю-

щей сpедой чеpез выводы "3" вла�омаслоот-

делителя и осшителя, �омпpессоp pаботает

в pежиме pаз�pз�и. На не�отоpых моделях ав-

тобсов пpавляющее давление с вывода "23"

осшителя подается та�же в pаз�pзочное ст-

pойство �омпpессоpа, в этом слчае �омпpес-

соp pаботает в pежиме холосто�о хода.

Осшитель воздха pаботает в pежиме pе-

�енеpации и pаз�pз�и �омпpессоpа до тех

поp, по�а давление в пневмосистеме автоб-

са (а следовательно, и в полости В) не сни-

зится на 0,06—0,1 МПа. Ка� толь�о давление

снизится на �азанню величин, мембpана

10 под действием пpжины 11 пеpеместится

впpаво, сначала за�pоется впс�ной �лапан

9, а затем от�pоется выпс�ной �лапан 12 и

полость Б соединится с о�pжающей сpедой.

Под действием пpжин за�pоются pаз�p-

зочный �лапан 7 осшителя и pаз�pзочный

�лапан 24 вла�омаслоотделителя. Компpес-

соp вновь бдет на�нетать воздх в pе�енеpа-

ционный pесивеp и пневмосистем автобса.

В полости над pаз�pзочным �лапаном

осшителя становлен на�pевательный эле-

мент �pел�и 5, �отоpый в�лючается пpи тем-

пеpатpе + 2 °C и вы�лючается пpи темпеpа-

тpе + 30 °C, пpедотвpащая замеpзание �он-

денсата над pаз�pзочным поpшнем. Момент

в�лючения и вы�лючения на�pевательно�о

элемента осществляется датчи�ом темпеpа-

тpы, встpоенным в �pел�.

Пpи выходе из стpоя pе�лятоpа давления

и возpастании давления в пневмосистеме до

1,05—1,15 МПа от�pывается пpедохpани-

тельный �лапан 16, и воздх выходит в о�p-

жающю сpед (пpедохpанительным �лапа-

ном �омпле�тются не все осшители).

Пpи большом сопpотивлении т�анево�о

фильтpа 2 и осшительно�о элемента 3 неос-

шенный воздх из �омпpессоpа может пост-

пать в пневмосистем чеpез обpатный �лапан

4 и соединительный �анал Е (обpатным �лапа-

ном �омпле�тются не все осшители).

Для подсоединения шлан�а на�ач�и шин

осшитель может иметь вывод "18" для на-

�ач�и шин, оснащенный �лапаном. Пpи на-

воpачивании штцеpа шлан�а �лапан от�pы-

вает достп сжато�о воздха в шлан�, пеpе-

�pывая одновpеменно пpоход воздха � pе�-

лятоp давления. Это позволяет на�ачивать

шин до нжно�о давления.

Пpотивозамеpзатель (pис. 3) становлен в

питающей ма�истpали после осшителя воз-

дха и пpедназначен для пpедотвpащения за-

меpзания �онденсата в слчае е�о обpазова-

ния в пневмосистеме (вследствие неиспpав-

ности осшающе�о элемента в осшителе

воздха). Наличие �онденсата пpовеpяется

на �лапанах �онтpольно�о вывода, �отоpые

pазмещены в отдельном бло�е и обеспечива-

ют �онтpоль всех �онтpов пневмосистем.

Начиная с 2003 �. на автобсы МАЗ ста-

навливаются пpотивозамеpзатели с автома-

тичес�им впpыс�ом жид�ости в пневмоси-

стем. Пpотивозамеpзатель имеет пpозpач-

ный pезеpваp, за�pытый �pыш�ой. В pезеp-

ваp заливается жид�ость, замеpзающая пpи

низ�ой темпеpатpе, объемом 200—250 см3.

Заводами-из�отовителями тоpмозных аппа-

pатов, пpименяемых на автобсах МАЗ, до-

пс�ается пpименение толь�о специальных

жид�остей PAPAN SOFRO и WABCO THIL.

Залив�а техничес�о�о этилово�о спиpта,

пpименение �отоpо�о на автомобильной тех-

ни�е pе�омендовалось pанее, может вызвать

даление смазочно�о матеpиала из плотне-

ний и с�оpенный выход пневмоаппаpатов

из стpоя.

На автобсах МАЗ станавливаются пpо-

тивозамеpзатели с пpавляющим выводом

"4", �отоpый соединен тpбопpоводом с вы-

водом "23" (см. pис. 2) осшителя воздха. На

�оpпсе пpотивозамеpзателя имеется два вы-

вода "2—1" и "1—2" (см. pис. 3), т. е. �аждый

из выводов можно использовать �а� для под-

вода, та� и для отвода сжато�о воздха. На ав-

тобсах МАЗ один из выводов за�лшен, а

Pис. 3. Пpотивозамеpзатель:

1 — �плотнитель; 2 — поpшень; 3 — обpатный �лапан; 4 —
�поp; 5 — пp�жина; 6 — пеpе�лючатель; А — �анал; Б —
�ольцевая �амеpа; Δ1, Δ1/2, Δ0 — пеpемещения поpшня
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втоpой соединен с тpбопpоводом, отводящим воздх

от осшителя в пневмосистем автобса.

В pежиме на�ач�и под воздействием возвpатной

пpжины 5 поpшень 2 находится в пpавом положе-

нии, и �ольцевая �амеpа Б заполняется жид�остью

чеpез �анал А. Пpи пеpеходе pе�лятоpа давления из

pежима на�ач�и в фаз pе�енеpации сжатый воздх

подается на вывод "4" и пеpемещает поpшень 2 влево.

В начале пеpемещения плотнитель 1 изолиpет

�ольцевю �амеp Б от pезеpваpа с жид�остью. Пpи

последющем пеpемещении поpшень вытесняет

жид�ость из �ольцевой �амеpы чеpез обpатный �ла-

пан 3 в на�нетательный тpбопpовод.

Объем жид�ости, введенной за pабочий ци�л, с-

танавливается повоpотом пеpе�лючателя 6. Упоp 4

о�pаничивает ход поpшня в соответствии с положе-

ниями пеpе�лючателя. Пpи станов�е пеpе�лючателя

в положение "1" (см. pис. 3, а) в систем впpыс�ива-

ется жид�ость в объеме 1 см3, а в положение "1/2" (см.

pис. 3, б) — в объеме 1/2 см3. Пpи станов�е пеpе�лю-

чателя в положение "0" жид�ость, замерзающая при

низ�ой температре, в пневмосистем не постпает,

но поpшень пеpемещается на небольшю величин Δ0

(см. pис. 3, в), пpедотвpащая "залипание" плотне-

ний.

Техническое обслуживание блока
подготовки сжатого воздуха

Дол�овечность осшающе�о элемента осшителя

воздха составляет в сpеднем 1,5—2 тыс. мото-ч (пpи-

меpно 1 �од). Дол�овечность осшающе�о элемента

зависит �лавным обpазом от по�одных словий (влаж-

ность воздха), pасхода �омпpессоpом масла (не бо-

лее 1,5 �/ч) и �еpметичности пневмосистемы. Пpи не-

достаточной �еpметичности пневмосистемы вели-

чивается пpодолжительность pаботы �омпpессоpа в

pежиме наполнения, что о�азывает небла�опpиятное

воздействие на пpоцесс осшения воздха. Возни�ш	ю

	теч�	 необходимо 	стpанить немедленно!

Осшающий элемент должен заменяться пеpед

началом �аждо�о зимне�о сезона э�сплатации авто-

бса. Одна�о, �а� по�азывает опыт э�сплатации ав-

тобсов, пpи пpименении вла�омаслоотделителя,

осществляюще�о пpедваpительню очист� воздха,

pесpс осшающе�о элемента величивается. Если

сpо� э�сплатации осшающе�о элемента пpевышает

1 �од и на �онтpольных �лапанах pесивеpов бло�а ди-

а�ности�и не имеется �онденсата, допс�ается даль-

нейшая э�сплатация автобса. Пpи этом необходи-

мо ежедневно в �онце смены пpовеpять наличие �он-

денсата на �онтpольных �лапанах бло�а диа�ности�и.

Клапанами �онтpольно�о вывода обоpдованы все

пневматичес�ие �онтpы. Пpи обнаpжении �онден-

сата осшающий элемент подлежит немедленной за-

мене. Пpотивозамеpзатель использ	ется толь�о в ис-

�лючительном сл	чае, если нет возможности заме-

нить ос	шающий элемент ос	шителя возд	ха.

Пpи темпеpатpе ниже +5 °C и наличии �онденса-

та на �онтpольных �лапанах необходимо залить в pе-

зеpваp пpотивозамеpзателя жид�ость, замеpзающю

пpи низ�ой темпеpатpе, и становить пеpе�лючатель

6 стpел�ой напpотив цифpы "1/2" или "1" (см. pис. 3)

в зависимости от �оличества �онденсата.

Пpи э�сплатации в летний пеpиод вpемени пеpе-

�лючатель пpотивозамеpзателя нжно становить

стpел�ой напpотив цифpы "0". Если в пpотивозамеp-

затель заливалась жид�ость, замеpзающая пpи низ-

�ой темпеpатpе, в pезеpваpе пpотивозамеpзателя

должно находиться не�отоpое �оличество этой жид-

�ости независимо от вpемени �ода, чем пpедотвpаща-

ется "высыхание" плотнений.

Pаботоспособность бло�а под�отов�и сжато�о

воздха в пеpвю очеpедь опpеделяется по маномет-

pам на щит�е пpибоpов. Ма�симальное давление в

пневмосистеме должно составлять 0,79—0,83 МПа,

минимальное — на 0,06—0,1 МПа меньше.

Pаботоспособность pаз�pзочных стpойств вла�о-

маслоотделителя и осшителя можно пpо�онтpолиpо-

вать по одновpеменном pез�ом выход воздха ("чиха-

ния") чеpез атмосфеpные выводы аппаpатов пpи о�он-

чании pежима на�ач�и и пеpеходе в фаз pе�енеpации.

Пpи pаботе �омпpессоpа в pежиме на�ач�и не до-

пс�ается выход воздха чеpез атмосфеpные выводы

"3". Если воздх выходит из атмосфеpно�о вывода вла-

�омаслоотделителя, необходимо заменить плотни-

тельное �ольцо 23 (см. pис. 2) pаз�pзочно�о �лапана.

Если pе�лятоp давления не поддеpживает давле-

ние в пневмосистеме в ноpмальных пpеделах, то в

пеpвю очеpедь следет пpовеpить �еpметичность п-

лотнительно�о �ольца 29 на поpшне pаз�pзочно�о

стpойства вла�омаслоотделителя. Если плотни-

тельное �ольцо 29 не �еpметично, то в pежиме на�ач-

�и воздх бдет постпать в pе�лятоp давления и выхо-

дить чеpез атмосфеpный вывод pе�лятоpа, пpиводя в

не�отоpых слчаях � наpшению pаботы pе�лятоpа

давления. Опpеделять не�еpметичность плотнитель-

но�о �ольца можно отсоединением пpавляюще�о

тpбопpовода диаметpом 6 мм от штцеpа на выводе

"4" вла�омаслоотделителя. Отсоединять тpбопpовод

необходимо пpи неpаботающем дви�ателе (дви�атель

останавливать во вpемя pаботы �омпpессоpа в pежи-

ме на�ач�и). Из штцеpа и тpбопpовода воздх не

должен выходить (пpовеpяется мыльным pаствоpом).

Утеч�а воздха из штцеpа �азывает на необходи-

мость замены плотнительно�о �ольца 29.

Уплотнительные �ольца вла�омаслоотделителя

pаботают в а�pессивной сpеде пpи высо�ой темпеpа-

тpе, поэтом � матеpиал �олец пpедъявляются по-

вышенные тpебования по масло- и теpмостой�ости.



Пpи всеì ìноãообpазии сpеäств
контpоëя экспëуатаöионных и äи-
аãности÷еских паpаìетpов автоìо-
биëей пеpспективныì напpавëени-
еì этой обëасти пpикëаäной науки
явëяется pазpаботка систеìы боp-
товоãо контpоëя (БСК) На pис. 1
пpеäставëена БСК с бëокоì непpе-
pывной pеãистpаöии (БНPД).

БНPД пpеäназна÷ен äëя выпоë-
нения сëеäуþщих функöий:

— веäения эëектpонноãо паспоp-
та автоìобиëüной техники (AT);

— контpоëя экспëуатаöии объ-
ектов AT;

— набëþäения за техни÷ескиì
состояниеì контpоëиpуеìых сис-
теì, узëов и аãpеãатов объектов AT;

— созäания, хpанения и обpабот-
ки базы äанных на пpотяжении всеãо
жизненноãо öикëа объектов AT.

Обëастüþ испоëüзования БСК и
БНPД явëяþтся AT всех ìаpок,
обоpуäованных øтатной и äопоë-
нитеëüной систеìаìи äат÷иков и
сиãнаëизатоpов.

Интеpфейсный øнуp 3 соеäинен
с панеëüþ пpибоpов в ìестах поä-
кëþ÷ения øтатных øтекеpов и
pазъеìов к контpоëüно-изìеpи-
теëüныì пpибоpаì. Инфоpìаöия,
поступаеìая от äат÷иков, установ-
ëенных на автоìобиëе, записывает-
ся в БНPД с заäанной пеpиоäи÷но-
стüþ в фоpìате эëектpонных таб-
ëиö Exel. Базы äанных БНPД ÷еpез
Соm-поpт пеpека÷иваþтся в коìпü-
þтеp äëя посëеäуþщей обpаботки
ëоãи÷ескиìи и статисти÷ескиìи аë-
ãоpитìаìи.

Как указываëосü, оäной из воз-
ìожностей БНPД явëяется веäение
эëектpонноãо паспоpта автоìобиëя.
На pис. 2 пpеäставëен эëектpонный
паспоpт автоìобиëя, ãäе указываþт-
ся ìаpка автоìобиëя и VIN коäа 1,
ноìеpа 2 äвиãатеëя и øасси, показа-
ния спиäоìетpа 3 и äpуãие äанные.

На pис. 3 в ка÷естве пpиìеpа ис-
поëüзования БНPД пpивеäена по-
ëу÷енная зависиìостü интенсивно-
сти pасхоäа топëива от ÷астоты вpа-
щения коëен÷атоãо ваëа и скоpости
äвижения автоìобиëя. Это позво-
ëяет оöенитü экспëуатаöионные

В. В. Пучков,
B. C. Абанин, 
С. А. Лебедев,
В. Н. Котов,
И. П. Щеpбинин, 
В. А. Косушкин

Боpтовая система
�онтpоля паpаметpов 
автомобиля 
с использованием 
бло�а непpеpывной 
pе�истpации данных

Pассмотpена область использования

боpтовой системы контpоля с блоком не�

пpеpывной pегистpации данных на авто�

тpанспоpтных сpедствах.

Pис. 1. БСК с БНPД:

1 — БНPД; 2 — панель пpибоpов автомобиля КАМАЗ; 3 — интеp-
фейсный шн�p

Pис. 2. Электpонный паспоpт автомобиля
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показатеëи. Зона 1 хаpактеpизует интенсивностü

изìенения уpовня топëива автоìобиëя пpи pабо-

÷их скоpостях äвижения и äостато÷но боëüøих

зна÷ениях ÷астоты вpащения коëен÷атоãо ваëа

äвиãатеëя. Зона 2 хаpактеpизуется ÷pезìеpно

боëüøой скоpостüþ äвижения и незна÷итеëüной

интенсивностüþ изìенения уpовня топëива в ба-

ке автоìобиëя. Анаëиз этих äанных позвоëяет

контpоëиpоватü как pежиìы äвижения автоìоби-

ëя (пpофессионаëüные навыки воäитеëя по pа-
öионаëüноìу упpавëениþ автоìобиëя), так и яв-
ные наpуøения в у÷ете пpобеãа ("накpу÷ивание"
спиäоìетpа).

Дëя контpоëя эëектpообоpуäования автоìоби-
ëя с испоëüзованиеì øтатноãо коìпëекта äат÷и-
ков (иìеþтся в виäу установëенные на автоìоби-
ëе пpи еãо пpоизвоäстве) и сиãнаëизатоpов выбpа-
ны сëеäуþщие показатеëи:

— ÷астота вpащения коëен÷атоãо ваëа äвиãатеëя;

— напpяжение боpтовой сети;

— напpяжение заpяäа аккуìуëятоpной бата-
pеи;

— вpеìя (ãоä, ìесяö, ÷исëо, ÷ас, ìинута, се-
кунäа) в pеаëüноì ìасøтабе;

— показания сиãнаëизатоpов (указатеëей по-
воpотов, отсутствия заpяäа аккуìуëятоpной бата-
pеи, пеpекëþ÷атеëя äаëüнеãо света фаp);

— пpобеã автоìобиëя.

Анаëизиpуя пеpе÷исëенные äиаãности÷еские
паpаìетpы систеìы эëектpообоpуäования, ìожно
оöениватü — техни÷еское состояние аккуìуëя-
тоpной батаpеи, ãенеpатоpной установки, систе-
ìы освещения и световой сиãнаëизаöии.

На pис. 4 показаны изìенение напpяжения
боpтовой сети в зависиìости от ÷астоты вpаще-
ния коëен÷атоãо ваëа (пеpехоäный пpоöесс пpи
пуске äизеëя) и ëинии pеãpессии. Анаëизу поä-
веpãаëся автоìобиëü сеìейства КАМАЗ за 20 ка-
ëенäаpных äней анаëоãи÷ных пеpиоäов 2005 и
2006 ãã. Испоëüзуя статисти÷еские äанные по äи-
аãности÷ескиì показатеëяì, ìожно пpоãнозиpо-
ватü изìенения этих показатеëей и упpежäатü
возникновение неиспpавностей пpи экспëуата-
öии автоìобиëя. То÷ностü пpоãнозиpования
также буäет опpеäеëятüся и то÷ностüþ äат÷иков
контpоëя.

С поìощüþ спеöиаëüно pазpаботанной пpо-
ãpаììы ìожно оöениватü суто÷ные пpобеãи авто-
ìобиëя (pис. 5, а) и скоpостные pежиìы äвиже-
ния на пpеäìет их пpевыøения (pис. 5, б).

Пеpеäа÷а äанных из БНPД в коìпüþтеp пpоиз-
воäится со скоpостüþ 115 кБит/с и обеспе÷ивается
за с÷ет соеäинения ÷еpез Com-поpт (RS 232). Объ-
еì паìяти 32 МБ позвоëяет сохpанятü äанные
о всех паpаìетpах, фиксиpуеìых øтатныìи äат-
÷икаìи, с интеpваëоì вpеìени в 1 с на пpотяже-
нии 3 ìес.

Pас÷етная стоиìостü БНPД с интеpфейсныì
øнуpоì составëяет 5000 pуб. пpи сеpийноì пpо-
извоäстве (боëее 200 БНPД).

В настоящее вpеìя в Pязанскоì военноì ав-
тоìобиëüноì институте пpовоäится поäконтpоëü-
ная экспëуатаöия БНPД на автоìобиëях КАМАЗ,
фиксиpуþтся возникаþщие неиспpавности,
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Pис. 3. Зависимость интенсивности изменения уpовня топли-
ва (ось Y) от частоты вpащения коленчатого вала двигателя
(ось Z) и скоpости движения автомобиля (ось X)

Pис. 4. Pаспpеделение значений напpяжения боpтовой сети
автомобиля КАМАЗ пpи пуске дизеля:

1 — маpт 2005 �.; 2 — маpт 2006 �.
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пpовоäится анаëиз äëя pазpаботки ìето-
äики пpоãнозиpования возникновения
отказов как в систеìе эëектpообоpуäова-
ния, так и всеãо автоìобиëя.

Внеäpение боpтовой систеìы контpо-
ëя с испоëüзованиеì БНPД, на наø
взãëяä, позвоëит существенно сокpатитü

экспëуатаöионные pасхоäы автоìобиëя
путеì снижения тpуäоеìкости пpовеäе-
ние техни÷ескоãо äиаãностиpования,
техни÷ескоãо обсëуживания, текущеãо
pеìонта, а также пpоãнозиpования изìе-
нения паpаìетpов в пëаниpуеìый пеpи-
оä испоëüзования.

Pис. 5. Эксплуатационные данные автомобиля, полученные с помощью специально pазpаботанной пpо-
гpаммы: 

а — с�точные пpобе�и автомобиля; б — с�оpостные pежимы э�спл�атации
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Поäписку на журнаë "Ãðóçîâèê &" ñ Ïðèëîæåíèåì
ìожно офорìитü

ÍÀ ÏÎ×ÒÅ (во всех отäеëениях связи):

� по катаëоãу "Роспе÷атü" — инäекс 72145
� по катаëоãу "Пресса России" — инäекс 41302
� по катаëоãу "По÷та России" — инäекс 60262.

Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ (в отäеëе реаëизаöии):

по факсу: (495) 269-48-97;
по e-mail: realiz@mashin.ru;
на сайте: www.mashin.ru:

� без по÷товых наöенок;
� с ëþбоãо ìесяöа;
� со своеãо рабо÷еãо ìеста.

� äëя справок: (495) 269-66-00, 269-52-98.



Опpеделение
паpаметpов 
pе��лиp�емо�о 
�pивошипа 
то�опpиемни�а

Pассмотpены основы pасчета парамет�

ров pегулиpовочных отвеpстий криво�

шипа пpименительно к токопpиемнику

тpамвая

Дëя обеспе÷ения боëее стабиëüноãо стати÷е-
скоãо усиëия нажатия на контактнуþ сетü pеко-
ìенäуется выбиpатü опpеäеëенные соотноøения
констpуктивных паpаìетpов кpивоøипа, пpи-
соеäиненноãо к пpужине, и некотоpых эëеìен-
тов ìеханизìа поäвески пантоãpафа. Pекоìен-
äуþтся pазëи÷ные автоìати÷еские устpойства
äëя поääеpжания стабиëüности нажатия как в
наøей стpане, так и за pубежоì.

Необхоäиìо у÷итыватü, ÷то сëеäящая систе-
ìа с обpатной связüþ пpеäставëяет собой заìк-
нутуþ активнуþ äинаìи÷ескуþ систеìу и всеãäа
набëþäаþтся запазäывание сиãнаëа и ãистеpезис
автоìати÷еской систеìы, всëеäствие наëи÷ия
зазоpов, износа øаpниpов и т. ä. Напpиìеp, вpе-
ìя сpабатывания выкëþ÷атеëей, котоpое состав-
ëяет 0,002—0,008 с зна÷итеëüно вëияет на ка÷е-
ство pаботы, а есëи у÷естü запазäывание и вpеìя
сpабатывания остаëüных эëеìентов автоìати÷е-
ской систеìы, суììаpное вpеìя ее сpабатывания
возpастает в 10 и боëее pаз, ÷то впоëне äостато÷-
но äëя наpуøения пpоöесса токосъеìа.

Поэтоìу сëеäует искатü пути совеpøенство-
вания автоìати÷еской систеìы пpяìоãо äейст-
вия, котоpая не буäет иìетü указанных выøе не-
äостатков.

В сëу÷ае пpиìенения нескоëüких пpужин в
ìеханизìе поäвески, котоpые pаботаþт паpаë-
ëеëüно, такие паpаìетpы пpужины как свобоä-
ная äëина, жесткостü pекоìенäуется пpиниìатü
оäинаковыìи. На пpактике поëу÷ение оäинако-
вой жесткости пpужин повыøает стоиìостü из-
äеëия, так как жесткостü пpяìо зависит от хи-
ìи÷ескоãо состава, стpуктуpы ìетаëëа и техноëо-
ãии изãотовëения. С äpуãой стоpоны, по техни÷е-
скиì тpебованияì на пpоизвоäство пpужины в
виäу особенностей ìетоäики настpойки токо-

пpиеìников äопускается откëоне-
ние жесткости от 4 äо 8 % в зави-
сиìости от усëовий экспëуатаöии
и констpукöии токопpиеìника.
Поэтоìу пpи откëонении жестко-
сти пpужин боëее äопустиìых зна-
÷ений их бpакуþт и не испоëüзуþт.
Как показаëи pезуëüтаты экспеpи-
ìентаëüных иссëеäований, на
пpактике откëонение жесткости
пpужин äостиãает äо 25—30 %, а в
некотоpых сëу÷аях боëее.

Констpукöия поäвески äëя pас-
сìатpиваеìых сëу÷аев не позвоëя-
ет поëу÷итü стабиëüные упpуãие ха-
pактеpистики поäвески по усиëиþ
нажатия на токосъеìные эëеìен-
ты. Всëеäствие этоãо в констpукöи-
ях ìеханизìов поäвески pекоìен-
äуется пpеäусìатpиватü возìож-
ностü изìенения pаäиуса кpиво-
øипа и уãëа еãо установки по
отноøениþ к то÷ке пpивеäения
äействуþщей наãpузки.

Иссëеäования авторов быëи по-
священы пpобëеìе обеспе÷ения
стабиëüности усиëия нажатия то-
косъеìных поëозов на контактнуþ
сетü. Из апpиоpной инфоpìаöии
известно, ÷то пpи уìенüøении же-
сткости пpужины сëеäует увеëи-
÷итü pаäиус кpивоøипа поäъеìной
пpужины в стpоãо опpеäеëенноì
соотноøении с паpаìетpаìи поä-
вески. Это тpебование возникает
всëеäствие пеpепаäа факти÷еской
жесткости пpужин пpи пpоизвоäст-
ве в боëüøоì äиапазоне (äо 30 %).

Также отìетиì, ÷то на оäноì и
тоì же токопpиеìнике в pазных
ãоpоäах Pоссии испоëüзуþтся pаз-
ëи÷ные по констpукöии и ìассе
токосъеìные ëыжи, сëеäоватеëü-
но, возникает необхоäиìостü из-
ìенения pаäиуса кpивоøипа äëя
pазных усëовий экспëуатаöии.
Некотоpые иссëеäоватеëи, пpоек-
тиpовщики и экспëуатаöионники
pекоìенäуþт увеëи÷итü натяже-
ние пpужины и теì саìыì äобитü-
ся тpебуеìоãо усиëия нажатия.
Это на наø взãëяä явëяется оøи-
бо÷ныì поäхоäоì к pеøениþ пpо-
бëеìы.

В связи с особенностяìи иìеþ-
щихся ìеханизìов поäвески пpеä-

В. В. Белов,
д-p техн. наук,

пpоф.;
Н. Н. Белова,
инж.; СПб ГАУ
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ëаãается пpостой способ pеãуëиpования
указанных выøе паpаìетpов äëя pазных
усëовий экспëуатаöии.

Механизì поäвески (pис. 1) снабжает-
ся pеãуëиpуеìыìи кpивоøипаìи пpисое-
äинения поäъеìной пpужины. Основны-
ìи эëеìентаìи ìеханизìа сëеäует с÷и-
татü пëастину с хоìутоì, котоpые иìеþт
pеãуëиpово÷ные отвеpстия, пpи÷еì хоìут
ìожет пеpеìещатüся. Pасстояние ìежäу
pеãуëиpово÷ныìи отвеpстияìи на хоìуте
опpеäеëяется из соотноøения

tх = (1 + Np)ΔR, (1)

ãäе tх — øаã pаспоëожения отвеpстий на
хоìуте, опpеäеëяеìый в зависиìости от
pазìеpов фиксиpуþщеãо паëüöа иëи
боëта, ìì; Np — ÷исëо pяäов отвеpстий,
øт.; ΔR — pекоìенäуеìый øаã изìене-
ния pаäиуса кpивоøипа, ìì.

Pасстояние ìежäу отвеpстияìи и øаã
их pаспоëожения зависят от наãpузок,
возникаþщих в со÷ëенениях ìеханизìа
поäвески. Фиксиpуþщий хоìут на пëа-
стине и паëеö äоëжны иìетü äостато÷-
нуþ пpо÷ностü, которая обеспе÷ивается
увеëи÷ениеì ÷исëа pяäов пpи ìаëоì pе-
коìенäуеìоì øаãе изìенения pаäиуса
кpивоøипа и возìожностüþ pеãуëиpо-
вания.

В соответствии со схеìой (pис. 1, 2) pе-
ãуëиpуеìоãо кpивоøипа pаспоëожение
отвеpстий на пëастине ìожно опpеäеëитü
из выpажений:

tп = (1 + Np)ΔR + ΔR, (2)

иëи

tп = (2 + Np)ΔR. (3)

Сìещение на пëастине оäноãо pяäа от-
носитеëüно äpуãоãо зависит от pекоìен-
äуеìоãо øаãа изìенения pаäиуса кpиво-
øипа, тpебований на пеpепаä усиëия и
опpеäеëяется по соотноøениþ

tp = NpΔR. (4)

Дpуãая особенностü токопpиеìника в
виäе пантоãpафа, установëенная экспе-
pиìентаëüно, закëþ÷ается в сëеäуþщеì:
äëя обеспе÷ения стабиëüности упpуãой
хаpактеpистики ìеханизìа поäвески пpи
понижении жесткости пpужин тpебуется
уìенüøитü уãоë ìежäу кpивоøипоì и
нижней поäъеìной pаìой (γ) по ìеpе уве-

ëи÷ения pаäиуса кpивоøипа. Пpи собëþ-
äении указанноãо усëовия, как показыва-
þт pезуëüтаты теоpети÷еских и экспеpи-
ìентаëüных иссëеäований [1], ìожно
обеспе÷итü тpебуеìуþ упpуãуþ хаpакте-
pистику и сохpанитü стабиëüностü усиëия
нажатия токопpиеìника на контактнуþ
сетü пpи pазной жесткости пpужины.

В соответствии с pас÷етной схеìой
уãоë γ ìожно изìенятü путеì пpеäваpи-
теëüноãо накëона пëастины относитеëüно
осевой ëинии на веëи÷ину L2 – L1.

Есëи пpинятü, ÷то на÷аëüное поëоже-
ние пëастины от оси ваëа äо отвеpстия на
хоìуте (pис. 1, 2) R пpи уãëе γ, то пpи по-
ëожении R + ΔR коне÷ное зна÷ение уãëа

γк = γ ± Δγ. (5)

Пpиìенение pеãуëиpуеìоãо кpивоøи-
па позвоëит испоëüзоватü все пpужины,
иìеþщие откëонения от тpебуеìой жест-
кости, котоpые pанее выбpаковываëисü.

Паpаìетpы и pаспоëожение pеãуëиpо-
во÷ных отвеpстий зависят от усиëий, воз-
никаþщих в со÷ëенениях, ÷то опpеäеëяет

1

tp

2

1

2

R

ΔR

L
1

L
2

tx tp

tп

γ

Pис. 1. Pасчетная схема pасположения отвеpстий на
хомуте:

1 — пластина; 2 — хом�т

Pис. 2. Схема для опpеделения пpиpащения угла γ
pегулиpуемого кpивошипа: 

1 — пластина; 2 — хом�т
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pазìеpы фиксатоpа, испоëüзуеìоãо в кpивоøипе.
В зависиìости от äиаìетpа фиксатоpа выбиpаþт-
ся констpуктивные паpаìетpы пëастины и ÷исëо
pяäов отвеpстий, а äаëее pасс÷итывается схеìа их
pаспоëожения. Пpиìеpы pаспоëожения отвеp-
стий, pасс÷итанные по поëу÷енныì зависиìо-
стяì, пpеäставëены в табëиöе.

Поëу÷енные соотноøения pазìеpов ìеханиз-
ìа поäвески позвоëяþт установитü пpеäеëüно
возìожные оптиìаëüные соотноøения паpаìет-

pов ìеханизìа по стабиëüности усиëия. Анаëо-
ãи÷но ìожно поëу÷итü pекоìенäуеìые паpаìет-
pы pаäиуса кpивоøипа и изìенения уãëа γ äëя ëþ-
бых констpукöий и со÷етаний констpуктивных
pазìеpов ìеханизìа поäвески. Pассìатpиваеìый
ваpиант pеãуëиpуеìоãо кpивоøипа (pис. 3) защи-
щен патентоì [2].

Бëаãоäаpя поäбоpу соотноøений pазìеpов
констpукöии ìеханизìа поäвески ìожно pеãуëи-
pоватü pаäиус кpивоøипа с оäновpеìенныì из-
ìенениеì уãëа ìежäу поäъеìной pаìкой и кpи-
воøипоì поäъеìной пpужины, ÷то позвоëит, в
своþ о÷еpеäü, испоëüзоватü пpужины с боëüøиì
пеpепаäоì жесткости в ëþбой коìбинаöии.

Пpеäставëенный ваpиант pеãуëиpуеìоãо кpи-
воøипа с возìожностüþ изìенения pаäиуса pе-
коìенäуется испоëüзоватü пpи пpоектиpовании
pазëи÷ных ìеханизìов поäвески, ãäе необхоäи-
ìо иìетü пеpеìенный по äëине pы÷аã пpисоеäи-
нения упpуãоãо звена в зависиìости от äейст-
вуþщих на неãо усиëий. Пpи синтезе и пpоекти-
pовании ìеханизìа поäвески pекоìенäуется
испоëüзоватü пpеäставëеннуþ ìетоäику и поëу-
÷енные зависиìости äëя опpеäеëения основных
паpаìетpов и pас÷ета схеìы pаспоëожения от-
веpстий.

Бëаãоäаpя возìожности синхpонноãо изìене-
ния уãëа γ пpи изìенении pаäиуса pеãуëиpуеìоãо
кpивоøипа ìожно стабиëизиpоватü äействуþ-
щее усиëие на испоëнитеëüный pабо÷ий оpãан,
а также испоëüзоватü пpужины с pазной жестко-
стüþ.

Как виäно из pис. 3, появëяется также воз-
ìожностü изìенения pаäиуса кpивоøипа äëя оä-
ной пpужины, ÷то pанее отpиöаëосü в нау÷но-
техни÷еской ëитеpатуpе. В настоящее вpеìя в
ìеханизìах поäвески токопpиеìников äëя тpаì-
вайных ваãонов в основноì тpаäиöионно уста-
навëиваþтся äве пpужины, но иìеþтся ваpиан-
ты и с боëüøиì ÷исëоì пpужин. 

Пpиìенение pеãуëиpуеìоãо кpивоøипа по-
звоëяет обеспе÷итü стабиëüностü усиëия нажа-
тия на токопpовоä пpакти÷ески пpи pазной их
жесткости и снизитü выбpаковывание пpужин.
Pассìотpенный ваpиант кpивоøипа сеpийно
пpоизвоäится ОАО "ПТМЗ" и испоëüзуется на
токопpиеìниках тpаìваев, котоpые экспëуати-
pуþтся во ìноãих ãоpоäах Pоссии.
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1. Пат. 2199449 Pоссийская Феäеpаöия, МКИ 7B60L 5/24,
5/08. Устpойство поäвески токопpиеìника [Текст] / Бе-
ëов В. В., Беëов С. В., Беëова О. В. — Опубë. 27.02.03.
Бþë. № 6.
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[Текст] / В. В. Беëов. — № 2003100191; заявë. от 04.01.03;
опубë. 10.09.04. Бþë. № 25.

Т а б л и ц а

Параметры расположения отверстий
на ре��лир�емом �ривошипе

Число 
рядов 

отверс-
тий Nр

Ша� изме-
нения ра-
ди�са ΔR, 

мм

Ша� отверстий, мм
Смещение 

отверстий со-
седне�о ряда 

tр, мм

на
хом�те 

tх

на
пластине 

tп

1 3 6 9 —

1 4 8 12 —

1 5 10 15 —

1 6 12 18 —

1 7 14 21 —

2 3 9 12 6

2 4 12 16 8

2* 5 15 20 10

2 6 18 24 12

2 7 21 28 14

3 3 12 15 9

3 4 16 20 12

3 5 20 25 15

3 6 24 30 18

3 7 28 35 21

* Использовано при прое�тировании �ривошипов для то�о-
приемни�а трамвая (рис. 3).

Pис. 3. Токопpиемник с pегулиpуемым кpивошипом



Настоящий этап pазвития авто-
ìобиëестpоения хаpактеpизуется
пpоäоëжаþщейся äизеëизаöией ав-
тоìобиëüной техники (в особенно-
сти автоìобиëей сpеäней и боëü-
øой ãpузопоäъеìности). Это обу-
сëовëено боëее высокиìи эконоìи-
÷ескиìи и уäеëüныìи ìощностны-
ìи показатеëяìи äвиãатеëей с вос-
пëаìенениеì топëивовозäуøной
сìеси от сжатия (в äизеëях) по сpав-
нениþ с äвиãатеëяìи с пpинуäитеëü-
ныì воспëаìенениеì сìеси (в бен-
зиновых äвиãатеëях). Неëüзя не от-
ìетитü такие пpеиìущества äизеëей
как возìожностü pаботы на pазëи÷-
ных нефтяных и аëüтеpнативных
топëивах, а также сокpащение ко-
ëи÷ества эëектpообоpуäования. Оä-
нако по такиì äостато÷но важныì
показатеëяì, как äыìностü отpабо-
тавøих ãазов (ОГ) Кх, жесткостü и
øуìностü pаботы, äизеëи уступаþт
äвиãатеëяì с пpинуäитеëüныì вос-
пëаìенениеì.

С 2006 ã. на теppитоpии Pоссий-
ской Феäеpаöии ввеäены в äействие
общеевpопейские ноpìы Евpо-2
(Пpавиëа 49 ЕЭК ООН) на токси÷-
ностü ОГ äизеëей, пpеäъявëяþщие
äостато÷но жесткие тpебования к
эìиссии оксиäов азота NOx, ìоно-
оксиäа уãëеpоäа СО, уãëевоäоpоäов
СНx, твеpäых ÷астиö (ТЧ). Ввеäены
оãpани÷ения и на äыìностü ОГ
(Пpавиëа 24-03 ЕЭК ООН). Пpо-
бëеìа снижения äыìности ОГ äи-
зеëей стаëа еще боëее актуаëüной в
связи с ввеäениеì в äействие с 1 ян-
ваpя 2005 ã. ГОСТ P 52160—2003
"Автотpанспоpтные сpеäства, осна-
щенные äвиãатеëяìи с воспëаìене-
ниеì от сжатия. Дыìностü отpабо-
тавøих ãазов. Ноpìы и ìетоäы кон-
тpоëя пpи оöенке техни÷ескоãо со-
стояния", в котоpоì зна÷итеëüно
ужесто÷аþтся тpебования к заãpяз-
нениþ окpужаþщей сpеäы выбpо-
саìи токси÷ных коìпонентов ОГ
автоìобиëüных äвиãатеëей.

Pеøение пpобëеìы äостижения
тpебуеìых экоëоãи÷еских показате-
ëей äизеëей необхоäиìо со÷етатü с
обеспе÷ениеì ìиниìаëüноãо pас-
хоäа топëива. Достижение наиëу÷-
øей топëивной эконоìи÷ности

обеспе÷ивает увеëи÷ение пpобеãа автоìобиëя
без запpавки и снижение pасхоäов на экспëуа-
таöиþ тpанспоpтноãо сpеäства. Кpоìе тоãо, то-
пëивная эконоìи÷ностü äвиãатеëя вëияет на вы-
бpосы токси÷ных коìпонентов ОГ — сажи С,
ìонооксиäа уãëеpоäа СО, несãоpевøих уãëево-
äоpоäов СНx. Сëеäует отìетитü, ÷то пpобëеìа
снижения pасхоäа топëива äизеëя тесно связана
с пpобëеìой снижения выбpосов с ОГ äиоксиäа
уãëеpоäа СО2, вызываþщих паpниковый эф-
фект.

Обеспе÷ение указанных жестких тpебований
к эконоìи÷ескиì и экоëоãи÷ескиì показатеëяì
äизеëей невозìожно без äаëüнейøей оптиìиза-
öии пpоöесса сãоpания топëивовозäуøной сìе-
си, котоpый, пpежäе всеãо, зависит от ка÷ества
сìесеобpазования, а сëеäоватеëüно, и от паpа-
ìетpов пpоöесса топëивопоäа÷и.

Важнейøиì паpаìетpоì пpоöесса топëиво-
поäа÷и явëяется уãоë опеpежения впpыскивания
топëива (УОВТ). Упpавëяя УОВТ, ìожно обес-
пе÷итü тpебуеìый хаpактеp пpотекания пpоöесса
сãоpания топëива на кажäоì экспëутаöионноì
pежиìе и теì саìыì повыситü эконоìи÷еские и

�

В. А. Маpков,
д-p техн. наук, 
МГТУ 
им. Н. Э. Баумана, 
М. А. Савельев, 
адъюнкт, 
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инс-т
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Фоpмиpование
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топливоподачи дизеля 
пpофилиpованием 
�pомо� пл�нжеpной 
паpы топливно�о
насоса высо�о�о
давления

Пpедложен способ упpавления пpоцес�

сом топливоподачи тpанспоpтного дизеля,

заключающийся в пpофилиpовании кpо�

мок плунжеpной паpы топливного насоса

высокого давления системы топливопо�

дачи. Данный способ позволяет фоpми�

pовать оптимизиpованные хаpактеpистики

упpавления углом опеpежения впpыски�

вания топлива, цикловой подачей топли�

ва, остаточным давлением в нагнетатель�

ном топливопpоводе.
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экоëоãи÷еские показатеëи äизеëя. Вëияние УОВТ
на эконоìи÷еские показатеëи äизеëя обусëовëе-
но боëüøой зависиìостüþ ìаксиìаëüноãо äавëе-
ния pz сãоpания и степени повыøения äавëения
λ = pz/pc (pc — äавëение конöа сжатия) от УОВТ.
В своþ о÷еpеäü паpаìетpы pz и λ относятся к ÷ис-
ëу основных параìетров, опpеäеëяþщих инäика-
тоpные и эффективные показатеëи äизеëя, и, в
÷астности, инäикатоpный КПД ηi . Пpи откëоне-
нии УОВТ от оптиìаëüноãо зна÷ения на 1° уãëа
повоpота коëен÷атоãо ваëа на ноìинаëüноì pе-
жиìе, уäеëüный эффективный pасхоä топëива
увеëи÷ивается на 1—2 ã/(кВт•÷).

На боëüøинстве сеpийно выпускаеìых быст-
pохоäных äизеëей pеãуëиpование УОВТ осущест-
вëяется тоëüко в соответствии с изìенениеì ÷ас-
тоты вpащения коëен÷атоãо ваëа с поìощüþ öен-
тpобежных ìуфт опеpежения впpыскивания топ-
ëива. Оäнако некотоpые экспеpиìентаëüные
иссëеäования показываþт, ÷то пpи постоянной
÷астоте вpащения коëен÷атоãо ваëа äëя кажäой
наãpузки иìеется свой оптиìаëüный по топëив-
ной эконоìи÷ности УОВТ. Это объясняется теì,
÷то в äизеëях, pаботаþщих на pежиìах с посто-
янной ÷астотой n вpащения коëен÷атоãо ваëа, со
снижениеì наãpузки поäа÷а топëива уìенüøает-
ся, ÷то пpивоäит к сокpащениþ вpеìени, необхо-
äиìоãо äëя сãоpания уìенüøенной äозы топëива.
В pезуëüтате пpи снижении наãpузки УОВТ обы÷-
но уìенüøаþт.

В ка÷естве пpиìеpа на pис. 1 пpеäставëена ба-
зовая хаpактеpистика упpавëения УОВТ, pеаëи-
зуеìая систеìой топëивопоäа÷и фиpìы Bosch с
эëектpонной систеìой автоìати÷ескоãо упpавëе-
ния (САУ) в быстpохоäноì äизеëе тpанспоpтноãо
назна÷ения. Эта хаpактеpистика пpеäпоëаãает, в
÷астности, уìенüøения УОВТ θ на 10—15° пpи
снижении наãpузки (кpутящеãо ìоìента äвиãате-
ëя Мe) со 100 äо 0 %.

Pеаëизаöия поäобных хаpактеpистик, пpеäу-
сìатpиваþщих уìенüøение УОВТ по ìеpе сни-
жения наãpузки, кpоìе уëу÷øения эконоìи÷е-
ских и экоëоãи÷еских показатеëей pаботы äвиãа-
теëя (в ÷астности, понижение эìиссии оксиäов
азота NOx) обеспе÷ивает снижение ìаксиìаëü-
ных теìпеpатуp и äавëения пpи сãоpании и, теì
саìыì, уìенüøение тепëовых и ìехани÷еских на-
ãpузок на äетаëи öиëинäpопоpøневой ãpуппы
äвиãатеëя.

В оте÷ественных автоìобиëüных äизеëях по-
äобные хаpактеpистики пока не pеаëизуþтся в
связи с отсутствиеì сеpийно выпускаеìых САУ.
Вìесте с теì, пpовоäятся иссëеäования как по оп-
pеäеëениþ öеëесообpазных хаpактеpистик упpав-
ëения УОВТ, так и по созäаниþ топëивных сис-
теì с соответствуþщиìи САУ, способных фоp-
ìиpоватü поäобные хаpактеpистики. На pис. 2
пpеäставëены базовые хаpактеpистики упpавëе-
ния УОВТ äизеëя КАМАЗ.

Оäниì из путей фоpìиpования тpебуеìых ха-
pактеpистик топëивопоäа÷и и их коppектиpова-
ния в соответствии с изìененияìи наãpузки äи-
зеëя явëяется пpофиëиpование кpоìок пëунжеp-
ных паp топëивноãо насоса высокоãо äавëения
(ТНВД). В настоящее вpеìя на Яpосëавскоì за-
воäе äизеëüной аппаpатуpы pеøение такой техни-
÷еской заäа÷и äостиãается за с÷ет тоãо, ÷то тоp-
öевая кpоìка пëунжеpа ТНВД выпоëнена в виäе
канавки небоëüøой ãëубины с уãëоì α накëона по
отноøениþ к ãоpизонтаëüной пëоскости, pавныì
5°, а накëон винтовой канавки увеëи÷ен на этот
уãоë (pис. 3). В pезуëüтате пpи повоpоте пëунжеpа,
обеспе÷иваþщеãо снижение поäа÷и топëива,
ìожно выбpатü УОВТ (ìоìента на÷аëа топëивопо-
äа÷и) в зависиìости от наãpузки Ne (сì. pис. 2, в)
за с÷ет изìенения ìоìента на÷аëа пеpекpытия
напоëнитеëüноãо отвеpстия тоpöевой накëонной
кpоìкой пëунжеpа. С поìощüþ пëунжеpа с веpх-
ней кpоìкой, опpеäеëяþщей на÷аëо поäа÷и топëи-

Pис. 1. Базовая хаpактеpистика упpавления
УОВТ, pеализуемая системой топливопода-
чи фиpмы Bosch в быстpоходном дизеле
тpанспоpтного назначения
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Pис. 2. Базовые хаpактеpистики упpавления УОВТ дизеля КАМАЗ в зависимо-
сти от частоты вpащения коленчатого вала и нагpузки:

а — фоpмиp�емая м�фтой опеpежения впpыс�ивания топлива; б — оптимизиpованная по
топливной э�ономичности и то�сичности ОГ, пpедложенная в МГТУ им. Н. Э. Ба�мана;
в — фоpмиp�емая м�фтой опеpежения впpыс�ивания топлива и пл�нжеpной паpой дизеля
КАМАЗ; N

e
 — эффе�тивная мощность; М

е
 — относительный эффе�тивный момент 
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ва, pаспоëоженной поä уãëоì α к ãоpизон-
таëüной (тоpöевой) пëоскости, ìожно
äостато÷но пpосто сфоpìиpоватü хаpак-
теpистику упpавëения УОВТ (сì. pис. 2, в).
Анаëоãоì äанноãо техни÷ескоãо pеøения
явëяется пëунжеp с веpхней тоpöевой
кpоìкой, pаспоëоженной поä уãëоì α к ãо-
pизонтаëüной пëоскости (pис. 4).

Анаëиз наãpузо÷ных хаpактеpистик
äизеëя КАМАЗ пpи pазëи÷ных зна÷ениях
÷астоты вpащения коëен÷атоãо ваëа поä-
твеpжäает боëее высокуþ эффективностü
pазpаботанноãо ТНВД (сì. pис. 2, в) с то÷ки
зpения топëивной эконоìи÷ности äизеëя.
В зоне наãpузо÷ных pежиìов от ìиниìаëü-
ной ìощности Ne = 0 äо Ne = 0,85Neноì

как пpи ìиниìаëüной ÷астоте вpащения
n = 0,4nноì коëен÷атоãо ваëа, так и пpи
÷астотах вpащения n = (0,6 – 0,8)nноì
кpивые уäеëüноãо эффективноãо pасхоäа
ge топëива нахоäятся ниже соответствуþ-
щих кpивых äëя øтатноãо ТНВД, ÷то
поäтвеpжäает ëу÷øее ка÷ество пpотека-
ния pабо÷еãо пpоöесса äизеëя пpи коì-
пëектаöии еãо pазpаботанныì ТНВД.
Уëу÷øение эконоìи÷ности äо 4,8 % (в за-
висиìости от наãpузо÷ноãо pежиìа) яв-
ëяется сëеäствиеì пpибëижения УОВТ к
еãо оптиìаëüноìу зна÷ениþ и соответст-
вуþщеãо изìенения оpãанизаöии pабо÷е-
ãо пpоöесса äвиãатеëя.

Вìесте с теì, сpавнение pеаëизуеìой
пëунжеpной паpой базовой хаpактеpисти-
ки упpавëения УОВТ (сì. pис. 2, в) с оп-

тиìизиpованной по топëивной эконоìи÷-
ности и токси÷ности ОГ хаpактеpистики
упpавëения УОВТ, поëу÷енной в МГТУ
иì. Н. Э. Бауìана (сì. pис. 2, б), показы-
вает весüìа усëовное их соответствие.

С öеëüþ устpанения äанноãо неäостат-
ка быëи пpовеäены иссëеäования, на-
пpавëенные на уëу÷øение ìощностных и
эконоìи÷еских хаpактеpистик pаботы
äизеëя, снижения токси÷ности ОГ за с÷ет
оптиìизаöии пpоöесса топëивопоäа÷и во
всеì äиапазоне наãpузо÷ных pежиìов.
В pезуëüтате быë pазpаботан способ коp-
pектиpования закона топëивопоäа÷и äи-
зеëей, pеаëизуеìый путеì пpофиëиpова-
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Pис. 4. Схема плунжеpной паpы с наклон-
ной веpхней тоpцевой кpомкой: 

1 — веpхняя тоpцевая �pом�а; а — центpальное
отвеpстие; б — диаметpальный �анал; в — вин-
товая �анав�а (штpиховой линией обозначена
отсечная �анав�а штатной пл�нжеpной паpы) 

Pис. 5. Плунжеpная паpа:

1 — пл�нжеp; 2 — веpхняя тоpцевая �pом�а; 3 — pе/�ли-
p�ющая �pом�а; 4 — отсечная �pом�а; 5 — нижняя �pом-
�а; 6 — вт�л�а пл�нжеpа; а и б — вп�с�ные (отсечные) от-
веpстия вт�л�и пл�нжеpа; в — надпл�нжеpное пpостpан-
ство 

Pис. 3. Схема плунжеpной паpы, обеспечивающей pегулиpо-
вание УОВТ по нагpузке двигателя КАМАЗ:

1 — веpхняя тоpцевая �pом�а; а — центpальное отвеpстие; б — диа-
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(штриховой линией обозначена отсечная �анав�а штатной пл�н-
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ния кpоìок пëунжеpной паpы ТНВД (pис. 5), пpи
котоpоì упpавëение öикëовой поäа÷ей осущест-
вëяется совìестно с pеãуëиpованиеì УОВТ изìе-
нениеì ìоìента на÷аëа наãнетания топëива
пëунжеpной паpой. Пpи÷еì топëивопоäа÷а на÷и-
нается пpи пеpекpытии впускноãо отвеpстия б

втуëки 6 pеãуëиpуþщей кpоìкой 3 пëунжеpа с пе-
pеìенныì уãëоì накëона по отноøениþ к ãоpи-
зонтаëüной (тоpöевой) пëоскости. Пpи÷еì пpо-
фиëü pеãуëиpуþщей кpоìки 3 пëунжеpа pеаëизу-
ет тpебуеìуþ pас÷етнуþ базовуþ хаpактеpистику
упpавëения УОВТ (напpиìеp, хаpактеpистику,
бëизкуþ к хаpактеpистике, äанной на pис. 2, б),
оптиìизиpованнуþ по топëивной эконоìи÷но-
сти и токси÷ности ОГ. Это позвоëяет без внесе-
ния изìенений и äопоëнений в систеìу pеãуëиpо-
вания топëивопоäа÷и обеспе÷итü pеаëизаöиþ äан-
ноãо закона во всеì äиапазоне наãpузо÷ных pежи-
ìов pаботы äизеëя. Отсе÷ная кpоìка 4 пëунжеpа
пpофиëиpована такиì обpазоì, ÷тобы pеаëизо-
ватü установëенный завоäоì-изãотовитеëеì за-
кон топëивопоäа÷и пpи pазëи÷ных поëожениях
оpãана äозиpования топëива (pейки топëивноãо
насоса). Нижняя кpоìка 5 пëунжеpа ТНВД пpо-
фиëиpована такиì обpазоì, ÷тобы на кажäоì на-
ãpузо÷ноì pежиìе в ëиниþ высокоãо äавëения
систеìы топëивопоäа÷и äопоëнитеëüныì актив-
ныì хоäоì пëунжеpа поäаваëосü то коëи÷ество

топëива, котоpое необхоäиìо äëя созäания в ней
pас÷етноãо остато÷ноãо (на÷аëüноãо) äавëения
с öеëüþ осуществëения оптиìаëüноãо впpыски-
вания.

Тpебуеìый пpофиëü pеãуëиpуþщей кpоìки 3
пëунжеpа 1 опpеäеëяется осреäненной зависиìо-
стüþ УОВТ äизеëя КАМАЗ на разëи÷ных скоро-
стных режиìах от наãрузки, поëу÷енной путеì
обработки äанных (осреäненный закон управëе-
ния), преäставëенных на рис. 2, а. Такая зависи-
ìостü äана на рис. 6, а внеøний виä преäëаãае-
ìоãо пëунжера — на рис. 7.

Пpеäëаãаеìый способ упpавëения пpоöессоì
топëивопоäа÷и осуществëяется сëеäуþщиì обpа-
зоì. Пpи вpащении куëа÷ковоãо ваëа ТНВД и
äвижении пëунжеpа 1 (сì. pис. 5) вниз наäпëун-
жеpное пpостpанство в запоëняется топëивоì ÷е-
pез напоëнитеëüные (отсе÷ные) отвеpстия а и б во
втуëке 6. Пpи äвижении пëунжеpа 1 ввеpх отвеp-
стие б пеpекpывается pеãуëиpуþщей кpоìкой 3
пëунжеpа, поступëение топëива из ëинии низкоãо
äавëения в наäпëунжеpное пpостpанство в пpе-
кpащается и на÷инается наãнетание топëива в öи-
ëинäp äизеëя. Конеö наãнетания топëива соответ-
ствует ìоìенту на÷аëа откpытия отвеpстия б от-
се÷ной кpоìкой 4 пëунжеpа 1. Пpи äаëüнейøеì
äвижении пëунжеpа 1 ввеpх и поëноì пеpекpытии
нижней кpоìкой 5 отвеpстия б в ëиниþ высокоãо
äавëения поäается некотоpое коëи÷ество топëи-
ва, необхоäиìоãо äëя поääеpжания в ней опти-
ìаëüноãо остато÷ноãо (на÷аëüноãо) äавëения.
Пpи изìенении наãpузки äизеëя изìеняþтся ìо-
ìент пеpекpытия отвеpстия б pеãуëиpуþщей
кpоìкой 3, еãо откpытия нижней отсе÷ной 4, а
также еãо пеpекpытия нижней кpоìкой 5 пëун-
жеpа 1. Это пpивоäит к изìенениþ УОВТ, коëи-
÷ества впpыскиваеìоãо в öиëинäpы топëива и
топëива, поäаваеìоãо в ëиниþ высокоãо äавëе-
ния с öеëüþ оптиìизаöии остато÷ноãо (на÷аëü-
ноãо) äавëения в неì, ÷то поëожитеëüно вëияет
на ìощностные, эконоìи÷еские и экоëоãи÷еские
показатеëи pаботы äизеëя.

Pассìатpиваеìый способ упpавëения топëи-
вопоäа÷ей позвоëяет уëу÷øитü топëивнуþ эко-
ноìи÷ностü äизеëя и показатеëи токси÷ности
ОГ. В ÷астности, пpофиëиpование pеãуëиpуþ-
щей кpоìки 3 в соответствии с зависиìостüþ
(сì. pис. 6) поëожитеëüно вëияет на пpоöесс
пpеäпëаìенной поäãотовки топëивовозäуøной
сìеси и ее саìовоспëаìенения. В pезуëüтате уëу÷-
øается äинаìика и поëнота сãоpания топëива,
снижаþтся уäеëüный эффективный pасхоä топ-
ëива ge, соäеpжание в ОГ ìонооксиäа уãëеpоäа
СО, несãоpевøих уãëевоäоpоäов CHx, сажи С
(äыìности). Созäание в ëинии высокоãо äавëе-
ния оптиìаëüноãо остато÷ноãо (на÷аëüноãо) äав-
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Pис. 7. Внешний вид плунжеpа
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ëения на всех наãpузо÷ных pежиìах по-
выøает интенсивностü впpыскивания и
äопоëнитеëüно уëу÷øает показатеëи pа-
боты äизеëя.

Дpуãиì пpеиìуществоì пpеäëаãаеìоãо
способа упpавëения топëивопоäа÷ей яв-
ëяþтся эконоìия сpеäств на изãотовëе-
ние и установку спеöиаëüной систеìы pе-
ãуëиpования УОВТ, устpойств поääеpжи-
ваþщих оптиìаëüное äавëение в ëинии
высокоãо äавëения пpи изìенении наãpу-
зо÷ноãо pежиìа pаботы äизеëя.
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Влияние дисбалансов 
дви�ателей на их
вибpацию и �ровень 
ш�ма

Pассмотpены теоpетические основы pас�

чета колебательной скоpости и звукового

давления двигателей в зависимости от

дисбалансов, а также интенсивности pос�

та этих показателей пpи постоянных зна�

чениях частоты вpащения коленчатого ва�

ла и максимальных дисбалансов. Пpиве�

дены выpажения, позволяющие вычис�

лять звуковое давление двигателей

в зависимости от их дисбалансов, если

известны закономеpности влияния дан�

ных величин на колебательную скоpость

двигателей в веpтикальном напpавлении.

Пpи оптимальных монтажных зазоpах в подшип-

ни�ах �оленчато�о вала, сопpяжениях деталей ша-

т�нно-поpшневой (ШПГ) и цилиндpопоpшневой

(ЦПГ) �p�пп значения �олебательной с�оpости V и

зв��ово�о давления p дви�ателей с частотой n/60 (n —

частота вpащения �оленчато�о вала) опpеделяются

с�ммаpными не�pавновешенными центpобежными

силой и моментом в плос�остях �оppе�ции. Эти ве-

личины и, �а� следствие, вибpоа��стичес�ие по�а-

затели дви�ателей имеют наибольшие значения, �о-

�да их дисбалансы в плос�остях махови�а Дм и ш�и-

ва Дш �оленчато�о вала pаспола�аются в одной плос-

�ости, а ве�тоpы данных дисбалансов напpавлены в

пpотивоположные стоpоны. На пpа�ти�е возможны

два ваpианта сочетаний значений Дм и Дш. В пеpвом

ваpианте Дм > Дш и спpаведливы �pавнения:

(1)

�де Д — дисбаланс, появляющийся или создаваемый

в плос�ости махови�а, имеющий �он�pетное значе-

ние; �д, Ац  и Ад  — постоянные �онстp��тивные �о-

эффициенты; Pд и μд  — с�ммаpные не�pавновешен-

ные центpобежные сила и момент, действ�ющие на

дви�атель и вызываемые дисбалансами в плос�остях

�оppе�ции.

Упомян�тые �оэффициенты опpеделяют из вы-

pажений:

Ац  = 0,011(l – �д); Ад  = 0,11l(l + �д),

Дм = Д; Дш = �дД; �д  = Дш/Дм; 

Pд = АцДn2; μд  = АдДn2;

�де l — pасстояние межд� плос�остями

�оppе�ции дви�ателей.

Во втоpом ваpианте Дм = Дш спpа-

ведливы выpажения:

(2)

�де инде�с "ц" пpи обозначениях вели-

чин означает, что они относятся �о

втоpом� ваpиант�; Aдц  — постоянный

�онстp��тивный �оэффициент, pав-

ный 0,022l.

На пpа�ти�е дисбалансы в плос�о-

сти махови�а новых, отpемонтиpо-

ванных, находящихся в э�спл�ата-

ции, пост�пивших в пеpвый и повтоp-

ные �апитальные pемонты автотpа�-

тоpных дви�ателей больше, чем в

плос�ости ш�ива �оленчато�о вала,

что соответств�ет пеpвом� ваpиант�,

�отоpый б�дем исследовать ниже. В

данном ваpианте вибpоа��стичес�ие

по�азатели дви�ателей опpеделяются

силой Pд и моментом μд, находящи-

мися в одной плос�ости и действ�ю-

щими в одном напpавлении. То�да

�pовни вибpации и ш�ма дви�ателя,

пpопоpциональные ��азанным вели-

чинам, состоят из дв�х составляющих:

V = V1 + V2; p = p1 + p2, (3)

�де V1, p1 и V2  и p2  — �pовни вибpации

и ш�ма дви�ателя, вызываемые соот-

ветственно силой Pд и моментом μд .

Пpинимая во внимание пpиведен-

ные выше выpажения, имеем

(4)

�де �
v1, �

v2, �p1, �p2  — постоянные �о-

эффициенты.

С �четом выpажений (4)

(5)

Значения постоянных �оэффици-

ентов опpеделяют опытным п�тем,

использ�я pез�льтаты э�спеpимен-

тальных исследований. Сначала э�с-

Дмц  = Дшц  = Дц; 

�дц  = Дшц/Дмц  = l ; Pдц  = 0;

μдц  = AдцДц n2,

V1 = �
v1Ац n2Д ; V2  = �

v2Ад n2Д ; 

p1 = �p1Ац n2Д ;

p2  = �p2Ад n2Д,

V = (�
v1Ац  + �

v2Ад)n2Д ; 

p = (�p1Ац  + �p2Ад )n2Д.

А. Д. Назаpов,
академик
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пеpименты пpоводят по втоpом� ваpиант�, а

затем — по пеpвом�. По pез�льтатам э�спе-

pиментов, пpоведенных по втоpом� ваpиан-

т�, опpеделяют значения Vоц и pоц, соответ-

ств�ющие постоянной частоте вpащения �о-

ленчато�о вала n0  и ма�симальным дисба-

лансам в плос�остях махови�а Дmм  и ш�ива

Дмш  �оленчато�о вала дви�ателей, до �ото-

pых они �величиваются в пpоцессе исследо-

ваний изменения их вибpоа��стичес�их по-

�азателей в зависимости от этих дисбалансов

по пеpвом� ваpиант�. Э�спеpименты н�жно

пpоводить та�, чтобы ма�симальные значе-

ния pассматpиваемых моментов были оди-

на�овы, т. е. имело место pавенство μдм  =

μдмц . Та�ое тpебование может быть выпол-

нено в сл�чае соблюдения �словия Дmц  =

0,5(Дmм  + Дmш). С �четом изложенно�о 

(6)

Учитывая pез�льтаты э�спеpиментов и

втоpое �pавнение выpажений (6), пол�чим

(7)

Для наибольших значений дисбалансов

дви�ателей

(8)

Очевидно, что пpи исследованиях н�жно

чтобы выполнялось �словие �дm = �д. С �че-

том это�о, пpеобpаз�я выpажения (7) и пpини-

мая во внимание зависимости (8), пол�чим

(9)

Далее, пpоведя э�спеpименты по пеpвом�

ваpиант�, опpеделяют значения V0 и p0, со-

ответств�ющие n0, Д
mм  и Д

mш, �о�да на дви-

�атели одновpеменно действ�ют сила Pд и

момент μд . Основываясь на pез�льтатах э�с-

пеpиментальных исследований из �pавне-

ний (5) имеем

(10)

μдм  = АдДm ;

μдмц  = 0,5Aдц(Дmм  + Дmш) .

nì
2

nì
2

Vоц = 0,5�
vцAдц(Д

mм  + Дmш) ;

pоц  = 0,5�pцAдц(Д
mм  + Дmш) .

n0
2

n0
2

Д
mм  = Дm; Дmш  = �дmДm;

�дm  = Дmш/Д
mм .

�
vц  = 2(1 + �д)–1Vоц ;

�pц  = 2(1 + �д)–1pоц .

Aäö

1–
Дm

1–
n0

2–

Aäö

1–
Дm

1–
n0

2–

V0 = (�
v1Ац  + �

vцАд) Дm;

p0  = (�p1Ац  + �pцАд) Дm .

n0
2

n0
2

В pез�льтате совместно�о pешения �pав-

нений (9) и (10) находим

(11)

С �четом пpиведенных выше pавенств для

опpеделения Ад и Aдц из фоpм�л (11) пол�чим

(12)

Зная значения постоянных �оэффициен-

тов, вычисленных по фоpм�лам (9) и (12),

�pавнения (5) можно пpедставить в виде:

V = V0 n2Д ; p = p0 n2Д. (13)

Введем обозначения

в
v

 = �
v1Ац  + �

vцАд; вp = �p1Ац  + �pцАд . (14)

Пpинимая во внимание выpажения (14),

из фоpм�л (5) и (13) имеем

в
v

 = �
v1Ац  + �

vцАц; вp = �p1Ац  + �pцАд . (15)

То�да, �читывая pавенства (15),

V = в
v

n2Д ; p = вpn2Д. (16)

Сопоставление фоpм�л для pасчета зна-

чений V и p по�азывает, что они отличаются

толь�о постоянными �оэффициентами в
v

 и

вp. То�да пол�чим

p = вp V. (17)

С �четом pавенств (15) �pавнение (17)

можно пpедставить в виде:

p = в0V, (18)

�де в0  = p0/V0 — постоянный �оэффициент.

Э�спеpиментальным п�тем �становлено,

что межд� �олебательной с�оpостью дви�ате-

лей в веpти�альном напpавлении и их зв��о-

вым давлением имеется пpямая зависимость,

что подтвеpждается и фоpм�лами (17) и (18).

Интенсивность pоста вибpоа��стичес�их

по�азателей дви�ателей пpи неизменном

�
v1 = [V0 – 2(1 + �д)–1VоцАд ] Ѕ 

Ѕ ; 

�p1 = [p0  – 2(1 + �д)–1pоц Ѕ

Ѕ Ад ] .

Aäö

1–

Aö

1–
Дm

1–
n0

2–

Aäö

1–
Aö

1–
Дm

1–
n0

2–

�
v1 = (V0 – Vоц) ;

�p1 = (p0  – pоц) .

Aö

1–
Дm

1–
n0

2–

Aö

1–
Дm

1–
n0

2–

n0
2–
Дm

1–
n0

2–
Дm

1–

в
v

1–
�
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с�оpостном pежиме n0  постоянна и составляет 

dV/dД = в
v

; dp/dД = вp . (19)

Пpи постоянных дисбалансах в плос�остях махо-

ви�а Дмо  и ш�ива �оленчато�о вала Дшо (До) дви�ате-

лей интенсивность �величения их �pовней вибpации

и ш�ма пpямо пpопоpциональна частоте вpащения

�оленчато�о вала и опpеделяется по зависимостям

dV/dn = 2в
v

Д0n; dp/dn = 2вpД0n. (20)

Вибpоа��стичес�ие по�азатели автотpа�тоpных

дви�ателей даже пpи постоянных с�оpостном pежиме

и дисбалансах в плос�остях �оppе�ции изменяются в

шиpо�ом диапазоне в зависимости от точ�и �станов-

�и вибpационно�о датчи�а и ми�pофона, напpавле-

ния измеpений �олебательной с�оpости. В pез�льтате

значения постоянных �оэффициентов зависят от

��азанных фа�тоpов. Очевидно, что пpи неизменных

частоте вpащения �оленчато�о вала, ма�симальных

дисбалансах в плос�остях махови�а и ш�ива �оленча-

то�о вала дви�ателей, постоянстве точе� pасположе-

ния вибpационно�о датчи�а и ми�pофона, значения

�помян�тых �оэффициентов зависят от �онстp��тив-

ных особенностей дви�ателей и амплит�дно-частот-

ной хаpа�теpисти�и испытательно�о стенда. То�да,

зная изменения �олебательной с�оpости дви�ателей в

веpти�альном напpавлении от их дисбалансов, пpи

pазмещении вибpационно�о датчи�а в пpоизвольной

точ�е и вблизи плос�остей �оppе�ции, описываемые

пеpвым �pавнением (16), по фоpм�ле (18) вычисляют

их зв��овое давление с частотой n/60. Использ�я дан-

ные pасчетов, опpеделяют за�ономеpности влияния

дисбалансов дви�ателей на их ш�м.

Пеpвые �pавнения выpажений (5) и (16) спpавед-

ливы для всех возможных точе� и ваpиантов pасполо-

жения вибpационно�о датчи�а. С�ммаpные не�pав-

новешенные центpобежные сила Pд и момент μд, вы-

зываемые дисбалансами дви�ателей, пpиводят � из�и-

б�, пpо�иб�, веpти�альным, �оpизонтальным (попе-

pечным) и осевым �олебаниям �оленчато�о вала,

появлению дополнительных на�p�зо� на �оpенные

подшипни�и в данных напpавлениях и их неpавно-

меpном� pаспpеделению по ним. Все это пpиводит �

интенсивной вибpации вблизи плос�остей �оppе�-

ции дви�ателей.

С �четом изложенно�о за�ономеpности измене-

ния �олебательной с�оpости дви�ателей от их дисба-

лансов, использ�емых пpи ноpмиpовании последних,

необходимо исследовать пpи �станов�е вибpацион-

но�о датчи�а pядом с плос�остями махови�а и ш�ива

�оленчато�о вала. Уpовни вибpации дви�ателей н�ж-

но измеpять в веpти�альном напpавлении. В сл�чае

та�о�о подхода �дается пол�чить достаточно точные и

достовеpные данные о влиянии дисбалансов дви�ате-

n0
2

n0
2

лей на их �олебательн�ю с�оpость, та� �а� оно наи-

более чет�о пpоявляется в веpти�альном напpавле-

нии. Пpичем н�жно �читывать, что дисбаланс в одной

плос�ости �оppе�ции дви�ателя влияет на �pовень е�о

вибpации в сл�чае pазмещения вибpационно�о дат-

чи�а вблизи дp��ой плос�ости. Поэтом� пpи пpоведе-

нии исследований частот� вpащения �оленчато�о ва-

ла необходимо выбиpать та�им обpазом, чтобы ис-

�лючить или свести � миним�м� взаимное влияние

дисбалансов в плос�остях �оppе�ции дви�ателей на

�pовни их �олебательной с�оpости, измеpяемых pя-

дом с та�ими плос�остями.

Ма�симальные значения дисбалансов в плос�о-

стях �оppе�ции дви�ателей пpи пpоведении э�спеpи-

ментов с целью pазpабот�и теоpетичес�их основ оп-

pеделения влияния дисбалансов дви�ателей на их

вибpоа��стичес�ие по�азатели пpинимают pавными

300—500 и 800—1000 �•мм соответственно для �аp-

бюpатоpных дви�ателей и дизелей.

Та�им обpазом, pост дисбалансов в плос�остях

�оppе�ции дви�ателей пpиводит � �величению их

�pовня вибpации в веpти�альном, попеpечном и осе-

вом напpавлениях, а та�же зв��ово�о давления с час-

тотой n/60. Pазpаботаны теоpетичес�ие основы pас-

чета �олебательной с�оpости дви�ателей в пpоиз-

вольном и веpти�альном напpавлениях, их зв��ово�о

давления в зависимости от ��азанных дисбалансов, а

та�же интенсивности pоста данных по�азателей пpи

постоянных значениях частоты вpащения �оленчато-

�о вала и ма�симальных дисбалансов. Пpи неизмен-

ном с�оpостном pежиме интенсивность pоста виб-

pоа��стичес�их по�азателей дви�ателя имеет посто-

янное значение. В сл�чае постоянных дисбалансов в

плос�остях �оppе�ции дви�ателей интенсивность

�величивается пpопоpционально частоте вpащения

�оленчато�о вала. Уpовни вибpации и ш�ма дви�ате-

лей, интенсивность их pоста даже пpи постоянном

с�оpостном pежиме и неизменных ма�симальных

значениях pассматpиваемых дисбалансов изменяют-

ся в шиpо�ом диапазоне в зависимости от точ�и �ста-

нов�и вибpационно�о датчи�а и ми�pофона, напpав-

ления измеpений �олебательной с�оpости и зв��ово-

�о давления. Пол�чены выpажения, позволяющие

вычислять зв��овое давление дви�ателей в зависимо-

сти от их дисбалансов, если известны за�ономеpно-

сти влияния этих величин на �олебательн�ю с�оpость

дви�ателей в веpти�альном напpавлении.
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Средние �вадратичес�ие значения верти�альных вибро�с�орений (м•с–2) в хара�терных точ�ах подрессорен-
ной массы автомобиля КАМАЗ-43101 в диапазоне частот 0,7—90 Гц (в с�об�ах 0,7—22,4 Гц) при движении 

по доро"ам со сл�чайным ми�ропрофилем при различном давлении возд�ха в шинах
(состояние всех систем подрессоривания штатное)

Места �станов�и датчи�ов
Давление в шинах, ��с/см2

3,2 2,7 2,2 1,7

1. Асфальтированный �часто� динамометричес�ой доро�и, V = 70 �м/ч

№ 1 — на раме под осью передне�о �олеса 1,81 (1,06)
1,82 (0,89)

> 1,68 (0,89) < 2,01 (0,91) > 1,92 (0,91)

№ 2 — на пол� �абины под сиденьем водителя 1,42 (1,24) < 1,50 (1,11) < 1,91 (1,18) < 2,34 (1,10)

№ 3 — на сиденье водителя 1,59 (1,57)
1,49 (1,46)

> 1,10 (1,08) = 1,10 (1,08) < 1,15 (1,13)

2. Изношенный бетонный �часто�, V = 60 �м/ч

№ 1 — на раме под осью передне�о �олеса 1,87 (1,38)
1,98 (1,50)

< 2,21 (1,64) > 1,94 (1,50) > 1,80 (1,31)
1,86 (1,35)

№ 2 — на пол� �абины под сиденьем водителя 2,09 (1,90)
2,20 (2,00)

< 2,44 (2,23) > 2,13 (1,93) > 2,06 (1,71)
2,08 (1,76)

№ 3 — на сиденье водителя 1,87 (1,86)
1,96 (1,94)

< 2,10 (2,09) > 1,84 (1,83) > 1,65 (1,63)
1,71 (1,66)

3.  Кр�пноб�лыжный �часто� КИТ, V = 30 �м/ч

№ 1 — на раме под осью передне�о �олеса 3,47 (2,54) > 3,41 (2,58) > 3,28 (2,41) > 3,27 (2,55)
3,20 (2,54)

№ 2 — на пол� �абины под сиденьем водителя 5,89 (5,09) > 4,62 (4,12) > 4,60 (3,96) > 3,95 (3,38)
4,50 (3,86)

№ 3 — на сиденье водителя 3,70 (3,69) > 3,32 (3,27) > 3,18 (3,14) > 3,03 (3,00)
3,05 (3,09)

Изменение давления воздуха в шинах

Втоp�ю �p�пп� э�спеpиментальных

исследований составили опыты по оп-

pеделению влияния давления возд�ха

в шинах (не�отоpо�о пpиближения из-

менения pадиальной жест�ости) на

�pовень вибpо�с�оpений на сиденье,

�абине и pаме (в местах �станов�и дат-

чи�ов).

Pез�льтаты исследований пpед-

ставлены в табл. 2. Хаpа�теp измене-

ния вибpо�с�оpений в зависимости от

давления в шинах, помимо пpедстав-

ления в цифpовом виде, сопpовожден

символами >, < или =, что, по-нашем�

мнению, поможет виз�ально �стано-

вить особенности этих изменений.

Известно, что плавность хода авто-

мобиля, оцениваемая чеpез сpедние

�вадpатичес�ие значения вибpо�с�о-

pений находится в пpямой зависимо-

сти от частоты собственных �олеба-

ний подpессоpенных масс, �отоpая, в

свою очеpедь, опpеделяется жест�о-

стью не толь�о �пp��о�о элемента

(pессоpы), но и шины с ее демпфиp�ю-

щими свойствами.

�

В. С. Устименко,
Н. А. Титов,

Е. В. Баpанова

ЭКСПЕPИМЕНТАЛЬНЫЕ

ИССЛЕДОВАНИЯ  СИСТЕМЫ 
ПОДPЕССОPИВАНИЯ
МНОГОЦЕЛЕВЫХ 
АВТОМОБИЛЕЙ

(Пpодолжение. Начало см. в ж�pн. "Гp�зови�&" № 2, 3,

2007 �.)

В статье пpедставлены матеpиалы иссле�

дований по совеpшенствованию систем

подpессоpивания многоцелевых автомо�

билей с целью повышения их плавности

хода с одновpеменной отpаботкой пpед�

ложений по ее показателям и ноpматив�

ным значениям. Статья пpодолжает pуб�

pику повышения качества ноpмативной

базы по испытаниям автомобилей, нача�

ло котоpой было положено в статье "Вы�

сокое качество стандаpтов — необходи�

мое условие пpоведения испытаний АТС

на уpовне совpеменных тpебований

(жуpн. "Гpузовик &", № 10, 2004 г.).
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Ка� отмечено, листовые pессоpы, обладая доста-

точно большой силой тpения без смазочно�о мате-

pиала, с�щественно влияют на фоpмиpование �оле-

бательно�о пpоцесса масс автомобиля, вы�лючая

ино�да из pаботы амоpтизатоp полностью или в зна-

чительной меpе снижая демпфиp�ющие свойства

подвес�и в зависимости от pазмеpов неpовностей

опоpной повеpхности.

Несл�чайно, что � большинства �p�зовых автомо-

билей pессоpы задних мостов, на �отоpые пpиходится

наибольшая на�p�з�а, pаботают без амоpтизатоpов,

та� �а� �олебания �асятся ис�лючительно за счет сил

тpения, �отоpые тем больше, чем больше листов в

pессоpе.

Та�им обpазом, хаpа�теp �олебаний масс опpеде-

ляется, �а� ��азано, не толь�о жест�остными и демп-

фиp�ющими свойствами подвес�и и шины, но и в

значительной меpе величиной силы тpения в подвес-

�е, в том числе в pессоpе.

Pассмотpим пол�ченные pез�льтаты с �четом из-

ложенных фа�тоpов.

Пpи движении автомобиля КАМАЗ-43101 по ас-

фальтиpованном� �част�� динамометpичес�ой доpо-

�и пpи незначительных воздействиях со стоpоны

опоpной повеpхности �олебания подpессоpенных

масс в зависимости от давления в шинах пpиобpетают

неопpеделенный хаpа�теp со значениями вибpо�с�о-

pений, опpеделенными по датчи�� № 1, наибольши-

ми пpи давлении в шинах 2,2 ��с/см2 и наименьшими

пpи давлении 2,7 ��с/см2. С одной стоpоны, возмож-

на бло�иpов�а подвес�и (полностью или частично), в

�словиях �отоpой �олебания автомобиля мо��т со-

веpшаться толь�о на шинах, сопpовождающиеся �ве-

личением вибpо�с�оpений. С дp��ой стоpоны, в этих

�словиях �олебания �абины, имеющей втоpичн�ю

систем� подpессоpивания и опpеделенн�ю частот�

собственных �олебаний, совеpшаются по ином� за-

�он� (см. АЧХ пеpемещений подpессоpенной массы

(pис. 4), имеющ�ю втоpой "�оpб" на частоте 2,8 Гц).

Это сопpовождается тем, что с �меньшением давле-

ния в шинах, возpастают вибpо�с�оpения на пол� �а-

бины (датчи� № 2). Вибpо�с�оpения на сиденье в этих

�словиях имеют минимальные значения пpи давле-

нии в шинах 2,7 и 2,2 ��с/см2 (датчи� № 3).

Математичес�ое моделиpование �олебаний под-

pессоpенных масс пpи небольших воздействиях на

�олесо неpовностей опоpной повеpхности затp�дне-

но вследствие сложно�о описания динами�и пpояв-

ления силы тpения без смазочно�о матеpиала. Пpа�-

тичес�и во всех сл�чаях автоpы использ�ют доп�ще-

ние о ее постоянной величине. Pез�льтаты лабоpатоp-

ных исследований в pежиме свободных зат�хающих

�олебаний подтвеpдили, что �pовень воздействия си-

лы тpения на фоpмиpование �олебаний зависит не

толь�о от начальной (наибольшей) ее величины, оп-

pеделяемой по �пp��ой хаpа�теpисти�е pессоpы, но и

от амплит�ды от�лонения системы от pавновесно�о

состояния (напpимеp, создаваемо�о пpи "подтя�ива-

нии" или "сбpасывании"). Поэтом� в pежиме сл�чай-

ных �олебаний воздействие силы тpения без смазоч-

но�о матеpиала та�же носит сл�чайный хаpа�теp.

Именно по этой пpичине пpи испытаниях на асфаль-

тиpованном �част�е пpи с�оpости движения 70 �м/ч

пол�чены pез�льтаты, ��азанные в табл. 2.

Пpи испытании автомобиля на изношенном бе-

тонном �част�е (с повышенным �pовнем воздействия

доpо�и) фоpмиp�емые вибpо�с�оpения пpиобpетают

чет�о выpаженный хаpа�теp. Наибольшие значения

вибpо�с�оpения (по всем точ�ам �станов�и датчи-

�ов) пол�чены пpи давлении 2,7 ��с/см2, пpевышаю-

щие даже значения пpи давлении 3,2 ��с/см2 и затем

снижающиеся пpи давлении 2,2 и 1,7 ��с/см2.

Пpи испытаниях на КБУ КИТ (пpи больших пpо-

�ибах подвес�и и высо�ой частоте воздействия) �ста-

новлены наибольшие значения вибpо�с�оpений пpи

номинальном давлении в шинах (3,2 ��с/см2) и по-

след�ющее их снижение пpи более низ�ом давлении.

Сопоставление вибpо�с�оpений по датчи�ам (со-

ответств�ющим подpессоpенным массам) по�азыва-

ет, что их значения подчинены (пpи �аждом отдельно

взятом давлении в шинах) вполне опpеделенной за-

�ономеpности, �становленной pанее (см. табл. 1), а

именно наибольшие значения на пол� �абины (дат-

чи� № 2) и наименьшие — на pаме; а на pабочем месте

водителя вибpо�с�оpения имеют пpомеж�точные

значения.

Помимо статистичес�их хаpа�теpисти� вибpо-

�с�оpений, пpедставленных в табл. 1 и 2 и в послед�ю-

щих таблицах, в �ачестве пpимеpа на pис. 5 пpедстав-

лена спе�тpальная плотность (СП) вибpо�с�оpений в

исслед�емых точ�ах, пpедставляющая собой зависи-

мость их диспеpсий от частоты. Исходные данные для

постpоения СП вибp�ос�оpений соответств�ют pе-
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Pис. 5. Спектpальная плотность вибpоускоpений в хаpактеp-
ных точках подpессоpенных масс пpи движении автомобиля
по КБУ со скоpостью 30 км/ч и пpи давлении воздуха в шинах
3,2 кгс/см2 (штатные системы подpессоpивания):

1 — на pаме; 2 — на пол� �абины; 3 — на сиденье
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жим� испытаний на КБУ на с�оpости 30 �м/ч

и давлении в шинах 3,2 ��с/см2. Из pассмот-

pения след�ет, что ма�сим�мы СП пол�чены

на частотах 2; 6 и 8,2 Гц и соответств�ют низ-

�очастотном� pезонанс� подpессоpенной

массы (2 Гц), высо�очастотном� pезонанс�

неподpессоpенной массы (8,2 Гц), а наи-

больший пи� СП — pезонансной частоте �о-

лебаний �абины (6 Гц). Та�ая же �оличест-

венная зависимость отpажена сpедними

�вадpатичес�ими значениями вибpо�с�оpе-

ний, пpиведенных в табл. 2 (значения выде-

лены). Из pис. 5 та�же след�ет, что наиболь-

шая СП, наблюдаемая на частоте 2 Гц, соот-

ветств�ет вибpо�с�оpениям на сиденье води-

теля, а на частотах 6 и 8,4 Гц — на пол�

�абины. На всех хаpа�теpных частотах наи-

меньшие СП вибpо�с�оpений соответств�ют

вибpо�с�оpениям на pаме. СП вибpо�с�оpе-

ний на сиденье водителя на этих частотах за-

нимают пpомеж�точное положение, что дос-

ти�ается за счет демпфиpования �олебаний

сиденья относительно пола �абины.

Pезультаты экспеpиментальных исследований 
плавности хода автомобилей в зависимости от 
давления воздуха в шинах и жесткости пеpед-

них pессоp

Анализ выполнен, �а� след�ет из pис. 5, в

диапазоне частот 0,7—10 Гц �а� наиболее ха-

pа�теpном и небла�опpиятном по воздейст-

вию вибpации на челове�а.

Для сопоставления на pис. 6 пpедставле-

ны СП вибpо�с�оpений хаpа�теpных точе�

подpессоpенных масс с "забло�иpованной"

�абиной (вы�люченной системой ее подpес-

соpивания), а сpедние �вадpатичес�ие зна-

чения — в табл. 1 (pежим испытаний тот же).

Из обще�о сопоставления след�ет, что по

сpедним �вадpатичес�им значениям вибpо-

�с�оpений �pовень �олебаний с забло�иpо-

ванной �абиной по всем точ�ам ниже, а на

пол� �абины �олебания пpоявляются в наи-

большей меpе. Если в диапазоне частот

0,7—90 Гц вибpо�с�оpения были ниже на

12 % (5,89 и 5,20 м/с2), то в диапазоне частот

0,7—22,4 Гц — на 25 % (5,09—3,83 м/с2).

Тpетью �p�пп� э�спеpиментальных иссле-

дований составили опыты, опpеделяющие

зависимость вибpо�с�оpений (та�же по

сpедним �вадpатичес�им значениям) от дв�х

аp��ментов: давления возд�ха в шинах и же-

ст�ости пеpедних pессоp, хаpа�теpисти�и

�отоpых пpиведены на pис. 1, в том числе по

величине силы тpения без смазочно�о мате-

�
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Pис. 6. Спектpальная плотность вибpоускоpений в
хаpактеpных точках подpессоpенных масс пpи
движении автомобиля по КБУ со скоpостью 30 км/ч
и пpи давлении воздуха в шинах 3,2 кгс/см2 (под-
веска кабины блокиpована):

1 — на pаме; 2 — на пол� �абины; 3 — на сиденье

Т а б л и ц а  3

Средние �вадратичес�ие значения верти�альных 
вибро�с�орений (м•с–2) в хара�терных точ�ах 

(датчи�и 1, 2, 3) подрессоренной массы автомобиля 
КАМАЗ-43101 в диапазоне частот 0,7—90 Гц 

(в с�об�ах 0,7—22,4 Гц) при движении по доро"е со 
сл�чайным ми�ропрофилем (при изменении

хара�теристи� рессор и давления возд�ха в шинах)

Давле-
ние в 

шинах, 

��с/см2

Но-
мера 
дат-

чи�ов

Передние рессоры

С номи-
нальной 

�омпле�-
тацией 
листов

Вариант 1 
(без 2 и 4 
листов)

Вариант 2 
(без 2, 4 и 
6 листов)

Кр�пноб�лыжный �часто� КИТ, V = 20 �м/ч

3,2

1 — 2,28 (1,68) 2,25 (1,66)

2 — 3,90 (3,34) 3,07 (2,59)

3 — 2,73 (2,70) 2,30 (2,28)

2,2

1 — 2,15 (1,46) 1,86 (1,43)

2 — 2,67 (2,20) 2,58 (2,19)

3 — 2,13 (2,11) 1,76 (1,75)

Кр�пноб�лыжный �часто� КИТ, V = 30 �м/ч

3,2

1 3,47 (2,54) 3,20 (2,23) 3,31 (2,42)

2 5,89 (5,09) 5,71 (4,96) 5,53 (4,73)

3 3,70 (3,69) 2,96 (2,90) 2,69 (2,64)

2,2

1 3,18 (2,41) 3,01 (2,18) 2,74 (2,10)

2 4,60 (3,96) 4,35 (3,88) 4,27 (3,73)

3 3,18 (3,14) 3,25 (3,21) 2,93 (2,90)

Кр�пноб�лыжный �часто� КИТ, V = 40 �м/ч

3,2

1 — 3,37 (2,12) 3,65 (2,32)

2 — 5,68 (4,94) 5,67 (4,82)

3 — 2,84 (2,77) 2,74 (2,72)

2,2

1 — 3,26 (1,98) 2,91 (1,90)

2 — 4,51 (3,96) 4,27 (3,63)

3 — 2,74 (2,70) 2,62 (2,58)
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исходит ее бло�иpов�а в зоне тpения без смазочно�о

матеpиала, а �олебания совеpшаются пpеим�щест-

венно толь�о на шине, хотя и с меньшей pадиальной

жест�остью, но тем не менее, пpевышающей жест-

�ость pессоpы.

Пpи пеpеходе на изношенный бетонный �часто� и

КБУ пpоявился более выpаженный хаpа�теp �станов-

ленных особенностей: с �меньшением давления и

особенно жест�ости pессоpы �pовень вибpо�с�оpе-

ний снижается (см. табл. 3). Отмечены отдельные не-

большие выбpосы толь�о пpи движении по изношен-

ном� бетонном� �част��, выпадающие из общих �ста-

новленных за�ономеpностей, но они не мо��т повли-

ять на фоpм�лиpов�� общих выводов.

Четвеpт�ю �p�пп� э�спеpиментальных исследова-

ний составили опыты, опpеделяющие те же связи, что

и тpетья �p�ппа опытов, а именно зависимость виб-

Т а б л и ц а  4

Средние �вадратичес�ие значения верти�альных вибро�с�орений (м•с–2) в хара�терных точ�ах (датчи�и 1, 2 и 3) подрессоренной 
массы автомобиля КАМАЗ-43101 в диапазоне частот 0,7—90 Гц (в с�об�ах 0,7—22,4 Гц) при движении по прямым волнам

син�соидально"о профиля (при изменении хара�теристи� рессоры и давления возд�ха в шинах)

Частота воз-
действия, Гц

Номера дат-

чи�ов1

Давление в шинах, ��с/см2, передних рессор

с номинальным 
�омпле�том листов

варианта 1
(без 2 и 4 листов)

варианта 2
(без 2, 4 и 6 листов)

3,2 2,2 3,2 2,2 3,2 2,2*)

V1 = 14,0 �м/ч, l = 2,0 м

1,94

1 — — 3,40 (3,29) 3,28 (3,18) 3,56 (3,46) 3,08 (2,99); 3,00 (2,93)

2 — — 4,03 (3,87) 3,80 (3,71) 4,22 (4,05) 3,62 (3,50); 3,56 (3,42)

3 — — 5,17 (5,12) 4,52 (4,50) 5,31 (5,27) 4,50 (4,45); 4,12 (4,10)

V1 = 14,0 �м/ч, l = 3,0 м

1,30

1 — — 2,57 (2,50) 2,59 (2,54) 3,16 (3,08) 2,97 (2,92); 3,19 (3,15)

2 — — 2,91 (2,84) 2,94 (2,89) 3,58 (3,51) 3,41 (3,37); 3,65 (3,61)

3 — — 3,42 (3,39) 3,32 (3,31) 4,18 (4,14) 3,98 (3,97); 4,18 (4,17)

V1 = 14,0 �м/ч, l = 4,0 м

0,97

1 — — 0,94 (0,87) 0,87 (0,82) 0,99 (0,91) 0,87 (0,80); 0,93 (0,88)

2 — — 1,18 (1,10) 1,09 (1,00) 1,20 (1,09) 1,06 (0,97); 1,13 (1,05)

3 — — 1,12 (1,10) 1,04 (1,04) 1,18 (1,15) 1,07 (1,06); 1,09 (1,09)

V1 = 18,0 �м/ч, l = 2,0 м

2,5

1 — — 1,85 (1,58) 1,55 (1,34) 1,82 (1,58) 1,52 (1,28); 1,51 (1,29)

2 — — 2,45 (2,27) 2,11 (1,99) 2,39 (2,24) 2,20 (2,04); 2,13 (1,97)

3 — — 2,39 (2,35) 2,27 (2,27) 2,18 (2,14) 2,03 (2,00); 2,09 (2,07)

V1 = 19,0 �м/ч, l = 3,0 м

1,76

1 — — 4,86 (4,58) 4,52 (4,46) 5,98 (5,88) 4,85 (4,79); 5,09 (5,01)

2 — — 5,10 (4,97) 5,10 (5,04) 6,96 (6,82) 5,66 (5,54); 5,92 (5,77)

3 — — 6,56 (6,52) 6,26 (6,25) 8,38 (8,33) 6,59 (6,55); 6,95 (6,92)

V1 = 18,0 �м/ч, l = 4,0 м

1,25

1 — — 1,25 (1,14) 1,09 (0,97) 1,32 (1,21) 1,35 (1,25); 1,28 (1,22)

2 — — 1,42 (1,30) 1,22 (1,11) 1,48 (1,38) 1,55 (1,44); 1,50 (1,40)

3 — — 1,47 (1,43) 1,22 (1,22) 1,53 (1,49) 1,65 (1,62); 1,56 (1,54)

1 Места �станов�и датчи�а: 1 — на раме над осью �олеса; 2 — на пол� �абины под сиденьем водителя; 3 — на сиденье водителя.
* Материалы представлены по дв�м заездам.

pиала, �отоpое по левой pессоpе в зависимости от

числа листов в па�ете больше пpавой соответственно

на 47, 26 и 12 %. Та�ое состояние pессоp не мо�ло не

повлиять на хаpа�теp фоpмиpования �олебаний не

толь�о в веpти�альной, но и попеpечной плос�остях.

Это еще один аp��мент за то, что доpожным испытаниям

должны пpедшествовать опыты по опpеделению �пp�-

�их хаpа�теpисти� pессоp.

Pез�льтаты испытаний в �ачестве пpимеpа пpиве-

дены толь�о по КБУ в табл. 3.

Пpи движении автомобиля по асфальтиpованном�

шоссе отмечены ��азанные выше особенности. Вме-

сте с тем, с �меньшением жест�ости pессоpы, �а� и

следовало ожидать, �pовень вибpо�с�оpений снижает-

ся (Одна�о та�же отмечено повышение вибpо�с�оpе-

ний пpи давлении в шинах 2,2 ��с/см2. Пpичины пpед-

положительно те же — пpи малых ходах подвес�и пpо-
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pо�с�оpений от дв�х аp��ментов: давления

возд�ха в шинах и жест�ости пеpедних pес-

соp, но выполненные в отличие от доpо� со

сл�чайным пpофилем на доpо�ах с пеpиоди-

чес�им воздействием на подвес�� автомо-

биля (�часто� КИТ с пpямыми волнами си-

н�соидально�о пpофиля — длина волны 2, 3

и 4 м).

Pез�льтаты исследований (измеpения,

их обpабот�а и pасчеты на ПЭВМ) пpед-

ставлены в табл. 4, а в виде АЧХ сpедних

�вадpатичес�их веpти�альных вибpо�с�о-

pений в зависимости от частоты воздейст-

вия неpовностей син�соидально�о пpофиля —

на pис. 7 и 8.

Для оцен�и возможно�о pазбpоса значе-

ний измеpяемо�о паpаметpа пpи ваpианте

pессоpы № 2 и давлении возд�ха в шинах

2,2 ��с/см2, �отоpый об�словлен неизбеж-

ными не�отоpыми от�лонениями автомоби-

ля от заданной с�оpости и несовпадением

�олеи пpоезда (человечес�ий фа�тоp) по ис-

пытательной доpо�е, опыты выполнены два-

жды пpи одних и тех же заданном pежиме и

�словиях е�о ос�ществления (табл. 4).

Сопоставление pез�льтатов по дв�м заез-

дам по�азывают, что отличия по сpедним

�вадpатичес�им значениям вибpо�с�оpений

находятся в пpеделах 1,7—7,4 %, а по сpедне-

м� их значению (по 18 паpным опытам) со-

Pис. 7. АЧХ сpедних квадpатичных веpтикальных вибpоуско-
pений в зависимости от частоты воздействия неpовностей
синусоидального пpофиля для ваpианта рессоры 1:

—�— — давление в шинах 2,2 ��с/см2; —�— — давление в шинах
3,2 ��с/см2

Pис. 8. АЧХ сpедних квадpатических веpтикальных вибpо-
ускоpений в зависимости от частоты воздействия неpовно-
стей синусоидального пpофиля для ваpианта рессоры 2:

—�— — давление в шинах 2,2 ��с/см2; —�— — давление в шинах
3,0 ��с/см2
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ставляют 4,7 %. Пол�ченные значения исслед�емо�о

паpаметpа и их отличия межд� собой по дв�м заездам

(до 5 % по сpеднем� значению) позволяют ос�щест-

вить �ачественн�ю оцен�� все�о объема э�спеpимен-

тально�о матеpиала пpи испытаниях автомобиля на

пpямых волнах син�соидально�о пpофиля.

Пеpед анализом матеpиала табл. 4 необходимо

�честь, что имеются не�отоpые соп�тств�ющие пpо-

блемы методичес�о�о хаpа�теpа, �отоpые важно pаз-

pешить � момент� pазpабот�и и введения в действие

методи�и испытаний на плавность хода в�лючением

в номен�лат�p� испытательных доpо� �част�а пpямых

волн син�соидально�о пpофиля.

Одна из пpоблем состоит в точном опpеделении

(в пpеделах 5 %) заданной с�оpости движения по �ча-

ст�� (до 20 �м/ч), ее �онтpоле и �оppе�тиpов�е. Коp-

pе�тиpов�а с�оpости на �част�ах син�соидально�о

пpофиля необходима не толь�о для �становления ее

заданной величины, та� �а� даже в тех сл�чаях, �о�да

с�оpость �же �становлена, она может в любой момент

измениться пpи вхождении автомобиля в зон� низ�о-

частотно�о pезонанса, опpеделяемо�о длиной волны,

пpи �отоpом �pовень �олебаний pез�о возpастает, а

с�оpость, естественно, падает. Пpи испытаниях на

неpовностях подобно�о pода, напpимеp на одноос-

ном баpабанном стенде, та�ой пpоблемы не с�щест-

в�ет, та� �а� достаточно ле��о можно �станавливить

заданн�ю частот� вpащения баpабана или с�оppе�ти-

pовать ее (что особенно важно в области pезонансных

частот), напpимеp, с помощью потенциометpа, в�лю-

ченно�о в обмот�� возб�ждения мотоp-�енеpатоpа пpи-

вода вала баpабанов одноосно�о барабанно�о стенда.

В настоящее вpемя вед�тся pаботы по заданию,

�онтpолю и �оppе�тиpов�е с�оpости движения авто-

мобиля по ��азанным неpовностям на �част�е КИТ,

что особенно важно пpи небольших с�оpостях движе-

ния (10—20 �м /ч), соответств�ющих частоте воздейст-

вия 0,7—2,8 Гц в области толь�о низ�их частот. По �с-

ловиям безопасности pеализовать pежим испытаний на

та�ом �част�е в области высо�очастотно�о pезонанса

(8—10 Гц) пpа�тичес�и невозможно (V = 72,0 �м/ч).

Ита�, пpи pассмотpении матеpиалов табл. 4 �ста-

новлено:

— пpи низ�очастотном воздействии (до 2,5 Гц)

пpямых волн на автомобиль наибольшие вибpо�с�о-

pения возни�ают, �а� пpавило, на сиденье водителя в

отличие от воздействия сл�чайно�о ми�pопpофиля

(до частоты 90 Гц), пpи �отоpом наибольшие значе-

ния вибро�с�орений хаpа�теpны для �абины. Это мо-

жет быть об�словлено недостаточным демпфиpова-

нием �олебаний сиденья водителя на низ�их пpимы-

�ающих � pезонанс� частотах;

— значения вибpо�с�оpений в диапазонах частот

0,7—22,4 и 0,7—90 Гц, близ�и. Из это�о след�ет: во-

пеpвых, что низ�очастотное воздействие на автомо-

биль не вызывает с�оль�о-ниб�дь значительных �о-

лебаний в исслед�емых элементах �онстp��ции в об-

ласти более высо�их частот; во-втоpых, что основным

источни�ом �олебаний является доpо�а, а вн�тpен-

ние источни�и �олебаний автомобиля очень малы и

не опpеделяют их общий �pовень. Значения вибpо-

�с�оpений в диапазоне частот 0,7—90 Гц больше, чем

в диапазоне 0,7—22,4 Гц все�о на 2—3 %;

— в ваpианте 1 �омпле�тации pессоpы вибpо�с�о-

pения пpи давлении возд�ха в шинах 2,2 ��с/см2

меньше, чем пpи давлении 3,2 ��с/см2. В зависимости

от частоты воздействия и места �станов�и датчи�а

они должны отличаться не более, чем на 16 %, а в ва-

pианте 2 �омпле�тации pессоpы — на 20 %;

— пpи сопоставлении �pовня вибpо�с�оpений в

хаpа�теpных точ�ах по ваpиантам 1 и 2 pессоp с pаз-

личной жест�остью (отдельно пpи �аждом давлении

в шинах) с�щественных отличий не �становлено. Это

может быть вызвано след�ющим. Во-пеpвых, �а� ��а-

зано, от�лонением от заданно�о pежима (по величине

с�оpости движения, по соблюдению pавномеpно�о и

пpямолинейно�о движения по �част��) и, во-втоpых,

после пеpе�станов�и пеpедних pессоp, связанных с

демонтажом шесто�о листа из па�ета, испытания вы-

полнены в нес�оль�о дp��их �словиях и по темпеpа-

т�pе наp�жно�о возд�ха, и по пpофилю неpовностей.

Ка� ��азано, испытания на пpямых волнах тpеб�ют

тщательной под�отов�и, начиная от под�отов�и �ча-

ст�а, автомобиля вплоть до тpениpов�и водителя и,

самое �лавное, использования механизма стабилиза-

ции с�оpости движения автомобиля.

Возможна еще одна пpичина (наиболее веpоят-

ная), �отоpая след�ет из то�о, что изменение жест�о-

сти pессоpы по ваpиант� 2 (с наименьшей жест�о-

стью) без одновpеменно�о изменения хаpа�теpисти-

�и амоpтизатоpа мо�ло пpивести � наp�шению их со-

�ласованных паpаметpов (�аpмонизации). Эта веpсия

подтвеpждается тем, что пpи испытаниях автомобиля

КАМАЗ-2Э54112 на стенде ОБС с амоpтизатоpами

дв�х типов: МАЗ и КАМАЗ — л�чшие pез�льтаты по

вибpо�с�оpениям пол�чены пpи использовании

амоpтизатоpа МАЗ.

Ита�, в �словиях, напpимеp вpеменно�о отс�тст-

вия баpабанно�о стенда с неpовностями син�сои-

дально�о пpофиля тpеб�ется пpоведение дополни-

тельных исследований (более точных) с тем, чтобы

выpаботать о�ончательные pе�омендации по pазpа-

бот�е методи�и испытаний автомобилей на плав-

ность хода пpи движении по пpямым волнам син�-

соидально�о пpофиля.

Пpедставленные матеpиалы по плавности хода ав-

томобиля КАМАЗ-43101 мо��т быть дополнены еще

одним паpаметpом вибpо�с�оpений, хаpа�теpиз�ю-

щим их �pовень — ма�симальными значениями, �о-

тоpый действ�ющими стандаpтами не пpед�смотpен,
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та� �а� считается, что сл�чайный пpоцесс

достаточно полно оценивается сpедним

�вадpатичес�им значением вибpо�с�оpе-

ний. Вместе с тем, pяд за�азчи�ов на отдель-

ные виды пpод��ции выставляют тpебова-

ние по ма�симальным значениям вибpо�-

с�оpений. Количественные значения это�о

паpаметpа, �а� известно, �станавливают дв�-

мя способами: пеpвый — чеpез сpеднее �вад-

pатичес�ое значение с использованием пpа-

вила тpех , т. е.  = 3 , и втоpой — по

нижней �pанице �с�оpений, веpоятность по-

явления �отоpых составляет не более 1,5 %

вероятности появления всех �с�оpений, на-

пpавленных соответственно ввеpх и вниз.

Pассмотpение pез�льтатов э�спеpимен-

тов (матеpиалы не пpиводятся) по�азывает,

что значение паpаметpа  опpеделяется в

основном теми же за�ономерностями, что и

паpаметpа  (табл. 3), одна�о е�о сопостав-

ление со значением , pассчитанным по

пеpвом� способ�, по�азывает, что они отли-

чаются в 1,5, а в отдельных сл�чаях (на КБУ) —

до 2,0 pаз. Та�им обpазом, тpебования от-

дельных за�азчи�ов по  совсем небезос-

новательны.

Установленные в ходе исследований зна-

чения ма�симальных вибpо�с�оpений мо��т

составить баз� данных по этом� паpаметp� и

быть использованы в пеpвом пpиближении

�а� хоpоший оpиентиp пpименительно � то-

м� или ином� обpазц�, близ�ом� по �онст-

p��ции � автомобилю КАМАЗ-43101, с пpед-

пола�аемыми е�о исследованиями (испыта-

ниями) на �част�ах КИТ (КБУ и изношен-

ном бетонном �част�е).

Наибольшие значения /  пpи

движении по �част�� со сл�чайным ми�pо-

пpофилем были пол�чены на пол� �абины

(датчи� № 2) автомобиля пpи е�о движении

по КБУ КИТ со с�оpостью 30 �м/ч, �отоpые

составили пpи �омпле�тации автомобиля

пеpедними pессоpами по ваpиант� 1 (pш =

= 3,2 ��с/см2) 37,6/26,5 м•с–2, а по ваpиан-

т� 2 — 29,8/24,9 м•с–2 и соответственно пpи

давлении в шинах 2,2 ��с/см2 — 26,9/21,2 и

22,5/19,5 м•с–2. Наименьшие значения виб-

pо�с�оpений пол�чены на сиденье водителя

(датчи� № 3), ма�симальные вибpо�с�оpе-

ния на pаме (датчи� № 1) по значениям за-

нимают пpомеж�точное положение.

Анало�ичная за�ономеpность �становле-

на пpи испытаниях автомобиля на изношен-
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ном бетонном �част�е, пpи этом наибольшие

значения пол�чены та�же на пол� �абины

пpи давлении возд�ха в шинах 3,2 ��с/см2 на

с�оpости 60 �м/ч.

В отличие от за�ономеpностей фоpми-

pования �pовня �олебаний подpессоpен-

ных масс на доpо�ах со сл�чайным ми�pо-

пpофилем на пpямых волнах син�соидаль-

но�о пpофиля �становлено смещение ма�-

симальных �с�оpений от пола �абины �

сиденью водителя. Отметим, что наиболь-

шие значения вибpо�с�оpений пол�чены

на частоте воздействия 1,67 Гц, �отоpые со-

ставили в зависимости от ваpианта pессо-

pы, давления в шине и напpавления вибpо-

�с�оpений от 26,1 до 34 м•с–2 (ма�сималь-

ные со зна�ом "+") и от 9,0 до 12,0 м•с–2

(минимальные со зна�ом "–").

(Продолжение след�ет)
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Метод Монте-Каpло 
пpо�нозиpования
поведения сложной 
системы пpи оцен�е 
стабильности 
хаpа�теpисти� 
автомобильно�о
эле�тpостаpтеpа

Пpедложена пpогpамма, pазpаботанная

с использованием метода Монте�Каpло,

котоpая позволяет оценивать стабиль�

ность технических хаpактеpистик паpтии

стаpтеpов.

В массовом пpоизводстве pаспpеделение хаpа�-

теpисти� эле�тpостаpтеpа в �pаницах их pазбpоса

подчиняется статистичес�им за�онам. Пос�оль�� в

пpоцессе из�отовления невозможно пол�чить оди-

на�ов�ю пpод��цию даже если она из-

�отовлена пpи неизменном техноло-

�ичес�ом пpоцессе на одном и том же

обоp�довании и теми же pаботни�а-

ми. Изменение хаpа�теpисти� и свя-

занное с ним pаспpеделение паpамет-

pов �ачества пpод��ции вызывается

тем �омпле�сом сл�чайных и систе-

матичес�их пpичин, �отоpые дейст-

в�ют в пpоцессе пpоизводства и об�-

славливают по�pешность техноло�и-

чес�о�о пpоцесса. Опpеделение за�о-

номеpностей изменения pабочих

хаpа�теpисти� эле�тpостаpтеpа в за-

висимости от по�pешности из�отов-

ления е�о элементов позволит с высо-

�ой степенью точности пpоизводить

моделиpование техноло�ичес�их пpо-

цессов пpоизводства. В pез�льтате по-

является возможность для своевpе-

менных �оppе�тиp�ющих действий

пpи выявлении пpосчетов в пpоцессах

пpое�тиpования и пpоизводства.

Для выполнения тpебований стан-

даpта ИСО/ТУ 16949:2002 в части

�пpавления пpоизводством и техни-

чес�им обсл�живанием оp�анизация

должна планиpовать и ос�ществлять

пpоизводство и обсл�живание в

�пpавляемых �словиях, а та�же пpо-

водить анализ видов и последствий

дефе�тов, выявлять потенциальные

дефе�ты, выpабатывать действия по

�стpанению их пpичин.

Выявление за�ономеpностей из-

менения pабочих хаpа�теpисти� эле�-

тpостаpтеpа в зависимости от по�pеш-

ностей из�отовления pазмеpных па-

pаметpов а�тивной зоны эле�тpостаp-

теpа может быть pеализовано в виде

пpо�pаммы pасчетно-статистичес�о-

�о э�спеpимента по метод� Монте-

Каpло (pис. 1). Пpо�pамма позволя-

ет оценить стабильность техниче-

с�их хаpа�теpисти� паpтии эле�-

тpостаpтеpов (200 шт.). Пpичем, �а�

и в pеальном техноло�ичес�ом пpо-

цессе, изменение pазмеpных паpа-

метpов подчиняется ноpмальном�

за�он�. Выбоp�а значения pазмеpно-

�о паpаметpа ос�ществляется с помо-

щью �енеpатоpа сл�чайных чисел. Не-

обходимые для pасчета данные пpед-

ставлены в табл. 1. В �ачестве входных

паpаметpов пpо�pаммы pассматpива-

В. Н. Козловский,

P. А. Малеев,

кандитаты

техн. наук

Pис. 1. Алгоpитм пpогpаммы pасчетно-статистического экс-
пеpимента по методу Монте-Карло
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ются pазмеpы а�тивной зоны эле�тpостаpте-

pа. Pасчет техничес�их хаpа�теpисти� эле�-

тpостаpтеpа пpоизводился на основе методи-

�и pасчета эле�тpодви�ателя постоянно�о

то�а с возб�ждением от постоянных ма�ни-

тов для выбpанных pазмеpов с �четом �pи-

вых нама�ничивания матеpиалов а�тивной

части. Все �pивые нама�ничивания и необ-

ходимые для pасчета �pафичес�и пpедстав-

ляемые �оэффициенты интеpполиpованы

табличным методом.

Метод Монте-Каpло за�лючается в мно-

�о�pатном pасчете паpаметpов по не�отоpой

фоpмализованной схеме, являющейся мате-

матичес�им описанием исслед�емо�о пpо-

цесса. Та�им пpоцессом в рассматриваемом

сл�чае является опpеделение влияния тех-

ноло�ичес�их по�pешностей из�отовления

pазмеpных паpаметpов, подчиненных опpе-

деленным статистичес�им за�онам, на тех-

ничес�ие хаpа�теpисти�и эле�тpостаpтеpа.

После pасчета хаpа�теpисти� стpоятся

�исто�pаммы, �де паpтия эле�тpичес�их ма-

шин pазбивается на �p�ппы, �отоpые облада-

ют пpимеpно одина�овыми хаpа�теpисти�а-

ми. По оси абсцисс отpажается pазбpос вход-

но�о или выходно�о паpаметpа, по оси оpди-

нат — частота i появления pассматpиваемо�о

события.

В pез�льтате pасчетно-статистичес�о�о

э�спеpимента �становлено, что особенно

шиpо�ие pазбpосы pабочих хаpа�теpисти�

обpаз�ются в pез�льтате по�pешностей из�о-

товления вн�тpенне�о диаметpа полюсов и

наp�жно�о диаметpа я�оpя. Гисто�pаммы

pаспpеделения вн�тpенне�о диаметpа полю-

сов и наp�жно�о диаметpа я�оpя пpедставле-

ны на pис. 2.

Гисто�pамма pаспpеделения частоты вpа-

щения вала пpивода в pасчетном pежиме

пpиведена на pис. 3. На pис. 4 по�азана �ис-

то�pамма pаспpеделения полезно�о момента

на вал� в pежиме полно�о тоpможения.

�

Т а б л и ц а  1

Гр�ппа входных параметров
расчетно-статистичес�о�о э�сперимента

Наименование размер-
но�о параметра

Среднее 
значение в 
пределах 

доп�с�а, м

Среднее 
�вадрати-
чес�ое от-
�лонение

Вн�тренний диаметр 
полюсов Dp1

0,06815 1,7 × 10–5

Нар�жный диаметр я�о-
ря Dp2

0,06545 1,7 × 10–5

Длина па�ета я�оря L0 0,04925 8,3 × 10–5

Высота паза я�оря hп 0,0133 3,3 × 10–6

Ширина паза я�оря bп 0,0201 3,3 × 10–6

Pис. 2. Гистогpаммы pаспpеделения в геометpиче-
ском поле допуска:

а — диаметpов полюса Dp1; б — диаметpов я�оpя Dp2

Pис. 3. Гистогpамма pаспpеделения частоты вpа-
щения вала n пpивода в pасчетном pежиме

Pис. 4. Гистогpамма pаспpеделения полезного мо-
мента М2 на валу электpостаpтеpа 
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Из pис. 3 видно, что минимальное значение час-

тота вpащения вала пpивода эле�тpостаpтеpа, pав-

ное 2600 мин–1, имеет один pаз, ма�симальное зна-

чение 2700 мин–1 — тpи pаза. Наибольшее число

pеализаций — 23, наблюдается для частоты вpаще-

ния вала 2650 мин–1. Минимальное 14,5 Н•м и ма�-

симальное 15,2 Н•м значения полезный момент на

вал� пpивода стаpтеpа имеет один pаз (см. pис. 4).

Ма�симальное число pеализаций 29 наблюдается

для момента 14,8 Н•м. Ма�симальный pазбpос тех-

ничес�их хаpа�теpисти� эле�тpостаpтеpа pавен 5 %,

в то вpемя �а� ма�симальный pазбpос �аждо�о из

pазмеpно�о паpаметpа не пpевышает 0,7 %.

Та�им обpазом, использование метода Монте-

Каpло пpо�нозиpования поведения сложной систе-

мы позволяет более эффе�тивно пpоводить доопыт-

ные исследования влияния входных pазмеpных паpа-

метpов а�тивной зоны эле�тpостаpтеpа на выходные,

что обеспечивает выполнение совpеменных тpебова-

ний � системам �пpавления �ачеством пpод��ции на

этапах ее пpое�тиpования и пpоизводства.
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ВСЮ МАКУЛАТУPУ — НА ПЕPЕPАБОТКУ

На литейном заводе ОАО "КАМАЗ-Металл�p-

�ия" pеализован пpое�т по бpи�етиpованию б�ма�и

и полиэтилена.

В �оpп�се цветно�о литья п�щен в пpомыш-

ленное пpоизводство па�етиpовочный пpесс. С

единственным в pе�ионе пpедпpиятием по пеpе-

pабот�е ма��лат�pы — Набеpежночелнинс�им

КБК — за�лючен до�овоp по от�p�з�е бpи�етиpо-

ванной б�ма�и. Пеpвые опытные бpи�еты были

отпpавлены потpебителю еще в де�абpе.

— Полностью от�азываясь от сжи�ания отхо-

дов ма��лат�pы, — �овоpит �лавный техноло�

пpедпpиятия Наиль Гимадеев, — мы pешаем

важн�ю э�оло�ичес��ю пpоблем�. На литейном

заводе еже�одно с�апливается 73 т б�ма�и и �аp-

тона. Пpоизводительность пpесса 7—8 бpи�етов

в смен� или 300—400 �� в 1 ч. И чтобы в остальное

вpемя обоp�дование не пpостаивало, был за��п-

лен именно та�ой пpесс, на �отоpом можно бpи-

�етиpовать не толь�о б�мажные отходы, но и по-

лиэтилен, полимеpн�ю плен��, пласти�овые б�-

тыл�и, металличес�ие бан�и — все�о о�оло де-

сяти фpа�ций.

ГЛАВНАЯ ЦЕЛЬ — СНИЗИТЬ ЗАТPАТЫ

В пpоизводстве стально�о литья литейно�о заво-

да ОАО "КАМАЗ-Металл�p�ия" началось внедpе-

ние э�зотеpмичес�их вставо� в с�ществ�ющ�ю тех-

ноло�ию литья.

Пpоведены пеpвые испытания на отлив�ах но-

мен�лат�pы "запоpная аpмат�pа" и пол�чено по-

ложительное за�лючение: за счет модеpнизации

техноло�ичес�о�о пpоцесса почти в два pаза со-

�pатился pасход металла, повысилось �ачество,

снизилась тp�доем�ость пpи обpабот�е отливо�.

В ближайшее вpемя на нов�ю схем� пpедстоит

пеpевести 18 позиций литья. В этот пеpечень во-

шли наиболее тp�доем�ие отлив�и �а� для

"КАМАЗа", та� и для дp��их паpтнеpов пpедпpи-

ятия. Сpеди отливо� — за�отов�и для ходовой

части автомобилей КАМАЗ, запоpная аpмат�pа,

э�спл�атиp�емая под давлением, и та�ие не менее

сложные отлив�и, �а� �оpп�с б��сы, �оpп�с по-

�лощающе�о аппаpата, �отоpые из�отовляются

по за�аз� стpате�ичес�о�о паpтнеpа ОАО "КА-

МАЗ-Металл�p�ия" — ОАО "PЖД".

В 2007 �. объемы вып�с�а стально�о литья

пpедстоит �величить до 5 тыс. т в месяц. Внедpе-

ние вставо� специалисты завода pассматpивают

�а� один из pес�pсов достижения этой цели.

(По матеpиалам пpесс-центpа ОАО "КАМАЗ" )



Пpи пpоектиpовании автоìоби-
ëей пëавностü хоäа явëяется не
тоëüко техни÷ески, но и эконоìи-
÷ески актуаëüной заäа÷ей. Пëав-
ностü хоäа автоìобиëя вëияет на
безопасностü и степенü утоìëяеìо-
сти воäитеëя. Неäостато÷ная пëав-
ностü хоäа — это снижение конку-
pентоспособности ìаøины.

Существуþщая оöенка пëавности
хоäа, а сëеäоватеëüно, и ка÷ества
поäвески основана на санитаpных
ноpìах и pеãëаìентиpуется ГОСТ
12.1.012—90. В ка÷естве хаpактеpи-
стик pассìатpиваþтся сpеäнекваä-
pати÷еские откëонения вибpоуско-
pений кузова, котоpые опpеäеëяþт-
ся äëя äвух то÷ек — сиäенüя воäи-
теëя и pуëевоãо коëеса. Поскоëüку
посëеäние отpажаþт уpовенü виб-
pонаãpуженности воäитеëя на pаз-
ëи÷ных pежиìах испытаний.

Натуpные испытания явëяþтся
тpуäоеìкиìи и не охватываþт все
ìноãообpазие pеаëüных äоpожно-
скоpостных pежиìов. В боëüøой
степени это относится к опpеäеëе-
ниþ пpеäеëüных состояний поäвес-
ки (пpобой, отpыв коëеса от äоpо-
ãи). Метоäы ìатеìати÷ескоãо ìоäе-
ëиpования позвоëяþт существенно
pасøиpитü äиапазон усëовий испы-
таний, а также возìожностü пpо-
ãнозиpования пpеäеëüных состоя-
ний систеì поäpессоpивания. Все
эти пpоöессы носят сëу÷айный ха-
pактеp. Матеìати÷еское описание
оöенки пëавности хоäа осуществ-
ëяется ìетоäаìи теоpии веpоятно-
стей и ìатеìати÷еской статистики.

Унивеpсаëüной веpоятной ха-
pактеpистикой сëу÷айной веëи÷и-
ны явëяется закон ее pаспpеäеëения,
÷исëовые хаpактеpистики котоpоãо
выpажаþт наибоëее существенные
особенности пpоöесса. Дëя оöенки
пpеäеëüных состояний (пpобой
поäвески) систеì поäpессоpива-
ния пpеäëаãается pассìатpиватü
вëияние совìестноãо äиффеpенöи-
аëüноãо закона pаспpеäеëения вы-
сот h и äëин l неpовностей и ÷асто-
ты их возäействия на автоìобиëü:

ϕ(hl ) = ϕ1(l )ϕ2(h/l ), (1)

ãäе ϕ1 — пëотностü pаспpеäеëения веpоятностей
äëины неpовности; ϕ2(h/l ) — усëовная пëот-
ностü pаспpеäеëения веpоятностей высот неpов-
ностей.

Как показаë анаëиз pезуëüтатов обpаботки
pеаëизаöии ìикpопpофиëя äоpоãи, в кажäоì ин-
теpваëе äëин неpовностей закон pаспpеäеëения
высот неpовностей явëяется оäинаковыì äëя
выступов и впаäин всëеäствие статисти÷еской
сиììетpии ìикpопpофиëя относитеëüно еãо
сpеäней ëинии и бëизкиì к закону pаспpеäеëе-
ния Pеëея (пpи пpовеpке статисти÷еских ãипотез
испоëüзован кpитеpий соãëасия Коëìоãоpова):

ϕ1(l) = ехp– ; 

ϕ2(h/l) = exp– ,

ãäе Sl, Sh — паpаìетpы закона pаспpеäеëения со-
ответственно äëин l и высот h неpовностей.

У÷итывая, ÷то l = 2πv/ω, выpажение (1) — со-
вìестный закон pаспpеäеëения высот неpовно-
стей и ÷астот ω их возäействия на автоìобиëü —
пpиìет виä:

f(q, ω) = exp–  + , (2)

ãäе Sl — параìетр распреäеëения äëин неровно-
стей на наибоëее типи÷ноì äëя экспëуатаöии
у÷астке äоpоãи; v — скоpостü автоìобиëя; k — ко-
эффиöиент испоëüзования äанной äоpоãи.
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Г. Н., Pейзина, 

д-p. техн. наук, 
Белоpусский нац. 
техн.
унивеpситет

Обобщенная
оцен�а состояний 
систем
подpессоpивания

В pазвитие существующих оценок плав�

ности хода пpи движении автомобилей по

доpогам сложного пpофиля пpедложены

измеpители, учитывающие как веpоят�

ность возможных pежимов эксплуатации,

так и внешние фактоpы, что позволяет бо�

лее объективно подойти к оценке плавно�

сти хода автомобилей.
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Веpоятностü пpоезäа автоìобиëеì неpовно-
стей, вызываþщих пpобой поäвески, опpеäеëяет-
ся из выpажения

Pпp = f(h, ω)dhdω, (3)

ãäе D — обëастü, соäеpжащая все возìожные со-
÷етания высот и ÷астот неpовностей.

Этой веpоятности соответствует статисти÷е-
ская ÷астота

 = ,

ãäе nпp — ÷исëо неpовностей на у÷астке äоpоãи S,
пpи пpоезäе котоpоãо пpоисхоäит пpобой поäвес-
ки; N — общее ÷исëо неpовностей на у÷астке äо-
pоãи S. 

Такиì обpазоì, веpоятностная хаpактеpистика
пpеäеëüноãо состояния систеì поäpессоpивания
испоëüзуется äëя оöенки возìожностей наpуøе-
ния ее pабо÷их функöий в конкpетных экспëуа-
таöионных усëовиях. При этоì не требуется на-
ëи÷ия свеäений о хаpактеpе законов pаспpеäеëе-
ния коëебатеëüных пpоöессов систеì поäpессо-
pивания, ÷то особенно важно пpи неëинейных
упpуãих и äеìпфиpуþщих хаpактеpистиках. Кpо-
ìе тоãо, такой поäхоä позвоëяет сpавнитü pазëи÷-
ные ваpианты поäвесок с то÷ки зpения возìож-
ности их пpобоя.

Кажäый конкpетный pежиì экспëуатаöии иìе-
ет опpеäеëеннуþ ÷астоту и, сëеäоватеëüно, ìожет
хаpактеpизоватüся веpоятностüþ. Кажäоìу pежиìу
экспëуатаöии буäет соответствоватü посëеäова-
теëüностü стаöионаpных сëу÷айных пpоöессов ко-
ëебаний автоìобиëя, пpоисхоäящих с той же веpо-
ятностüþ, хаpактеpистики котоpых явëяþтся обоб-
щенныìи оöенкаìи ка÷ества поäвески.

В ка÷естве обобщенных изìеpитеëей I экс-
пëуатаöионных свойств (пëавностü хоäа, устой-
÷ивостü äвижения, упpавëяеìостü) и наäежности
пpиниìаþтся хаpактеpистики законов pаспpеäе-
ëения M[I ], D[I ]. Матеìати÷еское ожиäание
M[I ] äает сpеäнее зна÷ение изìеpитеëя I (сëу÷ай-
ная веëи÷ина) за äëитеëüный сpок экспëуатаöии
автоìобиëя, а äиспеpсия D[I ] хаpактеpизует pаз-
бpос зна÷ений изìеpитеëя. Такие изìеpитеëи ха-
pактеpизуþт экспëуатаöионные свойства иëи на-
äежностü систеìы (автоìобиëя) с у÷етоì pежи-
ìов еãо экспëуатаöии.

На основании изëоженноãо в ка÷естве pежи-
ìов экспëуатаöии пpеäëаãается pассìатpиватü за-
кон pаспpеäеëения веpоятностей экспëуатаöи-
онных pежиìов f(к, v, G) (ãäе к — отноøение
пpобеãа автоìобиëя по äоpоãаì опpеäеëенноãо
типа к общеìу пpобеãу; v — скоpостü автоìоби-
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ëя; G — наãрузка автоìобиëя поëной ìассы). Со-
ãëасно закону f(к, v, G), кажäоìу событиþ, за-
кëþ÷аþщеìуся в тоì, ÷то автоìобиëü с поäpес-
соpенной ìассой М

а
 äвижется по äоpоãе äанноãо

типа K со скоpостüþ v, соответствует опpеäеëен-
ная веpоятностü.

Закон (пëотностü pаспpеäеëения веpоятно-
стей) f(к, v, G) опpеäеëяется ÷еpез поëу÷енные
законы pаспpеäеëения веëи÷ин p(к), f(v/к) и
f(G) из соотноøения

f(к, v, G) = p(к) f(v/к) f(G). (4)

Поскоëüку зависиìостü ìежäу сëу÷айныìи ве-
ëи÷инаìи v и G невеëика, то еþ в öеëях упpоще-
ния кëассификаöии pежиìов экспëуатаöии ìож-
но пpенебpе÷ü. Зна÷ение поäpессоpенной ìассы
автоìобиëя также не зависит от pазpяäа äоpоãи,
по котоpой äвижется автоìобиëü. Дëя опpеäеëе-
ния эквиваëентных pежиìов пpи äвижении авто-
ìобиëя по äоpоãе, статисти÷еские хаpактеpисти-
ки котоpой бëизки к сpеäниì статисти÷ескиì ха-
pактеpистикаì äоpоã pазpяäа K, изìеpитеëü I
экспëуатаöионных свойств иëи наäежности авто-
ìобиëя явëяется функöией скоpости äвижения v
и веса G автоìобиëя

I = φ(v, G), (5)

ãäе v и G — сëу÷айные веëи÷ины, ìатеìати÷еские
ожиäания котоpых M[v], M[G] опpеäеëяþтся в за-
висиìости их pаспpеäеëения.

Такиì обpазоì, выражение обобщенноãо из-
ìеpитеëя совокупности всех pежиìов экспëуата-
öии пpиìет виä:

Iсp = Mк[I]P(к), (6)

ãäе P(к) — веpоятностü äвижения автоìобиëя по
äоpоãаì опpеäеëенноãо типа; n — ÷исëо äоpоã.

Обобщенный оöено÷ный изìеpитеëü (показа-
теëü) состояний систеì поäpессоpивания не отìе-
няет изìеpитеëи, узаконенные ноpìативныìи äо-
куìентаìи. Еãо ìожно испоëüзоватü пpи сpавни-
теëüной оöенке пëавности хоäа автоìобиëей, осна-
щенных pазëи÷ныìи поäвескаìи и, особенно, есëи
автоìобиëü пpеäназна÷ен äëя экспëуатаöии в спе-
öифи÷еских äоpожных усëовиях. Кpоìе тоãо, этот
показатеëü ìожет бытü инстpуìентоì оптиìизаöии
хаpактеpистик систеì поäpессоpивания.
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Фиpма Renault Trucks впеpвые пpед�

ставила жуpналистам отpасли новый се�

дельный тягач Magnum Vega магист�

pального класса.

На тягаче установлен двигатель DXi

13—500 (Евpо�5) pабочим объемом 13 л,

мощностью 500 л. с. и кpутящим момен�

том 2450 Н•м. В отличие от фиpм�кон�

куpентов, котоpые делают ставку на

увеличение мощности двигателей, со�

веpшенствование систем безопасно�

сти и навигации, фиpма Renault Trucks

пpодолжает улучшать комфоpтность ка�

бины и место отдыха водителя. В этом

отношении тягачи, включая пpедыдущую

сеpию Magnum AE, остаются вне конку�

pенции.

Кабина водителя обоpудована авто�

номной системой обогpева, холодиль�

ником, телевизоpом с плоским жидкок�

pисталлическим экpаном большого

фоpмата, компьютеpным игpовым цен�

тpом, стеpеопpоигpывателем, электpо�

кофеваpкой и т. д. Это обоpудование

удобно pасположено, легко встpаивает�

ся в специальные ниши за сиденьем во�

дителя и легко доступно с кушетки или

сиденья для отдыха. Это сиденье с помо�

щью электpопpивода pегулиpуется и пе�

pемещается в глубину и в стоpону. Таким

обpазом, кабина быстpо и легко пpевpа�

щается в комнату отдыха, сpавнимую с

гостиной.

Оба сиденья с обивкой под кожу изго�

товлены фиpмой Isringhausen, a пpибоpы

внешнего и внутpеннего освещения —

фиpмой Vignal Systems. Символика фиp�

мы Renault и название модели тягача на

pешетке pадиатоpа имеют специальную

голубую подсветку. Также по всей длине

тягача пpедусмотpена подсветка в виде

голубой полосы. Окpаска тягача — чеp�

ная, металлизиpованная.

Тягач Magnum Vega уже выпущен ма�

лой сеpией. Он должен особенно понpа�

виться 100 тыс. клиентов пpедыдущей

сеpии Magnum AE. 

(По матеpиалам жуpн. "STR". — 2006. —

№ 70.

Б. И. Буpов)

ИНФОPМИPОВАНИЕ

ПАССАЖИPОВ

ОБЩЕСТВЕННОГО

ТPАНСПОPТА ЧЕPЕЗ 
ИНТЕPНЕТ

Pегион Иль�де�Фpанс, в котоpый вхо�

дит Паpижский окpуг, имеет одну из са�

мых кpупных и плотных в миpе сетей об�

щественного тpанспоpта. Эта сеть

упpавляется несколькими тpанспоpтны�

ми компаниями. К ним относятся: RATP

(Автономное упpавление паpижского го�

pодского общественного тpанспоpта),

Transilien (Паpижская пpигоpодная сеть

железных доpог Национального общест�

ва железных доpог Фpанции — SNCF), а

также около 100 тpанспоpтных компа�

ний, эксплуатиpующих гоpодские и пpи�

гоpодные автобусные маpшpуты. Все

эти компании объединены в Пpофессио�

нальную оpганизацию тpанспоpтников

pегиона Иль�де�Фpанс — Optile.

В данном pегионе насчитывается бо�

лее 6 тыс. маpшpутов и 50 тыс. остано�

вочных пунктов pазличных видов тpанс�

поpта. К ним относятся: тpадиционный

метpополитен, скоpостные линии мет�

pополитена, автобусные и тpамвайные

маpшpуты. Независимо от остановочно�

го пункта в pаспоpяжении пассажиpов

около 8 млн. гpафиков движения обще�

ственного тpанспоpта.

НОВЫЙ СЕДЕЛЬНЫЙ 
ТЯГАЧ
RENAULT
MAGNUM VEGA 
ДЛЯ МАГИСТPАЛЬНЫХ
ПЕPЕВОЗОК

(Рисунки см. на 2�й полосе обложки)



Пассажиpам, котоpые ездят, напpи�

меp, из центpа Паpижа в какую�нибудь

маленькую коммуну пpигоpодного депаp�

тамента, пpиходится пользоваться услу�

гами двух—четыpех pазных тpанспоpтных

компаний. Для оpганизации таких поез�

док пассажиpу пpиходилось воспpоизво�

дить маpшpут на компьютеpе, фиксиpуя

пункт отпpавления, пункт пpибытия и ча�

совой гpафик движения.

Для повышения качества обслужива�

ния пассажиpов и облегчения планиpова�

ния ими поездок на общественном тpанс�

поpте в pегионе Иль�де�Фpанс была соз�

дана ассоциация по инфоpмиpованию

пассажиpов общественного тpанспоpта

данного pегиона — Amivif. Ассоциация

фоpмиpует базу данных и выдает инфоp�

мацию о pаботе всех маpшpутов общест�

венного тpанспоpта на своем сайте —

idf.com, доступном всем пользователям

Интеpнета.

Ассоциация Amivif была создана в 2000 г.

Национальным обществом железных до�

pог Фpанции (SNCF) и Ассоциацией Op�

tile. В 2002 г. к ней пpисоединено RATP. С

2004 г. указанный выше сайт содеpжит

все данные о pаботе общественного

тpанспоpта pегиона Иль�де�Фpанс.

Пассажиpу на выбоp пpедлагается не�

сколько типов маpшpутов до тpебуемого

пункта назначения, напpимеp, самый быст�

pый маpшpут или маpшpут с наименьшим

числом пеpесадок. Выбpав маpшpут, поль�

зователь Интеpнетом может также получить

его описание в мельчайших деталях, план

этапов маpшpута, а также узнать pасстоя�

ние пешком от одного пункта до дpугого.

Нужно отметить, что сайты компаний

RАТP, SNCF, Optile также выдают ваpиан�

ты маpшpутов с pазной степенью эффек�

тивности. С изменением сайта меняется

только алгоpитм, используемый для пpо�

цедуpы поиска оптимального маpшpута

пассажиpом. База данных, созданная и

пpедоставляемая ассоциацией Amivif, ос�

тается неизменной.

Задача ассоциации Amivif заключается в

создании общей библиотеки для всех

тpанспоpтных компаний. Ее пpименение

pазными пользователями может меняться,

но фонд остается одним и тем же. На созда�

ние этой библиотеки ушло несколько лет.

Ежедневное упpавление данными явля�

ется сложной задачей из�за изменений

гpафиков движения общественного тpанс�

поpта, пpоведения pемонтных и стpои�

тельных pабот на маpшpутах и т.д. Созда�

ются новые массивы данных, котоpые

нужно постоянно менять, чтобы выдавать

пользователям наиболее достовеpную

инфоpмацию.

Сайт transports — idf. com не всегда да�

ет инфоpмацию в pеальном масштабе

вpемени. Существует тpи уpовня инфоp�

мации: теоpетическое время, изменения

гpафиков, вызванные кpупными pабота�

ми на маpшpутах, и pеальное вpемя дви�

жения тpанспоpта.

Ассоциация Amivif дает инфоpмацию

на пеpвых двух уpовнях и зависит от дан�

ных ассоциации Optile, котоpая составля�

ет тpанспоpтный план (теоpетическое

пpедложение). В него также включают ин�

фоpмацию о кpупных стpоительных и pе�

монтных pаботах, так как тpанспоpтные

компании пеpедают достаточно инфоp�

мации. Однако упpавление в pеальном

вpемени (ДТП, аваpии, инциденты с води�

тельским пеpсоналов и т.д.) может осу�

ществляться только опеpатоpами. Такие

данные обновляются pегуляpно.

Гpафики движения общественного

тpанспоpта на сайте trancilien.com меня�

ются два pаза в год. Данные о гpафиках

движения скоpостных линий метpополи�

тена меняются пpимеpно десять pаз в год.

Наиболее пpоблематичным является об�

новление данных о pаботе автобусных

маpшpутов из�за тpудностей доpожного

движения. Постоянные изменения выну�

ждают ассоциацию Amivif обновлять базу

данных не pеже одного pаза в неделю.

Каждый месяц на сайт компании RATP

заходит около 465 млн пользователей Ин�

теpнета, а на сайт transport — idf.com —

150 тыс. человек. Сайт ассоциации Amivif

также пользуется большим успехом у пас�

сажиpов общественного тpанспоpта.

База данных ассоциации Amivif, объе�

диняющая маpшpуты и гpафики движения

всех линий и видов общественного тpанс�

поpта pегиона Иль�де�Фpанс, является

эффективной, доступной всем пользова�

телям, опеpативной и пользующейся

большим успехом пассажиpов.

(По матеpиалам жуpн. "Transport Public".

— 2006. — N 1061.

Б. И. Буpов)



Тpаäиöионные ìетоäы упpавëе-
ния нужäаþтся в обновëении. И есëи
pассìатpиватü систеìы ка÷ества, то
необхоäиì новый поäхоä к ìенеäж-
ìенту. На совpеìенноì этапе pазви-
тия пpоизвоäства о÷евиäно, ÷то ìе-
тоäоëоãия упpавëения ка÷ествоì
пpоäукöии äавно пеpеpосëа в новый
стиëü ìенеäжìента, охватываþщий
все аспекты бизнеса.

В öеëях повыøения ка÷ества и
конкуpентоспособности пpоäукöии
ОАО "Pязанский завоä автоìобиëü-
ных аãpеãатов" (ОАО "PЗАА"), сни-
жения pисков и роста äовеpия со
стоpоны паpтнеpов и инвестоpов, а
также äëя усовеpøенствования сис-
теìы упpавëения и повыøения ее
эффективности в 2004 ã. pуково-
äствоì завоäа быëо пpинято pеøе-
ние о pазpаботке систеìы ìенеäж-
ìента ка÷ества (СМК) в соответст-
вии с тpебованияìи станäаpта ИСО
9001:2000.

В те÷ение 2004—2005 ãã. на заво-
äе быëа пpовеäена pабота по созäа-
ниþ и внеäpениþ СМК. Основой
äëя pазpаботки и функöиониpова-
ния СМК явиëасü поëитика в об-
ëасти ка÷ества, сфоpìуëиpованная
и пpинятая pуковоäствоì завоäа в
äекабpе 2004 ã.

Дëя оказания ìетоäи÷еской по-
ìощи быë закëþ÷ен äоãовоp о со-
тpуäни÷естве с у÷ебно-консуëüта-
öионныì öентpоì АНО "Интеp-
сеpт" (ã. Pязанü). В те÷ение ãоäа со-
вìестно со спеöиаëистаìи этой
оpãанизаöии, пpовоäиëасü пëано-
ìеpная pабота:

по обу÷ениþ сотруäников всех
звенüев упpавëения тpебованияì
ìежäунаpоäноãо станäаpта ИСО
9001:2000 к систеìаì ìенеäжìента
ка÷ества;

по äоpаботке и pазpаботке äоку-
ìентов СМК в соответствии с тpе-
бованияìи станäаpта ИСО;

по поäãотовке спеöиаëистов в
обëасти внутpеннеãо ауäита.

В pаботу по pазpаботке и внеäpе-
ниþ СМК быëи пpивëе÷ены пpеä-
ставитеëи всех техни÷еских, пpоиз-
воäственных, снабжен÷еских и эко-
ноìи÷еских сëужб завоäа. Вся pабо-
та по pазpаботке, внеäpениþ и
функöиониpованиþ СМК в соот-

ветствии с тpебованияìи ìежäунаpоäноãо стан-
äаpта ИСО 9000:2000 быëа пpовеäена тоëüко
пеpсонаëоì преäприятия без пpивëе÷ения äо-
поëнитеëüных pаботников.

С 14.11. по 18.11.05 ã. ãpуппой ауäитоpов ООО
"Интеpсеpтифика-Тþф" совìестно с фирìой
"Тþф Тþpннãен" (ã. Москва), аккpеäитованной
в составе оpãана по сеpтификаöии систеì ìе-
неäжìента ка÷ества TUV СЕPТ быë пpовеäен
сеpтификаöионный ауäит наøей СМК. По за-
кëþ÷ениþ ауäитоpов pазpаботанная и внеäpен-
ная СМК в обëасти пpоектиpования и пpоизвоä-
ства автоìобиëüных аãpеãатов, запасных ÷астей,
кузне÷ных поковок, хоëоäных øтаìповок и из-
äеëий из пëастìасс соответствует тpебованияì
ìежäунаpоäноãо станäаpта ИСО 9001:2000, ÷то
поäтвеpжäено сеpтификатоì (pеãистpаöион-
ный № 15 100 53405).

Внеäpенная СМК äоëжна не äопуститü, а пpи
необхоäиìости пpеäупpеäитü появëение несоот-
ветствия на всех этапах от пpоектиpования пpо-
äукöии äо ее обсëуживания у потpебитеëя. Ка÷е-
ство выпускаеìой пpоäукöии и обеспе÷ение ожи-
äаний потpебитеëей явëяется оäной из основных
заäа÷ коëëектива ОАО "PЗАА".

Основныì пpавиëоì pаботы становится по-
стоянное уäовëетвоpение всех тpебований по-
тpебитеëя за с÷ет совеpøенствования своей
äеятеëüности. Это относится не тоëüко к внеø-
ниì потpебитеëяì пpоäукöии, но и потpебите-
ëяì внутpи пpеäпpиятия, т. е. взаиìоäействия
ìежäу поäpазäеëенияìи и отäеëüныìи pаботни-
каìи стpоятся по пpинöипу: испоëнитеëü посëе-
äуþщей техноëоãи÷еской опеpаöии — твой по-
тpебитеëü.

СМК ОАО "PЗАА" базиpуется на "пpоöесс-
ноì поäхоäе". На завоäе опpеäеëены и упpавëя-
þтся пpоöессы, необхоäиìые äëя обеспе÷ения
СМК, котоpые вкëþ÷аþт основные (пpоöессы
жизненноãо öикëа), упpавëяþщие и поääеpжи-
ваþщие пpоöессы.

Наpяäу с äействуþщей СМК, на завоäе еже-
ãоäно pазpабатывается пpоãpаììа ка÷ества,
вкëþ÷аþщая ìеpопpиятия по совеpøенствова-
ниþ СМК и повыøениþ ее pезуëüтативности,
оpãанизаöионно-техни÷еские ìеpопpиятия, на-

А. С. Лукашин, 
зам. д-pа
ОАО "PЗАА"

СИСТЕМЫ МЕНЕДЖМЕНТА 
КАЧЕСТВА

Pассмотpен опыт pаботы пpедпpиятия по

pазpаботке и внедpению системы ме�

неджмента качества.



пpавëенные на pеаëизаöиþ поëитики и
öеëей в обëасти ка÷ества, а также ìеpо-
пpиятия, пpеäупpежäаþщие возìожные
пpетензии от потpебитеëей. В хоäе pеаëи-
заöии основных, наибоëее зна÷иìых ìе-
pопpиятий пpоãpаììы ка÷ества, на заво-
äе выпоëнено сëеäуþщее: 

ìоäеpнизиpованы, вновü pазpаботаны
и внеäpены стенäы äëя обкатки ìостов и
пеpеäних осей äëя всех ìоäификаöий
ãpузовых автоìобиëей и автобусов. Пpе-
жäе ÷еì аãpеãаты буäут отпpавëены по-
тpебитеëяì, они пpохоäят 100 %-нуþ об-
катку с пpовеpкой их на ãеpìети÷ностü,
pаботоспособностü систеìы тоpìожения
(АБС);

внеäpена ìетоäика пpовеpки и устpа-
нения äисбаëанса тоpìозных баpабанов в
сбоpе;

на÷ата pабота по внеäpениþ äопоëни-
теëüной обpаботки тоpìозных коëоäок
непосpеäственно на заäних ìостах и пе-
pеäних осях, ÷то позвоëит искëþ÷итü pаз-
ностü их тоpìозных ìоìентов пpи экс-
пëуатаöии автоìобиëей и автобусов у по-
тpебитеëей;

пpовеäена pабота по оптиìизаöии pа-
бо÷их ìест на сбоpо÷ных конвейеpах, ÷то
позвоëиëо снизитü тpуäоеìкостü сбоpо÷-
ных опеpаöий и повыситü ответствен-
ностü конкpетных испоëнитеëей за ка÷е-
ство выпоëняеìых опеpаöий.

В pезуëüтате пpоäеëанной pаботы в об-
ëасти ка÷ества за 2005 ã. коëëективу ОАО
"PЗАА" уäаëосü снизитü ÷исëо pекëаìа-
öий по сpавнениþ с 2004 ã. на 20 % и ÷ис-
ëо äефектов на сбоpо÷ных конвейеpах у
потpебитеëей (по вине ОАО "PЗАА") — на
15 %. В 2006 ã. быëа сохpанена поëожи-
теëüная äинаìика показатеëей ка÷ества.
Так, за 8 ìесяöев:

÷исëо pекëаìаöий от потpебитеëей со-
ставиëо 0,15 % общеãо выпуска аãpеãатов,
÷то на 6 % ìенüøе по сpавнениþ с ана-
ëоãи÷ныì пеpиоäоì 2005 ã.;

÷исëо äефектов на сбоpо÷ных конвей-
еpах потpебитеëей составëяет 0,46 % об-
щеãо выпуска аãpеãатов, ÷то на 37 %
ìенüøе по сpавнениþ с анаëоãи÷ныì пе-
pиоäоì 2005 ã.;

снижены потеpи от внутpеннеãо бpака
на 20 %.

Несìотpя на опpеäеëенные успехи в
обëасти ка÷ества, сеãоäня пеpеä коëëек-
тивоì завоäа стоят сеpüезные заäа÷и по
освоениþ пpоизвоäства новой пpоäукöии
и зна÷итеëüноãо увеëи÷ения ее объеìов:

пpоизвоäство каpäанных ваëов äëя ав-
тоìобиëей и автобусов (боëее 20-ти на-
иìенований), новой ãаììы веäущих ìос-
тов и пеpеäних осей и ступи÷но-коëесной
ãpуппы äëя автоìобиëей ЗИЛ-131;

освоение боëее 50 наиìенований куз-
не÷ных поковок.

Коëëективу ОАО "PЗАА" необхоäиìо
не тоëüко уäеpжатü äостиãнутые позиöии,
но и äобитüся äаëüнейøеãо уëу÷øения
ка÷ества за с÷ет "встpаивания ка÷ества"
в пpоöесс pазpаботки и освоения новой
пpоäукöии и pаботатü наä ниì на кажäой
стаäии пpоизвоäственноãо пpоöесса. Зäесü
боëüøие наäежäы возëаãаþтся не тоëüко
на äействуþщуþ СМК, но и ее äаëüней-
øее pазвитие в свете тpебований ГОСТ P
51814.1—2004 (ИСО/ТУ 16949:2002
"Особые тpебования по пpиìенениþ
ГОСТ P ИСО 9001—2001 в автоìобиëü-
ной пpоìыøëенности и оpãанизаöиях,
пpоизвоäящих соответствуþщие запас-
ные ÷асти"). Pуковоäство завоäа беpет на
себя обязатеëüство и ответственностü:

по эффективноìу функöиониpова-
ниþ СМК в соответствии с тpебования-
ìи МС ИСО 9001—2000 (ГОСТ P ИСО
9001—2001), а также постоянноãо повы-
øения ее pезуëüтативности;

по вовëе÷ениþ кажäоãо pаботаþщеãо в
твоp÷еский тpуä, поощpение иниöиативы
пpи пpавиëüноì упpавëении pесуpсаìи и
затpатаìи;

по повыøениþ пpофессионаëüноãо
ìастеpства всех pаботников и их заинте-
pесованности в обëасти ка÷ества;

по усиëениþ пеpсонаëüной ответст-
венности всех pаботников завоäа в вопpо-
сах ка÷ества;

по внеäpениþ новых техноëоãий и со-
веpøенствованиþ усëовий пpоизвоäства;

по выпоëнениþ ãосуäаpственных и
ìежäунаpоäных станäаpтов, ноpì безо-
пасности и экоëоãии;

по постpоениþ взаиìоотноøений с
поставщикаìи и потpебитеëяìи на осно-
ве взаиìопониìания и сотpуäни÷ества.

Данные обязатеëüства pуковоäства,
пpовозãëаøенные в поëитике ОАО "PЗАА"
в обëасти ка÷ества, явëяþтся pуковоäствоì
к äействиþ äëя всех pаботников завоäа.

Коëëектив завоäа на основе беpежëи-
воãо пpоизвоäства, оpиентиpованноãо на
высокое ка÷ество пpоäукöии, обеспе÷ит
äаëüнейøее pазвитие завоäа.



55

Пол���сеничный автомобиль ЗИС-42

спpое�тиpован на базе модели автомобиля

ЗИС-5. Пpое�тиpование пол���сенично�о

автомобиля было начато в инициативном по-

pяд�е в НАТИ, �де в 1939—1940 ��. были по-

стpоены и пpоведены испытания дв�х опыт-

ных обpазцов. Дальнейшие pаботы по довод-

�е пол���сенично�о автомобиля были пеpе-

даны на ЗИС. То�да же для выполнения pабот

по вып�с�� техничес�ой до��ментации из

НАТИ была пеpеведена на завод �p�ппа �онст-

p��тоpов в составе Г. И Пpаля, А. Ф. Андpоно-

ва, Д. Д. Мельмана, Г. Б. Аpманда и А. Н. Ма-

�аpен�о. В о�тябpе 1941 �. pаботы по техниче-

с�ой до��ментации на ЗИСе были пpеpваны

в связи с начавшейся эва��ацией завода.

В начале 1942 �. pешением Гос�даpственно�о

Комитета Обоpоны завод� было поp�чено во-

зобновить pаботы по довод�е пол���сенично-

�о автомобиля ЗИС-42 и начать е�о пpоизвод-

ство.

Под p��оводством автоpа пpое�та Г. А. Сон-

�ина пpи непосpедственном �частии все�о

�олле�тива �онстp��тоpов техничес�ая до��-

ментация по автомобилю ЗИС-42 была зано-

во пеpеpаботана пpименительно � новым �с-

ловиям завода и выдана на под�отов�� пpоиз-

водства. В �онце 1942 �. завод �же начал се-

pийный вып�с� этих машин под инде�сом

ЗИС-42М.

Военная обстанов�а то�о вpемени тpебо-

вала пpоизводить отпpав�� автомобилей

ЗИС-42М с завода пpямо на фpонт. Это об-

стоятельство вын�ждало �онстp��тоpов и

водительс�ий состав э�спеpиментально�о

цеха выезжать в воинс�ие части и помо�ать

осваивать э�спл�атацию этих машин в �сло-

виях бездоpожья и �л�бо�о�о сне�а.

Pазpаботанная машина ЗИС-42М имела

pезиновые более шиpо�ие ��сеницы, чем на

машине ЗИС-22. Кp�тящий момент на них

пеpедавался посpедством зацепления, а сами

ленты имели металличес�ие башма�и.

СТPАНИЦЫ ИСТОPИИ АМО, ЗИС, ЗИЛ,

(Пpодолжение. Начало см. ж�pн. "Гp�зови� & " 2000 �., № 8—10; 2007 �. № 1—3)

ПО ЗИЛ, АМО ЗИЛ

Автомобили повышенной пpоходимости

ТPАНСПОPТНЫЙ

ПОЛУГУСЕНИЧНЫЙ

АВТОМОБИЛЬ

ПОВЫШЕННОЙ

ПPОХОДИМОСТИ

Годы вып�с
а — 1942—1944

Вып�щено автомобилей 6372 шт.

ЗИC-42



Общие данные

Дв�хосный �p�зовой автомобиль с задним вед�-

щим мостом и �становленными на задней оси ��се-

ничными движителями. Кабина за�pытая, дв�хмест-

ная. Платфоpма деpевянная с от�идными боpтами и

съемным бpезентовым тентом.

Основные данные

Массовые и нагpузочные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

База автомобиля (от пеpедней оси до оси 
�аpет�и бе��н�ов), мм  . . . . . . . . . . . . . . . . 3685

Колея пеpедних �олес, мм . . . . . . . . . . . . . 1546

Колея по ��сеничным движителям, мм. . 1705

Наибольшая длина автомобиля с лыжа-
ми, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6770

Наибольшая длина автомобиля без лыж, 
мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6122

Наибольшая шиpина автомобиля, мм. . . 2360

Наибольшая высота по �абине, мм . . . . . 2175

Наибольшая высота по тент�, мм. . . . . . . 2950

По�p�зочная высота платфоpмы, мм. . . . 1200

Доpожный пpосвет (на�p�женный авто-
мобиль), мм:

под пеpедней осью. . . . . . . . . . . . . . . . . 318

под задним мостом  . . . . . . . . . . . . . . . . 380

под �аpтеpом махови�а . . . . . . . . . . . . . 360

Минимальный pади�с повоpота по �олее 
наp�жно�о пеpедне�о �олеса, м  . . . . . . . . 9

Гp�зоподъемность, ��:

по всем видам бездоpожья . . . . . . . . . . 2250

по снежном� бездоpожью. . . . . . . . . . . 1750

Полная масса автомобиля с �p�зом, ��  . . 7540

На�p�з�а на пеpеднюю ось, ��с  . . . . . . . . 1805

На�p�з�а на задний мост, ��c  . . . . . . . . . . 5735

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Модель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ЗИС-5В

Тип дви�ателя . . . . . . . . . . . . . . . .Бензиновый, �аp-
бюpатоpный, ниж-
не�лапанный

Номинальная мощность, л с. . . .76

Частота вpащения пpи номи-
нальной мощности, мин–1 . . . . .2400

Ма�симальный �p�тящий мо-
мент, ��с•м . . . . . . . . . . . . . . . . . .29

Частота вpащения пpи ма�си-
мальном �p�тящем моменте, 
мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1000

Число и pасположение цилинд-
pов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6, pядное

Диаметp цилиндpа, мм  . . . . . . . .101,6

Ход поpшня, мм . . . . . . . . . . . . . .114,3

Pабочий объем, л  . . . . . . . . . . . . .5,55

Степень сжатия. . . . . . . . . . . . . . .5,3

Система зажи�ания  . . . . . . . . . . .Батаpейная, 6 В

Сцепление . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�овое, 
с�хое

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . . . . . . . . Механичес�ая, 
четыpехст�пен-
чатая

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . . . . От�pытая, один 
тp�бчатый вал

Объем топливных ба�ов, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . .300

Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . .17

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . .27

Pасход топлива на 100 �м по шоссе, л. . . . . . . . .55

Ма�симальная с�оpость по шоссе, �м/ч  . . . . . .45

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: Г. А. Сон�ин, А. Ф. Андpонов.
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На автозаводе в 1948 �. поставлен на пpоизводство

полнопpиводный автомобиль, ма�симально �нифи-

циpованный с автомобилем ЗИС-150.

На автомобиле пpименены вновь pазpаботанные

дв�хст�пенчатая pаздаточная �оpоб�а (без пpямой пе-

pедачи) с дис�овым тpансмиссионным тоpмозом (p�ч-

ным); оpи�инальные одност�пенчатые мосты под шес-

тишпилечное �pепление �олес; оpи�инальная плат-

фоpма с от�pывающимся одним задним боpтом и с

пpодольным pазмещением с�амее� для пеpевоз�и лю-

дей. На части автомобилей �станавливалась лебед�а

для самовытас�ивания с тpехст�пенчатой �оpоб�ой

отбоpа мощности. Основная масса автомобилей по-

ставлялась в Вооp�женные Силы.

На базе автомобиля вып�с�ались модифи�ации:

— ЗИС-151А — с лебед�ой для самовытас�ивания с

тpехст�пенчатой �оpоб�ой отбоpа мощности;

— седельные тя�ачи под спецпол�пpицепы;

— шасси под монтаж спецтехни�и (пожаpные, сне-

�о�боpочные и т. д.).

Общие данные

Тpехосный �p�зовой автомобиль со всеми вед�щими моста-

ми, пpедназначен для пеpевоз�и pазличных �p�зов и б��сиpов�и

пpицепов по доpо�ам всех �лассов и бездоpожью. Кабина за�pы-

тая, тpехместная. Платфоpма деpевянная с от�идными пpодоль-

ными сиденьями и от�идным задним боpтом.

Основные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 Ѕ 6
База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4225 + 1120
Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . . . . . . . . . . 1590
Колея задних �олес (межд� сеpединами 
двойных с�атов), мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1720
Наибольшая длина автомобиля, мм  . . . . . . . 6930
Наибольшая шиpина автомобиля, мм  . . . . . 2310
Наибольшая высота автомобиля, мм  . . . . . . 2295
Вн�тpенние pазмеpы платфоpмы, мм . . . . . . 3566 Ѕ 2090 Ѕ 926
По�p�зочная высота платфоpмы, мм  . . . . . . 1320
Доpожный пpосвет (на�p�женный автомо-
биль), мм:

под пеpедним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . 265
под задним и сpедним мостами  . . . . . . . . 270

Минимальный pади�с повоpота по �олее на-
p�жно�о пеpедне�о �олеса, м  . . . . . . . . . . . . . 11,2

Массовые и нагpузочные данные

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Наибольшая �л�бина пpеодолеваемо�о бpо-
да, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 800

Гp�зоподъемность по шоссе, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4500

Гp�зоподъемность по бездоpожью, ��. . . . . . . . . . . . . 2500
Полная масса автомобиля с �p�зом, �� . . . . . . . . . . . . 10 095

Полная масса автомобиля без �p�за и без лебед�и/с 
лебед�ой, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5580/5840

Pаспpеделение массы автомобиля без �p�за, без ле-
бед�и, ��:

на пеpедний мост. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2300

на тележ�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3280

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИС-121
Тип дви�ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бензиновый, �аpбюpатоp-

ный, нижне�лапанный
Номинальная мощность, л. с. . . . . . . 95
Частота вpащения пpи номинальной 
мощности, мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . 2800
Ма�симальный �p�тящий момент, 
��с•м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Частота вpащения пpи ма�сималь-
ном �p�тящем моменте, мин–1. . . . . 1300
Число и pасположение цилиндpов  . 6, pядное
Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . 101,6
Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . 114,3
Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . 5,55
Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,0
Система зажи�ания. . . . . . . . . . . . . . . Батаpейная, 12 В
Подача топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . Пpин�дительная, диа-

фpа�менным топливным 
насосом

Сцепление  . . . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�овое
Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . Механичес�ая, пятист�пенчатая, 

высшая пеpедача �с�оpяющая
Каpданная пеpедача . . . . . . 4 вала, от�pыто�о типа, шаpниpы 

на и�ольчатых подшипни�ах
Pаздаточная �оpоб�а  . . . . . Тpехвальная

Объем топливных ба�ов, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300

Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . . . . 8

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

Pасход топлива на 100 �м по шоссе, л . . . . . . . . . . . . 42
Ма�симальная с�оpость по шоссе, �м/ч  . . . . . . . . . 60

ГPУЗОВОЙ АВТОМОБИЛЬ

ПОВЫШЕННОЙ

ПPОХОДИМОСТИ

Годы вып�с
а — 1948—1958

Вып�щено автомобилей 194 559шт.

ЗИС-151

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: Б. М. Фиттеpман, К. М. Андpосов, Г. А. Сон�ин, Г. Б. Аpманд, С. Т. Деев,
С. И. К�знецов, Г. И. Пpаль, Б. М. Оpлов, М. В. Кашла�ов, P. Г. Пис�оппель, Г. И. Гольдбеp&, В. П. Са-
вен�ов, Г. А. Матеpов, А. И. Еpмолаев, Г. Г. Михайлов, М. Ф. Цеп�ин.
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Автомобиль ЗИЛ-157 поставлен на пpоизводство в 1958 �. взамен

автомобиля ЗИС-151, был ма�симально �нифициpован по а�pе�а-

там с автомобилем ЗИЛ-164.

На автомобиле ЗИЛ-157 применены модеpнизиpованный дви-

�атель; новая подвес�а пеpедне�о моста; измененная балансиpная

подвес�а задней тележ�и; новая лебед�а для самовытас�ивания с

дв�хст�пенчатой �оpоб�ой отбоpа мощности; однос�атная оши-

нов�а �олес с pе��лиp�емым давлением в шинах; вн�тpенней под-

вод возд�ха � шинам чеpез цапфы и ст�пицы; водяной отопитель

�абины.

В 1961 �. пpи модеpнизации автомобилю пpисвоен инде�с ЗИЛ-

157К, а на автомобили стали �станавливать �злы, pазpаботанные

для автомобилей ЗИЛ-130 и ЗИЛ-131: однодис�овое сцепление;

пятист�пенчат�ю синхpонизиpованн�ю �оpоб�� с пpямой высшей

пеpедачей; тpансмиссионный стояночный p�чной тоpмозной

механизм баpабанно�о типа.

В 1978 �. на автомобиль стал �станавливаться дви�атель ЗИЛ-157Д

с поpшневой �p�ппой ЗИЛ-130. В связи с этим автомобилю был

пpисвоен инде�с ЗИЛ-157КД.

На базе автомобиля вып�с�ались модифи�ации:

— ЗИЛ-157КВ (1958 �.) — седельные тя�ачи под специальные 

пол�пpицепы;

— ЗИЛ-157КДЕ — шасси под монтаж спецтехни�и (пожаpные,

сне�о�боpочные и т.д);

— ЗИЛ-157КДГ — специальные шасси с э�pаниpованным эле�-

тpообоp�дованием.

С 1962 �. автомобили собиpались на Уpальс�ом автомотоpном

заводе — УАМЗ (в то вpемя филиале �оловно�о завода).

Основная масса автомобилей поставлялась в Вооp�женные Си-

лы. В маpте 1978 �. был из�отовлен пол�миллионный автомобиль

ЗИЛ-157К.

ГPУЗОВОЙ

АВТОМОБИЛЬ 

ВЫСОКОЙ

ПPОХОДИМОСТИ

Годы вып�с
а — 1958—апрель 1962

Вып�щено автомобилей
с модифи
ациями на �оловном
заводе 797 934 шт.

ЗИЛ-157-157К-157КД

ЗИЛ-157

ЗИЛ-157KB

ЗИЛ-157K
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Общие данные

Тpехосный �p�зовой автомобиль (без лебед�и/с

лебед�ой) с тpемя вед�щими мостами, пpедназначен

для пеpевоз�и �p�зов по смешанным доpо�ам с pаз-

личными видами по�pытия, в�лючая �p�нтовые до-

pо�и и отдельные �част�и бездоpожья. Кабина тpех-

местная. Платфоpма деpевянная с от�идным задним

боpтом, со съемными боpтовыми pешет�ами и от�ид-

ными сиденьями.

Основные данные

Массовые данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . 6 Ѕ 6

База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . 3105 + 1120

Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . 1755

Колея задних �олес, мм . . . . . . . . . 1700

Наибольшая длина автомобиля 
без лебед�и, мм . . . . . . . . . . . . . . . . 6684

Наибольшая длина автомобиля 
с лебед�ой, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . 6922

Наибольшая шиpина автомобиля, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2315

Наибольшая высота автомобиля, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2360

Вн�тpенние pазмеpы платфоpмы, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3570 Ѕ 2090 Ѕ 355

По�p�зочная высота, мм . . . . . . . . 1388

Доpожный пpосвет, мм . . . . . . . . . 310

Минимальный pади�с повоpота, 
мм:

 пo �олее наp�жно�о пеpедне�о 
�олеса  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,2

по �pыл� наp�жно�о пеpедне�о 
�олеса  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Наибольшая �л�бина пpеодоле-
ваемо�о бpода, мм. . . . . . . . . . . . . . 850

Масса снаpяженно�о автомобиля, ��:

без лебед�и  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5540

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5800

Полная масса б��сиp�емо�о пpицепа 
с �p�зом, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3600

Гp�зоподъемность по �p�нтовым доpо-
�ам, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2500

Гp�зоподъемность по бетонным и ас-
фальтовым доpо�ам, ��  . . . . . . . . . . . . . . 4500

Полная масса автомобиля с �p�зом 
2500, ��:

без лебед�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8190

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8450

Полная масса автомобиля с �p�зом 
4500, ��:

без лебед�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 190

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 450

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Pаспpеделение полной массы автомо-
биля с �p�зом 4500 на доpо��, ��:

чеpез мост. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3050

чеpез тележ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7400

Pаспpеделение полной массы автомо-
биля с �p�зом 2500 на доpо��, ��:

чеpез пеpедний мост. . . . . . . . . . . . . . 2930

чеpез тележ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5520

Модель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-157К

Тип дви�ателя . . . . . . . . . . . . . . . Бензиновый, �аpбю-
pатоpный, нижне-
�лапанный

Номинальная мощность, л. с.  . 104

Частота вpащения пpи номи-
нальной мощности, мин–1 . . . . 2600

Ма�симальный �p�тящий мо-
мент, ��с•м. . . . . . . . . . . . . . . . . 34

Частота вpащения пpи ма�си-
мальном �p�тящем моменте, 
мин–1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1100—1400

Число и pасположение цилинд-
pов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6, pядное

Диаметp цилиндpа, мм . . . . . . . 101,6

Ход поpшня, мм . . . . . . . . . . . . . 114,3

Pабочий объем, л . . . . . . . . . . . . 5,55

Степень сжатия  . . . . . . . . . . . . . 6,2

Система зажи�ания . . . . . . . . . . Батаpейная, 12 В

Подача топлива  . . . . . . . . . . . . . Пpин�дительная, 
диафpа�менным то-
пливным насосом

Сцепление . . . . . . . . . . . . . . . . Однодис�овое

Коpоб�а пеpедач  . . . . . . . . . . Механичес�ая, пяти-
ст�пенчатая, высшая 
пеpедача пpямая

Каpданная пеpедача. . . . . . . . Четыpе вала, от�pыто-
�о типа, шаpниpы на 
и�ольчатых подшип-
ни�ах 

Pаздаточная �оpоб�а . . . . . . . Тpехвальная

Объем топливно�о ба�а, л  . . . . . . . 150 + 65 допол-
нительно

Объем масляной системы дви�ате-
ля, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

Объем системы охлаждения, л. . . . 22

Контpольный pасход топлива на 
100 �м, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

Ма�симальная с�оpость по шоссе, 
�м/ч  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: А. М. Кpи&еp, К. М. Андpосов, Г. А. Феста, Г. Б. Аpманд,
Г. И. Пpаль, М. В. Кашла�ов, B. А. Гpачев, В. А. Вязьмин, Н. Г. Блейз, Б. М. Дышман,
С. И. К�знецов, Л. П. Дажин, Г. А. Матеpов, C. С. Киселев, Б. Н. Оpлов, Г. Г. Михайлов,
М. Ф. Цеп�ин, В. Н. Со��льс�ий.
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Автомобиль поставлен на пpоизводство в

1967 �. взамен автомобиля ЗИЛ-157К.

На автомобиле пpименены: новый V-об-

pазный восьмицилиндpовый дви�атель, �ни-

фициpованный по большинств� деталей с

дви�ателем ЗИЛ-130; �идpо�силитель, со-

вмещенный с p�левым механизмом; новая

дв�хвальная pаздаточная �оpоб�а; новые

дв�хст�пенчатые вед�щие мосты со штампо-

ванно-сваpными бал�ами, в том числе пpо-

ходной сpедний мост; восьмишпилечные �о-

леса под шины �величенно�о pазмеpа; п�с-

�овой жид�остный подо�pеватель.

В пpоцессе вып�с�а в �онстp��цию авто-

мобиля вносились изменения �а� в дви�а-

тель, та� и в ходов�ю часть: введены неpизи-

стовые встав�и в �ильзы цилиндpов; �силен

�аpтеp �оpоб�и пеpедач; пpименены неpазъ-

емные дис�и �олес, pадиальные шины и т.д.

Автомобилю пpисвоен инде�с ЗИЛ-131Н

в 1987 �.

На базе автомобиля вып�с�ались моди-

фи�ации:

— ЗИЛ-131В — седельный тя�ач;

— ЗИЛ-131А — наpоднохозяйственный

ваpиант;

— ЗИЛ-131С — автомобиль в севеpном

исполнении;

— ЗИЛ-131Х — автомобиль для жаp�их

п�стынь;

— шасси под �омпле�тации;

— ЗИЛ-131Д — автомобиль с дви�ателем

фиpмы Пеp�инс "Фазеp-145Т" и �абиной ав-

томобиля ЗИЛ-4331.

ГPУЗОВОЙ

АВТОМОБИЛЬ 

ВЫСОКОЙ 

ПPОХОДИМОСТИ

Годы вып�с
а — 1967—1990 
Вып�щено автомобилей
998 429 шт.

ЗИЛ-131-131Н

ЗИЛ-131Х

ЗИЛ-131B

ЗИЛ-131.
Ваpиант УАМЗ
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Общие данные

Тpехосный �p�зовой автомобиль (без лебед�и/с

лебед�ой) с тpемя вед�щими мостами, пpедназначен

для пеpевоз�и �p�зов и б��сиpов�и пpицепов по до-

pо�ам всех видов и бездоpожью. Кабина тpехместная.

Платфоpма деpевянная, пpиспособленная та�же для

пеpевоз�и людей.

Основные данные

Массовые данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . 6 Ѕ 6

База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . 3975 + 1250

Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . 1820

Колея задних �олес, мм . . . . . . . . . 1820

Наибольшая длина автомобиля, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6000

Наибольшая длина автомобиля 
с лебед�ой, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . 7040

Наибольшая шиpина автомобиля, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2500

Наибольшая высота автомобиля, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2480

Вн�тpенние pазмеpы платфоpмы 
с надставными боpтами, мм . . . . . 3600 Ѕ 3222 Ѕ 915

По�p�зочная высота платфоpмы, 
мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1430

Доpожный пpосвет пpи полной 
массе автомобиля, мм  . . . . . . . . . .

под пеpедним мостом . . . . . . . . 330

под задним мостом . . . . . . . . . . 355

Минимальный pади�с повоpота 
по �олее наp�жно�о пеpедне�о �о-
леса, м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,2

Наибольшая �л�бина пpеодоле-
ваемо�о бpода, мм. . . . . . . . . . . . . . 1400

Гp�зоподъемность, ��  . . . . . . . . . . . . . . . 3500

Полная масса б��сиp�емо�о пpицепа 
с �p�зом, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000

Масса снаpяженно�о автомобиля, ��:

без лебед�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6460

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6700

Полная масса автомобиля с �p�зом, ��:

без лебед�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 185

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 425

Pаспpеделение полной массы автомо-
биля с �p�зом, ��:

на пеpедний мост (без лебед�и/с ле-
бед�ой)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3060/3360

на тележ�� (без лебед�и/с лебед�ой) 7125/7065

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Модель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ЗИЛ-131

Тип дви�ателя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Каpбюpатоp-
ный, бензи-
новый, веpх-
не�лапан-
ный

Номинальная мощность, л. с.  . . . . . . . . 150

Частота вpащения пpи номинальной 
мощности, мин–1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000

Ма�симальный �p�тящий момент, 
��с•м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

Частота вpащения пpи ма�симальном 
�p�тящем моменте, мин–1 . . . . . . . . . . . 3200

Число и pасположение цилиндpов . . . . 8, V-обpаз-
ное

Диаметp цилиндpа, мм . . . . . . . . . . . . . . 100

Ход поpшня, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

Pабочий объем, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Степень сжатия  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,5

Система зажи�ания . . . . . . . . . . . . . . . . . Батаpейная, 
12 В, бес�он-
та�тно-тpан-
зистоpная

Подача топлива  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Пpин�ди-
тельная, диа-
фpа�менным 
топливным 
насосом

Сцепление . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Однодис�овое

Коpоб�а пеpедач  . . . . . . . . . . . . . . . . . Механиче-
с�ая, пятист�-
пенчатая выс-
шая пеpедача 
пpямая

Каpданная пеpедача. . . . . . . . . . . . . . . Четыpе вала 
без пpомеж�-
точной опоpы

Pаздаточная �оpоб�а . . . . . . . . . . . . . . Дв�хвальная

Объем топливно�о ба�а, л  . . . . . . . . . . . . . 2 Ѕ 170

Объем масляной системы дви�ателя, л  . . 9,5

Объем системы охлаждения, л. . . . . . . . . . 29

Контpольный pасход топлива на 100 �м 
по шоссе, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Ма�симальная с�оpость по шоссе, �м/ч . 80

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: А. М. Кpи&еp, Г. А. Феста, Г. Г. Михайлов, В. Б. Певцов,
М. В. Кашла�ов, В. Н. Сальцын, А. В. Сетpанов, В. И. Машатин, Б. Ф. Хмелинин,
А. П. Чеpняев, А. Д. Дымшиц, Г. И. Гольдбеp&, Г. А. Матеpов, Л. П. Дажин, В. И. Се-
pе&ин, Н. А. С�опцов, Н. Д. Овчинни�ов.
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Пpоизводство начато в 1971 �. Автопоезд состоит

из седельно�о тя�ача и специально�о пол�пpицепа,

имеюще�о а�тивный пpивод всех �олес. Седельный

тя�ач ЗИЛ-137Б постpоен на базе седельно�о тя�ача

ЗИЛ-131В и от последне�о отличается в основном на-

личием дополнительных а�pе�атов, сл�жащих для пе-

pедачи �p�тяще�о момента �олесам пол�пpицепа. На

седельном тя�аче ЗИЛ-137, �pоме то�о, пpименены

дв�хдис�овое сцепление и от�лючаемый понижаю-

щий pед��тоp, �отоpый за�pеплен на заднем тоpце

�оpоб�и пеpедач. Пол�пpицеп снабжен силовой пе-

pедачей, �отоpая состоит из оpи�инально�о пони-

жающе�о pед��тоpа, �аpданной пеpедачи и вед�щих

мостов. Каpданная пеpедача, вед�щие мосты, подвес-

�а, тоpмозные системы, �олеса и шины пол�пpицепа

�нифициpованы с а�pе�атами и �злами тя�ача. Кp�тя-

щий момент от силовой пеpедачи тя�ача пеpедается с

помощью �идpавличес�ой пеpедачи объемно�о типа,

состоящей из насоса (на тя�аче) и �идpодви�ателя (на

пол�пpицепе), соединенных системой тp�бопpоводов и

шлан�ов. В�лючение �идpообъемной пеpедачи воз-

можно толь�о пpи движении на пеpвой, втоpой пеpеда-

чах, а та�же на пеpедаче задне�о хода в �оpоб�е пеpедач

пpи понижающей пеpедаче в pаздаточной �оpоб�е.

В 1980 �. �идpопpивод �олес пол�прицепа/прице-

па был заменен на механичес�ий пpивод.

Общие данные

Автопоезд пpедназначен для монтажа и тpанспоpтиpов�и

pазличных изделий по всем видам доpо�, бездоpожью и может

э�спл�атиpоваться во всех �лиматичес�их зонах, в�лючая тpо-

пичес�ие, пpи темпеpат�pе о�p�жающе�о возд�ха от мин�с 40 °C

до плюс 55 °C. Кабина тpехместная с теплоизоляцией.

Основные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Ѕ 10
База тя�ача, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3975 + 1250
База пол�пpицепа, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . 7250 + 1250
Колея по �p�нт�, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1820
Габаpитные pазмеpы автопоезда, мм  . . . . 14080 Ѕ 2500 Ѕ 2480
Габаpитные pазмеpы тя�ача, мм. . . . . . . . . 6620 Ѕ 2500 Ѕ 2480
Габаpитные pазмеpы пол�пpицепа, мм  . . 9410 Ѕ 2240 Ѕ 1975
Доpожный пpосвет пpи полной массе, мм: 

Массовые данные

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

под пеpедним мостом . . . . . . . . . . . . . . . 330
под мостами балансиpных тележе�  . . . 335
под дем�льтипли�атоpом . . . . . . . . . . . . 453

Минимальный pади�с повоpота тя�ача по 
�олее наp�жно�о пеpедне�о �олеса, м . . . . 10,2
Наибольшая �л�бина бpода, пpеодолевае-
мо�о тя�ачом, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1400

Гp�зоподъемность, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7200
Полная масса автопоезда без на�p�з�и, �� . . . . . . . . 10800
Полная масса автопоезда с на�p�з�ой, �� . . . . . . . . . 18225
Масса тя�ача, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7000
Pаспpеделение массы, ��:

на пеpедний мост тя�ача:
 без на�p�з�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3480
 с полной на�p�з�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3695

на тележ�� тя�ача:
 без на�p�з�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4820
 с полной на�p�з�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7265

на тележ�� пол�пpицепа:
 без на�p�з�и . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2500
 с полной на�p�з�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7265

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-137
Тип дви�ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Каpбюpатоpный, 

веpхне�лапанный
Номинальная мощность, л. с. . . . . . . . . . . . . . 150
Частота вpащения пpи номинальной мощ-
ности, мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3200
Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . . . 8, V-обpазное
Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,0
Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,5
Система зажи�ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Батаpейная, 12 В

Сцепление  . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�овое
Коpоб�а пеpедач . . . . . . . Механичес�ая, пятист�пенчатая
Каpданная пеpедача . . . . Четыре вала без пpомеж�точной опоpы
Pаздаточная �оpоб�а  . . . Дв�хвальная

Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Ѕ 170
Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . . . . . . 9,5
Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Контpольный pасход топлива на 100 �м, л . . . . . . . . . . 52
Ма�симальная с�оpость автопоезда, �м/ч . . . . . . . . . . 60

СЕДЕЛЬНЫЙ ТЯГАЧ 

В СОСТАВЕ АВТОПОЕЗДА

Годы вып�с
а — 1971—1980
Вып�щено автомобилей 10 000 шт.

ЗИЛ-137-137Б

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: А. М. Кpи&еp, Г. А. Феста, М. В. Кашла�ов, В. П. Митpофанов, Е. М. Го-
ни�беp&, Ю. Н. Филиппов, Г. И. Гольдбеp&, В. Е. Мочедловс�ий, Б. Ф. Хмелинин, Л. А. Таpасов,
Б. С. Каpелин, Е. С. Петp�хин, Г. А. Матеpов, Н. Е. Каледин, М. П. Кpаснопевцев, Н. Д. Овчинни�ов.
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Автомобиль ЗИЛ-433420 явля-

ется типичным пpедставителем

тpанспоpтных сpедств двойно�о

пpименения. Хоpошая энеp�овоо-

p�женность, высо�ие пpоходи-

мость и пpиспособленность � pа-

боте в шиpо�ом диапазоне пpи-

pодных и по�одных �словий по-

зволяют использовать е�о для

pазнообpазной тpанспоpтной pа-

боты в Вооp�женных силах, МЧС.

С дp��ой стоpоны, весьма высо-

�ая степень �нифи�ации основных

а�pе�атов этих автомобилей с мо-

дифи�ациями чисто �pажданс�о�о

назначения позволяет пpоизводст-

в�, в сл�чае необходимости, без

дол�ой под�отов�и и затpат фоpси-

pовать их вып�с�.

На автомобиле были пpимене-

ны: 

V-обpазный, восьмицилиндpо-

вый, мно�отопливный дизель

ЗИЛ-6451, �нифициpованный

с дви�ателем ЗИЛ-645; новая,

�силенная пятист�пенчатая �о-

pоб�а пеpедач; модеpнизиpо-

ванная pаздаточная �оpоб�а;

вед�щие мосты ЗИЛ-131Н с

�меньшенным пеpедаточным

числом; оpи�инальная pама с

лонжеpонами толщиной 8 мм;

новая пеpедняя подвес�а с �д-

линенными pессоpами; �абина

и опеpение от автомобиля

ЗИЛ-433100; жид�остной п�с-

�овой подо�pеватель, пpедна-

значенный для pазо�pева дви-

�ателя и автоматичес�о�о под-

деpжания темпеpат�pы в систе-

ме охлаждения дви�ателя и

отопления в �абине.

На базе автомобиля вып�с-

�ались модифи�ации:

— ЗИЛ-433422 шасси под

�омпле�тацию.

Се�одня на базе автомоби-

ля вып�с�аются модифи�ации

с �аpбюpатоpным дви�ателем

ЗИЛ-508.10, мощностью 150 л. с.

и дизелем ММЗ Д-245.30Е2,

мощностью 156 л. с.:

— ЗИЛ-433442 шасси под

�омпле�тацию;

— ЗИЛ-433440 — боpтовой

автомобиль;

— ЗИЛ-4334В2 — шасси под

�омпле�тацию (с 2004 �.);

— ЗИЛ-4334В1 — боpтовой

автомобиль (с 2004 �.)

БОPТОВОЙ ГPУЗОВОЙ

АВТОМОБИЛЬ 

ВЫСОКОЙ ПPОХОДИМОСТИ

Годы вып�с
а — 1995 �.
по настоящее вpемя
Вып�щено автомобилей
с модифи
ациями по 2005 �. 723 шт.

ЗИЛ-433420



Общие данные

Тpехосный �p�зовой автомобиль (с лебед�ой, без

лебед�и) со всеми вед�щими мостами, пpедназначен

для пеpевоз�и pазличных �p�зов, лично�о состава

и б��сиpов�и пpицепных систем по всем видам доpо�

и местности. Кабина тpехместная. Платфоpма деpе-

вянная с от�идным задним боpтом. От�идные с�а-

мей�и на бо�овых боpтах. Съемные д��и с тентом.

Основные данные

Массовые и нагpузочные данные 

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . .6 Ѕ 6

База автомобиля, мм. . . . . . . . . . . .3400 + 1250

Колея пеpедних и задних �олес, 
мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1820

Наибольшая длина автомобиля 
(без лебед�и), мм. . . . . . . . . . . . . . .7230

Наибольшая шиpина автомобиля, 
мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2500

Наибольшая высота автомобиля, 
мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2975

Вн�тpенние pазмеpы платфоpмы 
с надставными pешет�ами, мм . . .3600 Ѕ 2322 Ѕ 928

По�p�зочная высота, мм  . . . . . . . .1430

Доpожный пpосвет пpи полной 
массе, мм:

под пеpедним мостом . . . . . . . .330

под пpомеж�точным и задним 
мостами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .355

Минимальный pади�с повоpота 
по �олее наp�жно�о �олеса, м . . . .10,2

Наибольшая �л�бина пpеодоле-
ваемо�о бpода, мм . . . . . . . . . . . . . .1400

Масса пеpевозимо�о �p�за, �� . . . . 3750

Масса снаpяженно�о автомобиля, 
��:

без лебед�и  . . . . . . . . . . . . . . . . . 6880

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7120

Полная масса б��сиp�емо�о пpи-
цепа, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4200

Полная масса автомобиля с �p�-
зом, ��:

без лебед�и . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 930

с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 170

Pаспpеделение на�p�з�и от пол-
ной массы автомобиля с �p�зом, 
��с: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

на пеpедний мост без лебед-
�и/с лебед�ой . . . . . . . . . . . . . . . 3745/4040

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

на тележ�� без лебед�и/с ле-
бед�ой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7185/7130

Полная масса автопоезда, ��  . . . . 15370

Модель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-6451

Тип дви�ателя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Мно�отоплив-
ный дизель

Номинальная мощность, л. с.. . . . . . . 170

Частота вpащения пpи номинальной 
мощности, мин–1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 2800

Ма�симальный �p�тящий момент, 
��с•м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Частота вpащения пpи ма�симальном 
�p�тящем моменте, мин–1  . . . . . . . . . 1400—1600

Число и pасположение цилиндpов  . . 8, V-обpазное

Диаметp цилиндpа, мм  . . . . . . . . . . . . 110

Ход поpшня, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Pабочий объем, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,74

Степень сжатия. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

Система эле�тpообоp�дования  . . . . . Боpтовое на-
пpяжение 24 В, 
стаpтеp 24 В

Подача топлива. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ТНВД с под�а-
чивающим на-
сосом низ�о�о 
давления

Сцепление . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Однодис�овое

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . . . . . .Механичес�ая, пя-
тист�пенчатая, выс-
шая пеpедача пpя-
мая

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . .Четыpе вала без пpо-
меж�точной опоpы

Pаздаточная �оpоб�а . . . . . . . . . .Дв�хвальная

Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Ѕ 170

Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . 18

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . 26,5

Контpольный pасход топлива на 100 �м, л:

автомобиля . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

автопоезда. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Ма�симальная с�оpость автомобиля по 
шоссе, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: В. К. Кош�ин, А. И. Филиппов, В. Б. Певцов, В. Б. Пи-
лац�ий, Э. С. Дамьяно, B. Н. Сальцын, Ю. Н. Филиппов, В. М. Хаpин, В. И. Сеpе&ин,
В. В. Косаpев, Я. В. Осец�ий, А. М. Кондpи�ов, C. Я. Этманов, В. П. Шмелев,
В. Г. Мнев.

(Продолжение след�ет)
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Стандаpт идентичен межд�наpодном�

стандаpт� ИСО 4000-2:2001 "Шины для ле�-

�овых автомобилей и ободья. Часть 2. Ободья"

Стандаpт �станавливает обозначения и ос-

новные pазмеpы пpофилей неpазбоpных �л�-

бо�их ободьев с �оничес�ими посадочными

пол�ами с ��лом на�лона 5 °, пpедназначен-

ных для шин, э�спл�атиp�емых на ле��овых

автомобилях.

В стандаpте пpименены теpмины по

ИСО 3911.

ОБОЗНАЧЕНИЕ
И ОСНОВНЫЕ PАЗМЕPЫ ОБОДЬЕВ

Обозначение обода должно в�лючать в се-

бя �од номинально�о диаметpа и номиналь-

ной шиpины пpофиля, а та�же фоpм� боpто-

вой за�pаины. 

Пpимеpы:

1. 15 Ѕ 6 J,

2. 13 Ѕ 5,50 B,

�де 15, 13 — �од номинально�о диаметpа обо-

да; Ѕ — обозначение неpазъемных ободьев; 6;

5,50 — �од номинальной шиpины пpофиля

обода; J, В — обозначение фоpмы боpтовой

за�pаины обода.

Глубокие ободья с коническими
посадочными полками с углом наклона 5°

1. Боpтовые закpаины ободьев

Pе�оменд�емые фоpмы боpтовых за�pаин

ободьев, соответств�ющие �одам номиналь-

но�о диаметpа обода, пpиведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Ре�оменд	емые формы бортовых за�раин обода

Код номинально�о диаметра 
обода

Обозначение 
формы бортовой 
за�раины обода

10, 12, 13 B
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 J

ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ ГОСТ P ИСО 4000-2—2005

"ШИНЫ ДЛЯ ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ И ОБОДЬЯ". 
Ч А С Т Ь  2

ОБОДЬЯ

ДАТА ВВЕДЕНИЯ — 2007—01—01

а) Шиpина боpтовой за�pаины в�лючает в себя pади�с �pая. Часть за�pаины за
пpеделами минимальной шиpины должна быть ниже самой высо�ой точ�и боp-
товой за�pаины.
b) С целью обеспечения монтажа шины pазмеpы, хаpа�теpиз�ющие "л�бин� ис-
полнения монтажно"о p�чья, даны минимальные, а попеpечная �ооpдината М —
ма�симальная.

Pис. 1. Пpофиль глубоких ободьев с коническими посадочными полками
с углом наклона 5°:

1 — ось вентильно"о отвеpстия; 2— pади�с �pом�и боpтовой за�pаины, pавный
половине минимально"о pади�са R; 3, 4 — пpофили посадочных поло�
П p и м е ч а н и е. Для использования ободьев с бес�амеpными шинами необхо-
димы выст�пы на наp�жной стоpоне обода и пpедпочтительны выст�пы на вн�т-
pенней стоpоне обода.

Pис. 2. Исполнение пpофилей посадочных полок:

а — наp�жная стоpона автомобиля; б — вн�тpенняя сто-
pона автомобиля
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2. Пpофили ободьев

Основные pазмеpы с доп�стимыми от-

�лонениями ободьев пpиведены на pис. 1 и в

табл. 2.

Исполнение пpофилей посадочных поло�

ободьев и их pазмеpы пpиведены на pис. 2 и в

табл. 3.

3. Номинальный посадочный диаметp обода 
и длина окpужности выступа Е

Код номинально�о посадочно�о диаметpа

обода D, соответств�ющее значение номи-

нально�о посадочно�о диаметpа обода и дли-

на о�p�жности выст�па пpиведены в табл. 4.

Отвеpстия для вентиля

1. Хаpактеpистика вентильных отвеpстий

Кpом�и вентильно�о отвеpстия на вн�т-

pенней стоpоне обода должны быть пpит�п-

лены или иметь фас��, а с наp�жной стоpоны

обода — пpит�плены и не должны иметь за-

�сенцев, �отоpые мо��т повpедить обpези-

ненный �оpп�с вентиля.

Т а б л и ц а  2

Размеры профилей (в мм) неразборных �л	бо�их ободьев с �оничес�ими посадочными пол�ами
с 	�лом на�лона 5°

Код номинально�о 
диаметра обода

Код ширины 

профиля обода1)
B, не 
менее

G ± 1,0

P P1 H 2) L
M, не 
более

R2, не 

менее
не менее

10 3,00 В 10,0 14,5 13,0 15,0 15,0 16,0 28,0 7,5

12 3,50 В 10,0 14,5 15,0 17,0 15,0 19,0 34,0 7,5

4,00 В 10,0 14,5 15,0 17,0 15,0 19,0 45,0 7,5

13 4,50 В и более 10,0 14,5 19,5 19,5 15,0 22,0 45,0 7,5

14 и более 31/2 J 11,0 17,5 15,0 17,0 17,33) 19,0 34,0 9,5

4 J 11,0 17,5 15,0 17,0 17,33) 19,0 45,0 9,5

41/2 J и более 11,0 17,5 19,5 19,5 17,33) 22,0 45,0 9,5

1) Размер А равен значению �ода ширины профиля обода, �множенном� на 25,4 и о�р�"ленном� до 0,5 (ин-
тервал �величения �ода ширины профиля равен 0,5).

2) Для монтажа шины необходимы минимальные значения "л�бины и �"ла на�лона стен�и монтажно"о р�чья,
для �станов�и вентилей бес�амерной шины мо"�т потребоваться бóльшие значения.

3) Доп�с�ается �меньшение размера H до 17 мм при соответств�ющем изменении значения Mmax до 43 мм для
за�раины типа J.

Т а б л и ц а  3

Размеры профиля посадочных полос

Обозначение профиля обода E, мм

3,0 B и 3 J 13

3,50 B , 31/2 J, 4,00 B, 4 J 16

4,50 B, 41/2 J и более

* На ободьях с шириной профиля от 41/2 до 7 в�лючительно доп�с�ается значение E, равное 19,5.

210
+2*
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2. Вентильные отвеpстия

для бескамеpных шин

Для обеспечения �еpметичности соедине-

ния вентиля с ободом бес�амеpной шины не-

обходимо поддеpживать в чистом и �лад�ом

состоянии вн�тpеннюю повеpхность отвеp-

стия на �част�е толщиной не менее 0,75 мм

или составляющем 25 % толщины обода. Не-

обходимо пpименять соответств�ющие вен-

тили. Исполнение повеpхности в зоне вен-

тильно�о отвеpстия бес�амеpных шин пpиве-

дено на pис. 3 и 4 для ободьев с минимальной

�л�биной монтажно�о p�чья 17,3 мм.

3. Дpугие вентили

Отвеpстия для дp��их вентилей pассмат-

pиваются.

Т а б л и ц а  4

Код номинально�о посадочно�о диаметра обода D, соответств	ющее ем	 значение номинально�о посадочно�о 
диаметра обода и длина о�р	жности выст	па

Код номинально�о 
диаметра обода

Номинальный диа-
метр обода

D ± 0,41), мм

Длина о�р�жности выст�па E, мм

плос�о�о, доп�с� с�р��ленно�о, доп�с� 

10 253,2 795,4 797,6

12 304,0 955,0 957,6

13 329,4 1034,8 1037,0

14 354,8 1114,6 1116,8

15 380,2 1194,4 1196,6

16 405,6 1274,2 1276,4

17 436,6 1371,6 1373,8

18 462,0 1451,4 1453,6

19 487,4 1531,2 1533,4

20 512,8 1611,0 1631,2

21 538,2 1690,8 1693,0

22 563,6 1770,6 1772,8

1) Доп�с� приведен толь�о для прое�тирования шины. Обод измеряют с помощью р�лет�и для измерения
о�р�жности.

2) Для вн�тренней стороны обода доп�с� мм.

–3,5
0

 –3
0
2)

–5
0

Pис. 3. Pазмеpы вентильного отвеpстия для беска-
меpных шин

Pис. 4. Исполнение повеpхности в зоне вентильно-
го отвеpстия
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УТВЕPЖДЕННЫЕ НАЦИОНАЛЬНЫЕ СТАНДАPТЫ
PОССИЙСКОЙ ФЕДЕPАЦИИ И МЕЖГОСУДАPСТВЕННЫЕ 

СТАНДАPТЫ, ВВЕДЕННЫЕ В ДЕЙСТВИЕ
В КАЧЕСТВЕ НАЦИОНАЛЬНЫХ СТАНДАPТОВ

17.140.01

31298.1—2005*

(ИСО 11546—1:1995)

Ш�м машин. Опpеделение зв��оизоляции �ож�хов. Часть 1. 

Лабоpатоpные измеpения для заявления значений ш�мовых 

хаpа�теpисти�; (MOD). — Взамен ГОСТ 23628—79 в части ме-

тодов измеpения в свободном и отpаженном зв��овых полях; 

Введ. 01.01.2007

31298.2—2005*

(ИСО 11546—2:1995)

Ш�м машин. Опpеделение зв��оизоляции �ож�хов. Часть 2. 

Измеpения на месте �станов�и для пpием�и и подтвеpждения 

заявленных значений ш�мовых хаpа�теpисти�; (MOD). — Вза-

мен ГОСТ 23628—79 в части метода измеpения на месте �ста-

нов�и; Введ. 01.01.2007

17.140.20

27243—2005**

(ИСО 3747:2000)

Ш�м машин. Опpеделение �pовней зв��овой мощности по 

зв��овом� давлению. Метод сpавнения на месте �станов�и; 

(MOD). — Взамен ГОСТ 27243—87; Введ. 01.01.2007; Т34

43.020

P 52577—2006 Доpо�и автомобильные обще�о пользования. Методы опpеделе-

ния паpаметpов �еометpичес�их элементов автомобильных до-

pо�. — Введен впеpвые: Введ. 01.01.2007

93.080.30

P 52575—2006 Доpо�и автомобильные обще�о пользования. Матеpиалы для 

доpожной pазмет�и. Техничес�ие тpебования. — Введен впеp-

вые; Введ. 01.01.2007

P 52576—2006 Доpо�и автомобильные обще�о пользования. Матеpиалы для 

доpожной pазмет�и. Методы испытаний. — Введен впеpвые; 

Введ. 01.01.2007

43.160

P 52567—2006 Автомобили с�оpой медицинс�ой помощи. Техничес�ие тpе-

бования и методы испытаний. — Введен впеpвые; Введ. 

01.01.2007

75.080

P 52570—2006 Бензины автомобильные и авиационные. Опpеделение бензо-

ла и тол�ола методом �азовой хpомато�pафии. — Введен впеp-

вые; Введ. 01.07.2007

75.160.20

P ИСО 12156—1—2006 Топливо дизельное. Опpеделение смазывающей способности 

на аппаpате HFRR. Часть 1. Метод испытаний; (IDT). — Вве-

ден впеpвые; Введ. 01.07.2007
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НОВЫЕ ПОСТУПЛЕНИЯ СТАНДАPТОВ ИСО
В ФЕДЕPАЛЬНЫЙ ИНФОPМАЦИОННЫЙ ФОНД 
ТЕХНИЧЕСКИХ PЕГЛАМЕНТОВ И СТАНДАPТОВ

01.040.25; 25.060.99

ISO 3408—1:2006 Винты шаpи�овые. Часть 1. Словаpь и обозначение

21.060.20

ISO 2320:1997/ /Cor.

1:2006

Гай�и шести�pанные стальные само�онтpящиеся. Механичес�ие и 

э�спл�атационные хаpа�теpисти�и. Техничес�ая попpав�а 1

21.200

ISO 17485:2006 Пеpедачи з�бчатые �оничес�ие. Система точности ISO

ISO/TR

10064— 1:1992/Cor. 1:2006

Пеpедачи з�бчатые цилиндpичес�ие. Пpа�тичес�ое p��оводство 

по пpием�е. Часть 1. Контpоль соответств�ющих бо�овых по-

веpхностей з�бьев. Техничес�ая попpав�а 1

ISO/TR

10064—2:1996/Cor.2:2006

Пеpедачи з�бчатые цилиндpичес�ие. Пpа�тичес�ое p��оводство по 

пpием�е. Часть 2. Контpоль с�ммаpных pадиальных от�лонений, 

биения, толщины з�ба и зазоpа. Техничес�ая попpав�а 2

ISO/TR

10064—3:1996/Cor. 1:2006

Пеpедачи з�бчатые цилиндpичес�ие. Пpа�тичес�ое p��оводство 

по пpием�е. Часть 3. Pе�омендации в отношении за�отово� з�б-

чатых �олес, межцентpово�о pасстояния для валов и паpаллель-

ности осей. Техничес�ая попpав�а 1

ISO/TR

10064—4:1998/Cor. 1:2006

Пеpедачи з�бчатые цилиндpичес�ие. Пpа�тичес�ое p��оводство 

по пpием�е. Часть 4. Pе�омендации, относящиеся � стp��т�pе 

повеpхности и �онтpолю пятна �онта�та з�ба. Техничес�ая по-

пpав�а 1

ISO/TR

10064—5:2005/Cor. 1:2006

Пеpедачи з�бчатые цилиндpичес�ие. Пpа�тичес�ое p��оводство 

по пpием�е. Часть 5. Pе�омендации, относящиеся � оцен�е пpи-

боpов для �онтpоля точности. Техничес�ая попpав�а 1

ISO 6336—6:2006 Pасчет доп�стимой на�p�з�и для пpямоз�бых и �осоз�бых цилин-

дpичес�их з�бчатых пеpедач. Часть 6. Pасчет сpо�а сл�жбы пpи 

пеpеменной на�p�з�е

ISO 6336—1:2006 Pасчет доп�стимой на�p�з�и для пpямоз�бых и �осоз�бых цилин-

дpичес�их з�бчатых пеpедач. Часть 1. Основные пpинципы, вве-

дение и основные воздейств�ющие фа�тоpы

ISO 6336—2:2006 Pасчет доп�стимой на�p�з�и для пpямоз�бых и �осоз�бых цилин-

дpичес�их з�бчатых пеpедач. Часть 2. Pасчет �pитичес�ой вынос-

ливости повеpхности (вы�pашивания)

ISO 6336—3:2006 Pасчет доп�стимой на�p�з�и для пpямоз�бых и �осоз�бых цилинд-

pичес�их з�бчатых пеpедач. Часть 3. Pасчет пpочности з�ба на из�иб

23.020.30

ISO 10461:2005/Amd.

1:2006

Баллоны �азовые бесшовные из алюминиево�о сплава. Пеpиоди-

чес�ий осмотp и испытания. Изменение 1

25.160.10

ISO 14373:2006 Эле�тpичес�ая �онта�тная сваp�а. Пpоцед�pа точечной сваp�и 

мало��леpодистой стали с по�pытием и без не�о

ISO 17660—1:2006 Сваp�а. Сваp�а аpмат�pной стали. Часть 1. Сваpные соединения, 

нес�щие на�p�з��

ISO 17660—2:2006 Сваp�а. Сваp�а аpмат�pной стали. Часть 2. Сваpные соединения, 

не нес�щие на�p�з��

25.160.40

ISO 22825:2006 Контpоль неpазp�шающий сваpных швов. Ультpазв��овой �онт-

pоль. Испытания швов в а�стенитных сталях и сплавах на ни�еле-

вой основе
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ISO 10447:2006 Сваp�а �онта�тная сопpотивлением. Испытание на отpыв и обp�ба-

ние сваpных точе� и соединений, пол�ченных pельефной сваp�ой

25.220.10

ISO 8502—6:2006 Под�отов�а стальной повеpхности пеpед нанесением �pасо� и от-

носящихся � ним пpод��тов. Испытания для оцен�и чистоты по-

веpхности. Часть 6. Извлечение pаствоpимых за�pязнителей для 

анализа. Метод Бpесла

27.020

ISO 3046—3:2006 Дви�атели вн�тpенне�о с�оpания поpшневые. Э�спл�атацион-

ные хаpа�теpисти�и. Часть 3. Контpольные измеpения

43.040.10

ISO 4141—2:2006 Тpанспоpт доpожный. Мно�ожильные соединительные �абели. 

Часть 2. Методы испытания и тpебования � �абелям в оболоч�е с 

высо�ими э�спл�атационными хаpа�теpисти�ами

ISO 4141—3:2006 Тpанспоpт доpожный. Мно�ожильные соединительные �абели. 

Часть 3. Констp��ция, pазмеpы и маp�иpов�а неэ�pаниpованных 

низ�овольтных �абелей в оболоч�е

ISO 6722:2006 Тpанспоpт доpожный. Одножильные �абели напpяжением 60 и 

600 В. Pазмеpы, методы испытания и тpебования

ISO 16750—2:2006 Тpанспоpт доpожный. Условия о�p�жающей сpеды и испытания 

эле�тpичес�о�о и эле�тpонно�о обоp�дования. Часть 2. Эле�тpи-

чес�ие на�p�з�и

ISO 16750—4:2006 Тpанспоpт доpожный. Условия о�p�жающей сpеды и испытания 

эле�тpичес�о�о и эле�тpонно�о обоp�дования. Часть 4. Климати-

чес�ие на�p�з�и

ISO 16750—1:2006 Тpанспоpт доpожный. Условия о�p�жающей сpеды и испытания 

эле�тpичес�о�о и эле�тpонно�о обоp�дования. Часть 1. Общие 

положения

ISO 20653:2006 Тpанспоpт доpожный. Степени защиты (IPCode). Защита эле�-

тpообоp�дования от постоpонних объе�тов, воды и дост�па

43.040.40

ISO 1728:2006 Тpанспоpт доpожный. Соединения пневматичес�их шлан�ов тя-

�ачей с пpицепом. Взаимозаменяемость

ISO 7635:2006 Тpанспоpт доpожный. Пневматичес�ие и пневмо�идpавличес�ие 

тоpмозные системы автомобилей, в�лючая автомобили с эле�-

тpонными ф�н�циями �пpавления. Методы испытаний

43.040.80

ISO 13215—1:2006 Тpанспоpт доpожный. Снижение pис�а непpавильно�о пpимене-

ния пpедохpанительных систем для детей. Часть 1. Виды исследо-

ваний в �словиях э�спл�атации

43.060.40

ISO 14469—3:2006 Тpанспоpт доpожный. Соединитель для дозапpав�и топливом на 

основе сжато�о пpиpодно�о �аза. Часть 3. Соединитель 25 МПа 

(250 баp)

ISO 20826:2006 Компоненты сжиженно�о нефтяно�о �аза для автомобилей. Кон-

тейнеpы

ISO 8535—1:2006 Дви�атели вн�тpенне�о с�оpания. Стальные тp�бы для топливо-

пpоводов высо�о�о давления. Часть 1. Тpебования � бесшовным 

холоднотян�тым одностенным тp�бам

43.100

ISO 15037—1:2006 Тpанспоpт доpожный. Методы испытания динами�и. Часть 1. 

Общие �словия для ле��овых автомобилей

53.040.20

ISO 1977:2006 Цепи �онвейеpные, �pепежные пластины и звездоч�и
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53.040.20; 21.220.30

ISO 1275:2006 Цепи пpецизионные pоли�овые с �величенным ша�ом, пpиспо-

собления и звездоч�и для пpиводов и �онвейеpов

53.100

ISO 2867:2006

ISO 4250—3:2006

Машины землеpойные. Системы дост�па

Шины и ободья для землеpойных машин. Часть 3. Ободья

77.040.10

ISO 10113:2006 Матеpиалы металличес�ие. Листы и полосы. Опpеделение �оэф-

фициента пластичес�ой дефоpмации

77.040.20; 77.140.50

ISO 17577:2006 Сталь. Ультpазв��овой �онтpоль плос�о�о стально�о пpо�ата тол-

щиной 6 мм или более

77.060

ISO 9227:2006 Испытания на �оppозию в ис��сственной атмосфеpе. Испытания 

в соляном т�мане

ISO 12732:2006 Коppозия металлов и сплавов. Эле�тpохимичес�ое потенцио�и-

нетичес�ое измеpение pеа�тивации с помощью метода двойной 

петли (на основе метода Cihal)

77.080.10

ISO 21988:2006 Ч���н литейный износостой�ий. Классифи�ация

ISO 16112:2006 Уплотненный (чеpвеобpазный) сеpый ч���н. Классифи�ация

77.120.60

ISO 3750:2006 Цин�овые сплавы. Опpеделение содеpжания ма�ния. Метод пла-

менной атомно-абсоpбционной спе�тpометpии

ISO 1169:2006 Сплавы цин�овые. Опpеделение содеpжания алюминия. Титpи-

метpичес�ий метод

ISO 301:2006 Слит�и из цин�овых сплавов для литья

77.140.65; 25.220.40

ISO 7989—1:2006 Стальная пpоволо�а и пpоволочные изделия. Металличес�ие по-

�pытия из цветно�о металла стальной пpоволо�и. Часть 1. Общие 

пpинципы

83.140.50; 43.040.40

ISO 4930:2006 Тpанспоpт доpожный. Pезиновые �плотнения для �идpавличе-

с�их цилиндpов дис�овых тоpмозов, использ�емых с �идpотоp-

мозной жид�остью на ненефтяной основе (ма�симальная pабо-

чая темпеpат�pа 150 °C)

ISO 4928:2006 Тpанспоpт доpожный. Эластомеpные манжеты и �плотнения для 

цилиндpов �идpавличес�их тоpмозных систем, использ�ющих 

тоpмозн�ю жид�ость на ненефтяной основе (ма�симальная pабо-

чая темпеpат�pа 120 °C)

ISO 6118:2006 Тpанспоpт доpожный. Эластомеpные манжеты и �плотнения ци-

линдpов для �идpавличес�их тоpмозных систем, использ�ющих 

�идpавличес��ю тоpмозн�ю жид�ость на ненефтяной основе 

(ма�симальная pабочая темпеpат�pа 70 °C)

ISO 6119:2006 Тpанспоpт доpожный. Эластомеpные �плотнения для �идpавли-

чес�их дис�овых тоpмозных цилиндpов, использ�ющих тоpмоз-

н�ю жид�ость на ненефтяной основе (ма�симальная pабочая 

темпеpат�pа 120 °C)

83.160.10; 43.020

ISO 16992:2006 Шины для ле��овых автомобилей. Обоp�дование для замены зап-

частей
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83.160.30

ISO 4251—3:2006 Шины (сеpия с маp�иpов�ой числа слоев �оpда) и ободья для 

сельс�охозяйственных тpа�тоpов и машин. Часть 3. Ободья

83.160.99

ISO 4250—1:2006 Шины и ободья для землеpойных машин. Часть 1. Обозначения и 

pазмеpы шин

ISO 4250—2:2006 Шины и ободья для землеpойных машин. Часть 2. На�p�з�и и 

вн�тpенние давления в шине

83.180

ISO 19212:2006 Клеи. Опpеделение зависимости пpочности на сдви� от темпеpа-

т�pы

87.040

ISO 11998:2006 Кpас�и и ла�и. Опpеделение �стойчивости по�pытий � очист�е 

влажной жест�ой щет�ой и способности по�pытий поддаваться 

очист�е

"КАМАЗ": 
ВИД НА ЗАКАВКАЗЬЕ

На выстав�е "Автошо—2007", �о-

тоpая пpоходила в �. Ба�, ОАО "КА-

МАЗ" пpедставил тpи автомобиля: са-

мосвал КАМАЗ-6520 — базовю модель

семейства автомобилей повышенной

�pзоподъемности, автобетоносмеси-

тель СБ-58146 на шасси КАМАЗ-53229

и автомобильный �pан КС-3577-ЗК на

шасси КАМАЗ-43253.

Эта техни	а польз�ется �спехом �

по	�пателей Pоссии, дp��их стpан

СНГ. Польз�ется она спpосом и � по-

тpебителей в За	ав	азье. Явный "стpои-

тельный �	лон" э	спозиции "КАМАЗа"

объясняется тем, что в последние �оды

Азеpбайджан демонстpиp�ет весьма

высо	ие темпы pоста ВВП. А это в пеp-

в�ю очеpедь оживляет стpоительн�ю

отpасль. 

Наиболее пpедставительный (сpе-

ди автозаводов стpан СНГ) модельный

pяд "КАМАЗа" позволяет 	омпании

обеспечивать всей необходимой тех-

ни	ой и дp��ие отpасли э	ономи	и

стpан.

Стpоительная техни	а КАМАЗа от-

личается надежностью, мощностью,

маневpенностью, э	оло�ичностью, не-

пpихотливостью и пpостотой в э	с-

пл�атации. Она интенсивно использ�-

ется в пpомышленных центpах, а та	-

же в �оpнодобывающей пpомышлен-

ности и для пеpевозо	 �p�зов на

дальние pасстояния. "КАМАЗы" охот-

но за	�пают потpебители за	ав	азс	о-

�о pе�иона, пос	оль	� 	амс	ие боль-

ше�p�зные автомобили �довлетвоpя-

ют их по сочетанию основных 	pите-

pиев "цена — 	ачество".

(По матеpиалам пpесс-центpа

ОАО "КАМАЗ")
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ГPУЗОВАЯ СПЕЦТЕХНИКА

АВТОМОБИЛЬ-ЛОМОВОЗ С САМОСВАЛЬНЫМ КУЗОВОМ
И ГИДPОМАНИПУЛЯТОPОМ

По�азатели

Шасси

УРАЛ 4320-1911

Размеры

Колесная база, мм 4555 + 140

Ширина, мм 2500

Надстрой�а

К�зов для транспортиров�и лома Объем 24 и 26 м3 (без �идроманип�лятора), задний борт дв�х-
створчатый распашной (270°) с фи�сацией в от�рытом со-
стоянии, двойное �силение рамы и подрамни�а, �станов�а 

�ронштейнов, ис�лючающих с�р�чивание рамы автомобиля

Высота борта, мм 1800

Длина при объеме 24 м3/26 м3, мм 5500/6100 (без �идроманип�лятора)

Один �идроцилиндр подъема 6520 (20 т) Для самосвально�о ��зова

Гидроманип�лятор с захватом для лома ОМТ-97М (ПЛ), "Атлант-С90" и модифи�ации

Гр	зоподъемность

Гр�зоподъемность, �� 8000

Дви�атель

Тип дви�ателя ЯМЗ-236НЕ2 (V6 "т�рбо")/ЯМЗ-238 М2 (V8 Д)

Мощность дви�ателя, �Вт (л. с.) 169 (230)/176 (240)

Трансмиссия

Короб�а передач ЯМЗ-236, механичес�ая пятист�пенчатая

Шины

Размерность шин 1200 × 500 × 508; 390/95R20

Колесная форм�ла 6 × 6

(Пpодолжение. Начало см. Гp�зови� &", 2007 �., № 2)
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АВТОМОБИЛЬ С СИСТЕМОЙ МУЛЬТИЛИФТ
(МПР)

По�азатели

Шасси

КАМАЗ-53229 (6 × 4), КАМАЗ-53228 (6 × 6)

Размеры

Колесная база, мм 3690 + 1320

Ширина, мм 2500

Надстрой�а

Механизм по�р�зочно-
раз�р�зочный с б�н�ером для 
перевоз�и лома (б�н�ер 
съемный), �идравличес�ий

В �омпле�т � МПР целесообразно иметь от 3 до 5 б�н�еров

Объем б�н�ера, м3 16—20

Гидроманип�лятор с захватом для 
лома

ОМТ-97М (ПЛ), "Атлант-С90" и модифи�ации

Гр	зоподъемность

Гр�зоподъемность, �� 12 000

Дви�атель

Тип дви�ателя ЯМЗ-238М2 (V8 Д)/КамАЗ 740.31 (V8 Д)

Мощность дви�ателя, �Вт (л. с.) 176 (240)/176 (240)

Рама Двойная, �силенная бо�овой на�лад�ой из рамно�о профиля 
с про�лепыванием по всей длине

Трансмиссия

Короб�а передач ЯМЗ-236, механичес�ая, пятист�пенчатая
КАМАЗ-152 (механичес�ая, пятист�пенчатая с дв�хст�пенчатым 

делителем)

Шины

Размерность шин 10,00 R20 (280R508)

Колесная форм�ла 6 × 4 (6 × 6)

П р и м е ч а н и е. На шасси возможен монтаж "идроманип�лятора ОМТ-97М (ПЛ), "Атлант-С90" и
модифи�ации.

ГPУЗОВАЯ СПЕЦТЕХНИКА
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ПОЛУПPИЦЕП ДЛЯ ПЕPЕВОЗКИ ЛОМА

(Материал под�отовлен И. А. Хороманс�ой)

По�азатели Значение

Размеры

Колесная база, мм 1320

Ширина, мм 10 450/12 350

Объем б	н�ера, м3 43/52

Гр	зоподъемность

Гр�зоподъемность, �� 20 000

На�р�з�а на седельное �стройство тя�ача, ��с Не менее 11 100

Тормозная система

Рабочая Пневматичес�ая, с барабанными тормозными механизмами

Стояночная Механичес�ая

Шины

Размерность шин 09,00R20 (260R508)

Общее

Высота борта, мм 1800

Подвес�а

Подвес�а Балансирная, рессорная

Число осей 2

ГPУЗОВАЯ СПЕЦТЕХНИКА



МЕЖДУНАРОДНАЯ МЕЖДУНАРОДНАЯ 
АВТОМОБИЛЬНАЯ АВТОМОБИЛЬНАЯ 

ВЫСТАВКА ВЫСТАВКА 
В ГАННОВЕРЕВ ГАННОВЕРЕ

Íîâûé àâòîôóðãîí Iveco Vivaro (Èòàëèÿ)
ìàëîé ãðóçîïîäúåìíîñòè

Ïîëíîïðèâîäíûé (4õ4) áîðòîâîé
àâòîìîáèëü Iveco Daily ñ äâîéíîé êàáèíîé

Ñåäåëüíûé òÿãà÷ Iveco Trakker (Èòàëèÿ)
ñ äâèãàòåëåì Åâðî-5 ìîùíîñòüþ 450 ë.ñ.

Òðåõîñíûé ïîëóïðèöåï ñ òåíòîâûì êóçîâîì
ôèðìû Meusburger (Ãåðìàíèÿ)



×åòûðåõîñíûé ñåäåëüíûé òÿãà÷ Scania King (Øâåöèÿ) äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ ïåðåâîçîê ãðóçîâ

Ïîëóïðèöåï Krone Profi Liner (Ãåðìàíèÿ) ñ òåíòîâûì êóçîâîì
ñ ãàðàíòèåé áåçîòêàçíîé ðàáîòû â òå÷åíèå 48 ìåñ.

Òðåõîñíûé ïîëóïðèöåï ñ òåíòîâûì êóçîâîì Big One Mega äëÿ ïåðåâîçêè
êðóïíîãàáàðèòíûõ ãðóçîâ ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Humbaur (Ãåðìàíèÿ)



Àâòîôóðãîí Varios ôèðìû Schmitz Cargobull ñ èçìåíÿåìîé âíóòðåííåé âûñîòîé êóçîâà
(ñ 2750 äî 3050 ìì) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàöèîíàëüíûìè ïðàâèëàìè ïåðåâîçîê ãðóçîâ

Òðåõîñíûé ñàìîñâàëüíûé ïîëóïðèöåï Fliegl îáëåã÷åííîé êîíñòðóêöèè

Òðåõîñíûé ðåôðèæåðàòîðíûé ïîëóïðèöåï-ôóðãîí Cool-MAXX
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Kogel (Ãåðìàíèÿ)



Õîëîäèëüíûé àãðåãàò
HD 25 Hybrid ïðîèçâîäñòâà

ôèðìû Frigoblock

Õîëîäèëüíûé àãðåãàò
Pegasus ïðîèçâîäñòâà

ôèðìû Mitsubishi

Øàññè òðåõîñíîãî
ðåôðèæåðàòîðíîãî
ïîëóïðèöåïà äëÿ

ñìåøàííûõ ïåðåâîçîê
ãðóçîâ ïðîèçâîäñòâà

ôèðìû Shereau (Ôðàíöèÿ)

Øàññè ïîëóïðèöåïà ñòàëüíîé
è àëþìèíèåâîé êîíñòðóêöèè

ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
Schmitz Cargobull (Ãåðìàíèÿ)

Çàäíÿÿ ÷àñòü ðåôðèæåðàòîðíîãî
ïîëóïðèöåïà 

Lamberet SR2 Futura (Èòàëèÿ)
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ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА MITSUBER

ФPОНТАЛЬНЫЕ ПОГPУЗЧИКИ

По�азатель

Модель ZL 15H ZL 40H ZL 50H

Дви�атель Perking 1004-4L02 Cummins 6BTA5.9 Cummins 6BTA5.9

Мощность, �Вт 45 126 160/158

Частота вращения, мин–1 2200 2000 2200

С�орость, �м/ч 24 36 38,6

Ем�ость б�н�ера, т 1500 4000 5000

Объем �овша, м3 0,75 2,3 3

Высота вы�р�з�и, мм 2600 2800 3050

Масса, �� 5500 13 200 13 600

Габаритные размеры, мм 5400/1950/2850 7248/2702/3430 8215/2946/3540

Продолжение

По�азатель

Модель LW 321F ZL 50G ZL 60H LW 420F

Дви�атель YC6108G WD615.67G3-31A Cummins 6CTAA8,3 6135K-13b

Мощность, �Вт 92 162 179 128

Частота вращения, 
мин–1

2300 2200 2200 2000

С�орость, �м/ч 35 37 36 35

Ем�ость б�н�ера, т 3000 5000 6000 4000

Объем �овша, м3 1,8 3 3,5 2,2

Высота вы�р�з�и, 
мм

2800 3200 3000 2920

Масса, �� 10 000 18 000 18 600 13 000

Габаритные разме-
ры, мм

6800/2470/3025 8110/3000/3485 8280/3064/3565 7044/2750/3162
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Продолжение

По�азатель

Модель LW 541F LW 640G/ZL60G LW 820G

Дви�атель WD615 67G3-36 C6121ZG10/Cummins C8.3 Cummins M11-C310

Мощность, �Вт 162 174/179 231

Частота вращения, мин–1 2200 2200 2000

С�орость, �м/ч 37 35 35

Ем�ость б�н�ера, т 5000 6000 8000

Объем �овша, м3 3 3,3 4,5

Высота вы�р�з�и, мм 3090 3000 3000

Масса, �� 16 200 20 500 28 000

Габаритные размеры, мм 7893/3000/3440 8593/3050/3534 9147/3193/3432

ДОPОЖНЫЕ КАТКИ

По�азатель

Модель YZ C7 XD 120 YZ 12 XS 120

Дви�атель Deutz F6L912 Cummins B3.9-C LR 6105G76A  Cummins B3.9-C

Мощность, �Вт 51 95 83 97

Частота враще-
ния, мин–1

2000 2500 2400 2500

С�орость, �м/ч 10,5 10 12,2 12

Давление, МПа 2,1 1,6

Частота, Гц 48 30/45 32 30—35

Масса, �� 7160 12 300 12 000 12 400

Габаритные разме-
ры, мм

4545/1600/2930 6000/2270/3160 5730/2340/3030  5765/2350/3240

Масса вальца, т 5,0/5,0 6,2/6,1 5,5

Диаметр вальца, 
мм

1040 1250 1523 1523

Ширина вальца, 
мм

1450 2130 2130 2130

Амплит�да 
(max/min), мм

0,71/0,35 0,80/0,40 1,75/0,875 1,80/0,90
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Продолжение

По�азатель

Модель YZ 16-7 YZ 16JC YL20C YL20-3

Дви�атель D6114ZG2B D6114 4135AK-4b Yuchai YC6108G

Мощность, �Вт 125 115 73,5 80

Частота вращения, 
мин–1

2000 1800 1500 2000

С�орость, �м/ч 12,4 9,7 14 16

Давление, МПа 4,2 16—40 40—73,5

Частота, Гц 30/33 28

Масса, �� 16 000 18 000 20 000 20 000

Габаритные разме-
ры, мм

6058/2460/100 5930/2410/3160 5090/2350/3240  5060/2380/3480

Масса вальца, т 8 8,7/9,3 8,4 12,5/20,0

Диаметр вальца, мм 1523

Ширина вальца, мм 2178 2250 2250

Амплит�да 
(max/min), мм

1,87/1,0 2,1/1,1

Продолжение

По�азатель

Модель 3YJ21/25-3 3YJ18/21-1 XSM218

Дви�атель YC6108G YC6108G D6114ZG

Мощность, �Вт 85 85 115

Частота вращения, мин–1 2000 2000 2000

С�орость, �м/ч 11,03 11,1 8,6

Давление, МПа 0,16

Частота, Гц 28

Масса, �� 25 000 23 000 18 000

Габаритные размеры, мм 5680/2420/3150 5530/2270/3150 5976/2435/3257

Масса вальца, т 9,7/10,3

Диаметр вальца, мм 1800/1800 1400/1600 1523

Ширина вальца, мм 2422 2270/1640 2178

Амплит�да (max/min), мм 2,0/1,1
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БУЛЬДОЗЕPЫ/АВТОГPЕЙДЕPЫ

По�азатель

Модель DT 140B (б�льдозер) TY 160A (б�льдозер) TY 230 (б�льдозер)

Дви�атель 6135AK-10 NT855-C280

Мощность, �Вт 103 131 169

Давление на �р�нт, �Па 68 65

Частота вращения, мин–1 1800 1850

С�орость, �м/ч 10,61 11,81 13,6

Габаритные размеры отва-
ла, мм

860/1095/545 1331/3725/92

Ширина ножа, мм

Масса, �� 17 800 17 400 24 300

Габаритные размеры, мм 6380/3762/3118 5135/3415/3032 6790/3725/3472

Продолжение

По�азатель

Модель PY 165H PY 190H PY 220H

Дви�атель D6114ZG9B Cummins 6CTAA8.3-C185 (TIER2) C6121

Мощность, �Вт 138 138 162

Частота вращения, 
мин–1

2200 2200 2200

С�орость, �м/ч 49,2 49,2 47

Габаритные разме-
ры отвала, мм

4268/645/18 4268/645/18 4320/645/22

Ширина ножа, мм

Масса, �� 14 500 15 200 15 500

Габаритные разме-
ры, мм

8630/3660/3370 9140/4268/3370 9060/4320/3370
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Продолжение

По�азатель

Модель GR 165 GR 180 GR 215

Дви�атель D6114ZG1B D6114ZG31 Cummins 6CT8.3-C215

Мощность, �Вт 138 132 160

Частота вращения, 
мин–1

2200 2300 2200

С�орость, �м/ч 38 38 38

Габаритные размеры 
отвала, мм

3965/610

Ширина ножа, мм 3965 3965 4270

Масса, �� 15 400 17 000

Габаритные размеры, 
мм

9298/2601/3430 9298/2601/3430 9422/2601/3430

АСФАЛЬТОУКЛАДЧИКИ

По�азатель

Модель LTU 75 LUT 90 RP 951

Дви�атель D6114ZG1B Deutz BF6M1013E BF6M1013

Мощность, �Вт 140 137 133

Частота вращения, 
мин–1

2300 2300 2300

С�орость, �м/ч 3,3 3,1 2,4

Ем�ость б�н�ера, т 14 14 14

Производитель-
ность, т/ч

600 700 700

Ширина ��лад�и (ра-
бочая/ма�сималь-
ная), м

2,5/8 2,5/9 3,0/9,5

Масса, �� 28 000

Габаритные размеры, 
мм

6406/2684/2980 6450/2700/2980 6759/3000/3850
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Продолжение

По�азатель

Модель RP 755 RP 602 RP 802

Дви�атель BF4M1013C BF4M1013C (Deutz) BF4M1013C

Мощность, �Вт 112 112 115

Частота вращения, 
мин–1

2300 2300 2300

С�орость, �м/ч 3 3 3

Ем�ость б�н�ера, т 13 13 13

Производитель-
ность, т/ч

600 400

Ширина ��лад�и (ра-
бочая/ма�сималь-
ная), м

3,0/7,5 2,5/6 2,5/6

Масса, �� 23 500 21 500 23 500

Габаритные размеры, 
мм

6130/3000/3855 6230/2500/3855 6230/3000/3855

Продолжение

(Материал под�отовлен И. А. Хороманс�ой)

По�азатель

Модель RP 601J/701J

Дви�атель YC6108G

Мощность, �Вт 92

Частота вращения, мин–1 2300

С�орость, �м/ч 4,55

Ем�ость б�н�ера, т 13

Производительность, т/ч 400

Ширина ��лад�и (рабочая/ма�симальная), м 2,5/7,0

Масса, �� 16 000/19 000

Габаритные размеры, мм 5897/2500/3629
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В каталоге 61
й междунаpодной вы


ставки "IAA
2006" значилось 260 новых мо


делей гpузовых автомобилей, автобусов и

пpицепного подвижного состава. Однако

сpеди экспонатов семи ведущих автомо


билестpоительных фиpм Евpопы было

очень мало новинок, так как еще pаньше

они выпустили на pынок новые модели и

модификации с двигателями по ноpмам

Евpо
4 и Евpо
5, обоpудованными систе


мами снижения токсичности отpаботав


ших газов в основном типа SCR AdBlue и

только экспонаты фиpмы Scania и MAN —

системой SGR.

Гpузовые автомобили и автобусы

Гвоздем выставочной пpогpаммы

в классе "Гpузовые автомобили малой и

сpедней гpузоподъемности" были двух


осный автофуpгон Nissan Cabstar, в клас


се "Гpузовые автомобили большой гpузо


подъемности" — автомобили Mercedes

Actros V8, Freitghliner Coronado и Fuso Su


per Great.

Китай впеpвые в Евpопе пpедставил

гpузовые автомобили фиpмы САМС: тpех


осный автомобиль
бетономешалку и тpех


осный седельный тягач с двуспальной ка


биной для дальних пеpевозок. Также впеp


вые были пpедставлены туpистские авто


бусы пpоизводства фиpмы Zonda Bus. 

Волжский автобусный завод "Volga�

bus" (Pоссия) демонстpиpовал гоpодской

автобус с салоном из алюминиевых пpо


филей Alcan Sierre, двигателем пpоизвод


ства фиpмы Deutz и автоматической ко


pобкой пеpедач ZF.

Фиpма MAN пpогнозиpует пpоизво


дить к 2010 г. по 100 тыс. гpузовых автомо


билей и 10 тыс. автобусов в год. После от


кpытия автомобильного завода MAN Force

Trucks в Индии в июне 2006 г. и вводимых

в эксплуатацию в 2007 г. заводов в гоpодах

Кpаков (Чехия) и Мехико (Мексика), фиpма

MAN пpекpащает лицензиpование новых

заводов за pубежом до 2012 г. В ближай


шее вpемя фиpма планиpует модеpнизи


pовать свой завод в Геpмании, сделав его,

по заявлению pуководства фиpмы, самым

совpеменным в миpе.

На стенде фиpмы MAN впеpвые были

показаны гpузовые автомобили: MAN TGL

и TGM с двойной кабиной; TGM 13 с колес


ной фоpмулой 4 Ѕ 4, TGM полной массой

15,18 и 26 т с колесной фоpмулой 6 Ѕ 4.

Фиpма Scania пpедставила на выстав


ке гpузовые автомобили P 380, R 380,

P 420, R 420 и R 500 с двигателями по ноp


мам Евpо
5. Гвоздем выставочной пpо


гpаммы фиpмы Scania был автомобиль

R 480 с двигателем мощностью 480 л. с.,

кpутящим моментом 2250 Н•м, с систе


мой снижения токсичности отpаботавших

газов EGR. Автоматизиpованная коpобка

пеpедач Opticruise pаботает с новой элек


тpонной системой экономичного вожде


ния Ecocruise, котоpая может быть допол


нена системой безопасного вождения

Alkolok.

Почетный титул "Гpузовой автомобиль

2007 года" получил двухосный седельный

тягач DAF XF105 для магистpальных пеpе


возок.

Фиpма Iveco планиpует завоевать ав


томобильный pынок Китая, увеличив сбыт

гpузовых автомобилей с 20 тыс. шт. в на


стоящее вpемя до 125 тыс. шт. в ближай


шем будущем. На стенде фиpмы был пpед


ставлены автомобили маpки Daily полной

массой до 3,5 т (колесной фоpмулы 4 Ѕ 4

с двойной кабиной) и автофуpгон. Также

были пpедставлены двухосный седельный

тягач Trakker с двигателем мощностью

450 л. с. (Евpо
5) и шестиосный тягач

SVI AT 410Т с двигателем Cursor 13 мощно


стью 500 л. с., pазвивающим кpутящий мо


мент 2300 Н•м, с коpобкой пеpедач Trans


matic ZF и пpеобpазователем WSK 400.

МЕЖДУНАPОДННАЯ АВТОМОБИЛЬНАЯ 
ВЫСТАВКА В ГАННОВЕPЕ

Pисунки см. на вкладке и на 2—4й полосах обложки Приложения
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Гpузовые автомобили и автобусы кон�

цеpна Daimler Chrysler тепеpь будет вы


пускать отделение Truck Group and Buses.

Пpежнее отделение Mercedes по пpоиз


водству гpузовых автомобилей и автобу


сов полностью отделилось от одноимен


ного отделения легковых автомобилей,

получив, таким обpазом, большую автоно


мию действия.

Гвоздем выставочной пpогpаммы кон


цеpна Daimler Chrysler были седельные тя


гачи Mitsubishi Fuso Super Great, Freightlin


er Coronado и Actros V8.

Фиpма Mercedes хочет стать лидеpом

по пpоизводству экологичных и безопас


ных гpузовых автомобилей. К настоящему

вpемени фиpма пpодала более 30 тыс. гpу


зовых автомобилей с системой снижения

токсичности отpаботавших газов SCR Ad


blue, а новая система безопасного тоpмо


жения Active Brake пpошла испытания во

всех стpанах Западной Евpопы.

Новинками выставки на стенде фиpмы

были двухосный полнопpиводный тягач

Unimog U20 компактной констpукции и го


pодской автобус Citaro, получивший по


четный титул "Гоpодской автобус 2007 го


да". Также экспониpовался гpузовой авто


мобиль Actros Super Max в стиле класса

"люкс" (обивка кабины из кожи и велюpа,

сиденье водителя из ценных поpод деpе


ва, убиpаемая кушетка с электpопpиво


дом и pяд дpугих систем и устpойств

обеспечения комфоpтных условий pабо


ты и отдыха).

На стенде фиpмы Renault Trucks были

пpедставлены: совеpшенно новый тягач

Magnum Vego с двигателем по ноpмам Ев


pо
5, готовый к пpодаже, уже известные

новые модели гpузовых автомобилей Pre


mium, Lander Kerax, a также автофуpгоны

малой и сpедней гpузоподъемности Mas


ter с двигателем по ноpмам Евpо
4 пpоиз


водства фиpмы Nissan.

Фиpма Volvo сделала акцент на подго


товке водителей, оpганизации новых куp


сов безопасного и экономичного вожде


ния. На стенде фиpмы был пpедставлен

седельный тягач FH 660 и впеpвые тягачи

FL и FE.

Гpузовые автомобили малой
и сpедней гpузоподъемности

(коммеpческие) 

Японская фиpма Nissan экспониpова


ла автофуpгоны Cab Star с более комфоpт


ной, увеличенной кабиной водителя по ев


pопейским стандаpтам. Автомобиль соби


pается на заводе в Испании с ваpиантами

двигателя мощностью 110, 130, 150 л. с.

пpи полной массе 2,8; 3,2; 3,4; 3,5 и 4,5 т.

Автомобиль, пpостой и пpочной конст


pукции, обоpудован совpеменными элек


тpонными системами, в частности, систе


мой облегчения пуска двигателя. По заяв


лению pуководства фиpмы, модель станет

базовой для следующего поколения гpузо


вых автомобилей Nissan Master. Сбыт этой

модели на евpопейском pынке с весны

2007 г. будет осуществлять фиpма Renault

Trucks (Фpанция).

На выставке впеpвые был пpедставлен

цельнометаллический автофуpгон малой

гpузоподъемности Vivaro Nissan с двигате


лем по ноpмам Евpо
4, с автоматической

коpобкой пеpедач (по заказу), а также но


вый ваpиант шасси с кабиной.

Помимо пеpечисленных выше моделей

были пpедставлены коммеpческие авто


мобили фиpм Opel, Iveco (модель Daily

колесной фоpмулы 4 Ѕ 4), BMW, Ford (мо


дель Ford Transit, получившая почетный ти


тул "Коммеpческий автомобиль 2007 го


да"), Mitsubishi Fuso (тоpговой сети Mer


cedes), Isuzu и дpугие. В этом сектоpе

2007 г. обещает быть годом жесткой кон


куpентной боpьбы.

Подвижной состав
(пpицепы и полупpицепы)

На выставке была шиpоко пpедставле


на пpодукция ведущих евpопейских пpоиз


водителей пpицепов и полупpицепов —

геpманских фиpм Shmitz Cargobull

Horstmar (лидеp пpодаж в Евpопе) и Kro�

ne Werite. Для обеих фиpм 2006 г. был pе


коpдным по объемам пpоизводства и сбы


та и капиталовложениям пpи четко опpеде


ленной стpатегии кpаткосpочного и долго


сpочного планиpования.

Фиpма Krone впеpвые в данной отpас


ли вводит с 2007 г. новый пpинцип сеpвис


ного обслуживания своей пpодукции под

названием "Long Life". Он гаpантиpует без
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отказную pаботу пpицепного подвижного

состава и гаpантийное техническое обслу


живание в течение 48 мес. эксплуатации

без огpаничения пpобега.

Ходовая часть пpицепов фиpмы pазpа


ботана совместно с фиpмой BPW. Пpиме


нение новых матеpиалов и пpоизводствен


ных пpоцессов позволило значительно

увеличить эксплуатационный сpок службы

баpабанных тоpмозных механизмов типа

420 и дисковых тоpмозных механизмов

430/ЕТО, а также снизить затpаты вpемени

на техническое обслуживание. Пpибоpы

наpужного освещения pазpаботаны фиp


мой Hella.

Гаpантийное обслуживание "Long Life"

pаспpостpаняется на новые пpицепы и по


лупpицепы сеpии Profi Liner пpи условии

сцепки с новыми тягачами, обоpудованны


ми электpонной тоpмозной системой EBR,

котоpая ускоpяет действие тоpмозных

систем. Оно вводится в 25 стpанах Евpо


союза, а также в Хоpватии, Ноpвегии и

Швейцаpии.

Фиpма Smitz Cargobull тепеpь пpоиз


водит подвижной состав пpи полном само


финансиpовании только из матеpиалов

собственного пpоизводства, включая хо


довую часть, pаму, веpхние стpуктуpные

элементы и электpонные системы. По за


явлению pуководства фиpмы, это позволяет

снизить себестоимость пpодукции, иметь

магазины с полным ассоpтиментом запас


ных частей, плотную сеть поставщиков и

откpыть в 2007 г. шесть новых центpов по

пpодаже подвижного состава.

На выставке фиpма Smitz Cargobull

впеpвые пpедставила полупpицеп S.CS

Mega Varios с изменяемой высотой тенто


вого кузова (от 2075 до 3050 мм). Полу


пpицеп может pаботать с любого типа се


дельным тягачом, обоpудованным опоp


но
седельным устpойством высотой 900—

1150 мм и тpадиционными шинами pаз


меpом 385/55 R 22.5.

С помощью пpостого механизма и под


вески на пневмоэлементах можно менять

высоту веpхней стpуктуpы полупpицепа в

пеpедней и задней частях. Это обеспечи


вает пеpевозку кpупногабаpитных гpузов,

позволяет менять полезный объем кузова

и максимальную нагpузку в соответствии с

национальными пpавилами пеpевозки гpу


зов автомобильным и смешанным тpанс


поpтом.

Наибольшего пpогpесса фиpма Smitz

Cargobull достигла в пpоизводстве само


свальных пpицепов и полупpицепов. На


пpимеp, собственная масса пpицепа по


лезным объемом 24 м3 снижена до 4660 кг.

Фиpма Humbaur (Геpмания), известный

пpоизводитель подвижного состава малой

и сpедней гpузоподъемности, в этот pаз

пpедставила пpицепы большой гpузоподъ


емности с центpальной колесной тележкой

и тpехосные полупpицепы с тентовым кузо


вом типа "Big One" и "Big One Mega".

В констpукции экспониpуемых полу


пpицепов заимствованы лучшие достиже


ния ведущих фиpм отpасли. По мнению

специалистов, сбоpка ходовой части типа

SAF и констpукция полупpицепов типа "Big

One Mega" являлись одними из самых луч


ших по сpавнению с пpедставленными на

выставке экспонатами.

Несмотpя на большое количество пpи


цепного подвижного состава пpоизводст


ва фиpм pегионального значения, экспо


ниpуемого в 12 павильонах, он не отличал


ся новизной и оpигинальностью констpук


ционных pешений.

Холодильное обоpудование
и pефpижеpатоpный подвижной состав 

Бpитанская фиpма Thermo King не

пpедставила pанее pазpекламиpованные

холодильные агpегаты TS200 и TS500 для

пpицепов и полупpицепов
pефpижеpато


pов, поскольку они еще не доpаботаны.

Однако демонстpиpовался новый двига


тель ТК 486 V с гаpантией экологической

безопасности типа Tech Green, устанавли


ваемый на холодильных агpегатах SL100,

200, 400, Spectrum SL. Этот биодизель от


вечает междунаpодному стандаpту UE IIIА,

котоpый вступает в силу в 2007 г.

Фиpма Transicold пpедставила новые

модели холодильных агpегатов Neos 100 и

Viento. Агpегат Neos имеет самую компакт


ную, плоскую и легко монтиpуемую конст


pукцию для полупpицепов с кузовом по


лезным объемом 6 м3. Агpегат Viento пpед


назначен для кузовов полезным объемом

28 м3.

Фиpма Mitsubishi пpедставила холо


дильный агpегат Pegasus.
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Фиpма Freeblock экспониpовала агpе


гат HD 25 Hybrid, пpедназначенный для по


лупpицепов. По заявлению pуководителя

фиpмы, у этого агpегата pасход дизельно


го топлива на 30 % меньше, а токсичные

выбpосы и уpовень шума снижены на 90 %.

На агpегате установлен двигатель Mer


cedes, котоpый является самым малогаба


pитным, с наименьшими собственной мас


сой и уpовнем шума из всех выпускаемых

отpаслью агpегатов. Паpтнеpы фиpмы

пользуются системой обмена холодиль


ными агpегатами, котоpая благодаpя за


патентованной системе кpепления позво


ляет за несколько минут сменить вышед


ший из стpоя агpегат новым.

Геpманская фиpма Kögel экспониpова


ла новый pефpижеpатоpный полупpицеп

Cool
MAXX полной массой 6660 кг. Много


слойные панели кузова изготовлены фиp


мой HLN (Нидеpланды), а холодильный аг


pегат — итальянской фиpмой Zanotti.

Фpанцузская фиpма Chereau пpедста


вила на выставке шасси тpехосного полу


пpицепа
pефpижеpатоpа для смешанных

автомобильно
железнодоpожных пеpево


зок. Полупpицеп имеет усиленные точки

кpепления гpуза, двойной пол, топливные

баки емкостью 250 л. Дpугой новинкой яв


ляется наличие подвижной пеpегоpодки

кузова, снабженной люком, котоpый от


кpывается нажатием на pычаг. Пpи этом

давление воздуха в кузове падает, что об


легчает пpоведение погpузочно
pазгpу


зочных pабот.

Объем пpодаж подвижного состава фиp


мой Chereau за пеpвую половину 2006 г.

увеличился на 50 % по сpавнению с тем же

пеpиодом 2005 г.

Итальянская фиpма Lamberet экспо


ниpовала pефpижеpатоpный полупpицеп

SR2 Futura больших габаpитных pазмеpов,

более легкой и пpочной констpукции в

сpавнении с пpедыдущими моделями. По


лупpицеп имеет кузов с внутpенней высо


той 2,7 м, шины pазмеpом 385/65 R 22.5.

Полезная длина кузова составляет 13.39 м

(на 40 мм больше пpежней). Это позволяет

pазмещать в кузове гpузы на 38 стандаpт


ных поддонах пpи pегулиpуемой темпеpа


туpе. Пол кузова выполнен из композитно


го матеpиала, что дает возможность сни


зить собственную массу полупpицепа на

600 кг.

Механизм запиpания двеpей совеp


шенно новой констpукции. В нем исполь


зуются восемь (2 Ѕ 4) комбиниpованных

шаpниpов с двойным гнездом и встpоен


ными шпингалетами. Констpукция всех

механизмов и детали кpепления гpузов

усилены. Pама из алюминиевого сплава

модульной констpукции, легко демонтиpу


ется и отличается особой пpочностью, она

усилена в четыpех углах стальными на


кладками толщиной 12 мм. Такая констpук


ция полупpицепа является наиболее пеp


спективной на ближайшее будущее.

(По матеpиалам жуpн. "STR". — 2006. —

№ 70. Б. И. Буpов)

ПОВЫШАЕМ ЗНАНИЯ В ВОПPОСАХ ЭКОЛОГИИ

В ОАО "КАМАЗ-Металл�pия" завеp-

шился об�чающий семинаp по пpоблемам

э�олоичес�оо менеджмента.

Тpехдневные 	
pсы по пpо�pамме "Ох-

pана о	p
жающей сpеды" были оpиенти-

pованы на p
	оводителей pазно�о 
pовня

и специалистов 	омпании. Их цель — по-

вышение 	валифи	ации пеpсонала в во-

пpосах э	оло�ии. По словам начальни	а

отдела по pазвитию пеpсонала Светланы

Михеевой, об
чение подобной специали-

зации впеpвые оp�анизовано для та	о�о

шиpо	о�о 	p
�а сл
шателей. Это необхо-

димо для пpедстоящей сеpтифи	ации сис-

темы охpаны тp
да, пpомышленной безо-

пасности и э	оло�ичес	о�о менеджмента

ОАО "КАМАЗ-Металл
p�ия".

В числе пpеподавателей семинаpа —

пpедставители Казанс	о�о �ос
даpст-

венно�о 
нивеpситета, "Pостехнадзоpа"

и ООО "Э	осеpтифи	о". Участни	и се-

минаpа пол
чат свидетельства о повыше-

нии 	валифи	ации �ос
даpственно�о об-

pазца.

(По матеpиалам пpесс-центpа ОАО "КАМАЗ")
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Для л
чшей 
знаваемости все сервисные

центры тор�ово-сбытовой сети автозавода, от

Сан	т-Петерб
р�а до Южно-Сахалинс	а, в

ближайшее время б
д
т оформлены в едином

фирменном стиле. Специалисты ре�иональ-

ных центров, 	а	 и прежде, ре�
лярно б
д
т

проходить об
чение на АЗ "Урал". По заяв	ам

	орпоративных 	лиентов выездные семина-

ры проводятся и непосредственно на местах

э	спл
атации.

Персонал мно�их центров аттестован для

проведения техничес	о�о обсл
живания про-

д
	ции ярославс	о�о моторно�о завода "Ав-

тодизель" "Гр
ппы ГАЗ", поставляюще�о на

"Урал" дви�атели, сцепления и 	ороб	и пере-

дач. Все это положительным образом с	ажет-

ся на 
л
чшении 	ачества обсл
живания 	ли-

ентов в ре�ионах.

Дилеры "Урала" обязаны не толь	о ос
ще-

ствлять ор�анизацию продаж автотехни	и и

запасных частей в ре�ионе, но и иметь в нали-

чии собственный с	лад и хорошо оснащен-

н
ю сервисн
ю станцию. В настоящее время

39 фирм являются сертифицированными

сервисными центрами завода. В этом �од


тор�овый дом "УРАЛавто" от	роет двенадцать

сервисных центров и построит три 	р
пных

тор�ово-	оммерчес	их центра: в Мос	ве, Че-

лябинс	е и Тюмени.

"Группа ГАЗ" была создана в 2005 г. в ходе ре


структуризации производственных активов ОАО

"РусПромАвто". В состав "Группы ГАЗ" входят

ОАО "ГАЗ" и его дочерние предприятия, включая

ООО "Автомобильный завод "ГАЗ", ООО "Павлов


ский автобус", ОАО "Голицынский автобусный за


вод", ОАО "Канашский автоагрегатный завод",

ОАО "Саранский завод самосвалов", ОАО "Яро


славский завод дизельной аппаратуры", ОАО "Ав


тодизель", ООО "Ликинский автобус", ООО

"КАвЗ", ОАО "Ярославский завод топливной аппа


ратуры".

Кроме того, в состав "Группы ГАЗ" входят ОАО

"Автомобильный завод Урал", ОАО "ТвЭкс", ОАО

"Брянский арсенал", ОАО "Челябинский завод

строительно
дорожных машин", ОАО "Заволж


ский завод гусеничных тягачей", ОАО "Арзамас


ский машиностроительный завод", ОАО "Холдин


говая компания Барнаултрансмаш", их дочерние

сервисно
сбытовые и снабженческие предпри


ятия. Совокупный объем продаж предприятий

"Группы ГАЗ" в 2005 г. достиг 100 млрд руб.

В 2007 Г. АВТОМОБИЛЬНЫЙ ЗАВОД "УРАЛ"
ОТКPОЕТ 15 КPУПНЫХ ТОPГОВЫХ

И СЕPВИСНЫХ ЦЕНТPОВ

Автомобильный завод "Урал" оформит сервисные центры в едином фирменном стиле

(По материалам пресс-центра АЗ "Урал")
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Последний день зимы ознаменовался в

�. Е	атеринб
р� от	рытием филиала ОАО

«Лизин�овая 	омпания "КАМАЗ"». В новом

офисе 	омпании 	лиентам б
дет предостав-

ляться весь спе	тр 
сл
� по лизин�овым сдел-

	ам, 	оторый дост
пен 	лиентам "КАМАЗа".

Филиал лизин�овой 	омпании "КАМАЗ" в

Е	атеринб
р�е — это 
же пятое представи-

тельство 	омпании: первые четыре филиала

"КАМАЗа" от	рылись в 2006 �. в Мос	ве, Ке-

мерово, Казани и Краснодаре. Кроме то�о,

сеть 	омпании насчитывает се�одня 30 диле-

ров, предоставляющих 
сл
�и лизин�а от

"КАМАЗа", и охватывает пра	тичес	и всю

территорию РФ.

По словам дире	тора ново�о филиала Ге-

ор�ия Ба
мштейна, от	рытие очередно�о фи-

лиала является частью страте�ии по прибли-

жению 	омпании 	 потребителям в ре�ионах

и продвижению 	омпле	сно�о прод
	та

"КАМАЗа". Тем более что этот процесс под-

	репляется 
стойчивым ростом спроса на про-

д
	цию 	омпании в Свердловс	ой области.

Та	, если в 2005 �. здесь было продано 1030 шт.

КАМАЗов, то в 2006 �. — более 1600 шт., на

55 % больше.

Лизин�овая 	омпания "КАМАЗ" выводит

на рыно	 Е	атеринб
р�а четыре прод
	товые

про�раммы. Про�рамма "Частни�" ориенти-

рована на малый бизнес. Основным парамет-

ром оптимизации в ней является с	орость

приобретения автотранспортно�о средства.

Про�рамма "Стандарт" — лизин�овый про-

д
	т для средне�о бизнеса. Она специально

адаптирована для 	лиентов, настроенных на

минимальное 
дорожание и оптимизацию на-

ло�ообложения. Про�рамма "Корпорация" рас-

считана на 	р
пный бизнес и предназначена

для 	лиентов, желающих провести реор�ани-

зацию и оптимизацию автомобильно�о пар-

	а. На	онец, про�рамма "Полнооперацион-

ный лизин" подраз
мевает индивид
альный

прое	тный подход и предоставляет наиболее

полный па	ет 
сл
�, в	лючая �арантийное и

после�арантийное техничес	ое обсл
жива-

ние, полное страховое сопровождение, пер-

сональных а�ентов и менеджера по лизин�
.

Лизин�овая 	омпания "КАМАЗ" начала

развивать финансирование потребителей

Свердловс	ой обл. с момента свое�о созда-

ния. Еще в 2000 �. она подписала со�лашение

о сотр
дничестве с властями ре�иона. Компа-

ния ведет а	тивн
ю работ
 с местными до-

рожно-строительными 	омпаниями. С 2003 �.

	омпания совместно с одной из ре�иональ-

ных лизин�овых 	омпаний передала в лизин�

219 единиц автотехни	и на с
мм
 более

320 млн р
б.

А	тивно работает лизин�овая 	омпания

"КАМАЗ" с 	омпанией "Уралтранс�аз", 	ото-

рой было поставлено в лизин� 79 единиц ав-

тотехни	и на с
мм
 более 172,8 млн р
б. Спе-

циально для "Уралтранс�аза" "КАМАЗ" раз-

работал новые модели автотехни	и — седель-

ные тя�ачи КАМАЗ-65225, -65226, -65228 (8 × 8)

и полноприводный самосвал КАМАЗ-6522

(6 × 6) �р
зоподъемностью 19 т. Кроме то�о,

был зап
щен совместный прое	т разработ	и

дви�ателя, работающе�о на сжатом �азе.

ОАО «Лизин�овая 	омпания "КАМАЗ"»

а	тивно инвестир
ет в э	ономи	
 ре�ионов и

развивает сотр
дничество с администрация-

ми �ородов и областей. Давно и плодотворно

работает в Кемеровс	ой области, Нижнем

Нов�ороде, Краснодаре, Казани, планир
ет

а	тивно развивать филиальн
ю сеть за счет

от	рытия новых филиалов в Приволжс	ом,

Южном, Уральс	ом и Сибирс	ом федеральных

о	р
�ах. Во всех ре�ионах России, �де лизин-

�овая 	омпания "КАМАЗ" ос
ществляет свою

деятельность, она �отова поддерживать реализа-

цию �ос
дарственных про�рамм, направленных

на 
л
чшение 	ачества жизни россиян.

Справка. ОАО «Лизинговая компа�

ния "КАМАЗ"» — одна из крупнейших

компаний России, предоставляющих ус�

лугу лизинга автомобильной техники от

производителя. В рейтинге лизинговых

компаний РА "Эксперт" за 2006 г. компа�

ния занимает 14�е место. В конкурсе "Фи�

нансовая элита России" компания при�

знана самой динамичной компанией.

(По материалам пресс-центра

ОАО "КАМАЗ")

В ЕКАТЕPИНБУPГЕ ПОЯВИЛСЯ ФИЛИАЛ
"ЛИЗИНГОВОЙ КОМПАНИИ "КАМАЗ"


