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ПPОВЕPКА И PЕГУЛИPОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ ЗАЗОPОВ 
В МЕХАНИЗМЕ ГАЗОPАСПPЕДЕЛЕНИЯ

Тепловые зазоpы надо пpовеpять на холодном

дви�ателе не pанее чем чеpез 30 мин после останова в

та�ом поpяд�е:

1. Вы�лючить подач� топлива.

2. Снять �pыш�и �олово� цилиндpов, не повpедив

пpо�лад�и.

3. Пpовеpить затяж�� болтов �pепления �олово�

цилиндpов. Пpедельный момент затяж�и болтов

186— 206 Н•м (19—21 ��с•м) пpовеpяется в поpяд�е

возpастания номеpов от 1 � 4 (pис. 1). Пpи необходи-

мости подтян�ть болты.

4. Оттян�ть фи�сатоp, смонтиpованный на �аpте-

pе махови�а, повеpн�ть е�о на 90° и �становить в ниж-

нее положение.

5. Снять �pыш�� лю�а в нижней части �аpтеpа

сцепления (для пpовоpота махови�а ломи�ом).

6. Пpовоpачивая �оленчатый вал по ход� вpаще-

ния, �становить е�о в та�ое положение, пpи �отоpом

Pис. 1. Последовательность пpовеpки затяжки бол-
тов головки блока

фи�сатоp под действием пp�жины вой-

дет в зацепление с махови�ом. Пpи этом

��азатель на �оpп�се ТНВД и мет�а на

фланце ведомой пол�м�фты в пpиводе

ТНВД должны совпадать. Это положе-

ние �оленчато�о вала соответств�ет

начал� подачи топлива в пеpвом ци-

линдpе. Пpи этом пpи за�pытых �лапа-

нах пеpво�о цилиндpа шпон�а на вед�-

щей пол�м�фте должна находиться в

�оpизонтальной плос�ости на стоpоне

восьмо�о цилиндpа.

7. Если пеpечисленных в п. 6 совпа-

дений не пpоисходит, выведя фи�са-

тоp из зацепления с махови�ом, пpо-

веpн�ть �оленчатый вал на один обо-

pот. Пpи этом фи�сатоp должен вновь

войти в зацепление с махови�ом. Пpо-

воpачивать �оленчатый вал н�жно ло-

ми�ом, вставляя е�о в отвеpстия, pас-

положенные по пеpифеpии махови�а.

Повоpот махови�а на ��ол, pавный

пpомеж�т�� межд� дв�мя соседними

отвеpстиями, соответств�ет повоpот�

�оленчато�о вала на 30°. Оттян�ть

фи�сатоp, пpеодолев �силие пp�жины,

повеpн�ть е�о на 90° и �становить в

веpхнее положение, повеpн�ть �олен-

чатый вал на ��ол 60°, �становив е�о тем

самым в положение I. В этом положе-

нии �лапаны pе��лиp�емых цилиндpов

(пеpво�о и пято�о) за�pыты (штан�и

��азанных цилиндpов должны ле��о

пpовоpачиваться от p��и).

8. Пpовеpить динамометpичес�им

�лючом момент затяж�и �ае� �pепле-

ния стое� �оpомысел pе��лиp�емых

5360, 53605
5460, 6460
6520, 65201

АВТОМОБИЛИ

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ АГРЕГАТОВ И СИСТЕМ

(Продолжение. Начало см. ж�рн. "Гр�зови� &". 2007, № 3—7)
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цилиндpов. Он должен быть в пpеделах 41,2—

53 Н•м (4,2—5,4 ��с•м); пpовеpить щ�пом

зазоp межд� нос�ами �оpомысел и тоpцами

�лапанов pе��лиp�емых цилиндpов. Если они

не ��ладываются в ��азанные ниже пpеделы,

их надо отpе��лиpовать; для pе��лиpов�и за-

зоpа ослабить �онтp�ай�� pе��лиpовочно�о

винта, вставить в зазоp щ�п н�жной толщины

и, вpащая винт отвеpт�ой, �становить тpеб�е-

мый зазоp.

9. Пpидеpживая винт отвеpт�ой, затян�ть

�ай�� и пpовеpить зазоp (pис. 2). Щ�п толщи-

ной 0,25 мм для вп�с�но�о �лапана и 0,35 мм

для вып�с�но�о �лапана должен пpоходить

свободно, а толщиной 0,30 мм для вп�с�но�о и

0,40 мм для вып�с�но�о — с �силием (пеpед-

ние �лапаны пpаво�о pяда цилиндpов вп�с�-

ные, лево�о — вып�с�ные). Момент затяж�и

pе��лиpовочно�о винта должен быть pавен

33—41 Н•м (3,4—4,2 ��с•м).

10. Дальнейш�ю pе��лиpов�� зазоpов в

�лапанном механизме пpоводить попаpно в

цилиндpах 4-м и 2-м (II положение), 6-м и 3-м

(III положение), 7-м и 8-м (IV положение), по-

воpачивая �оленчатый вал �аждый pаз на 180°.

11. П�стить дви�атель и посл�шать е�о pа-

бот�. Пpи пpавильно отpе��лиpованных зазо-

pах не должно быть ст��а в механизме �азо-

pаспpеделения.

12. Установить �pыш�и лю�а �аpтеpа сце-

пления и �олово� цилиндpов.

PЕЖИМЫ PАБОТЫ МУФТЫ ПPИВОДА 
ВЕНТИЛЯТОPА

Для гидpомуфты

В�лючатель �идpом�фты (pис. 3) обеспе-

чивает тpи pежима pаботы.

1. Автоматичес�ий (положение А) — венти-

лятоp в�лючается автоматичес�и пpи повы-

Pис. 2. Пpовеpка зазоpа клапана

шении темпеpат�pы охлаждающей жид�ости

на входе в дви�атель до 85—90 °C.

2. Вентилятоp от�лючен (положение 0).

Пpи этом �pыльчат�а может вpащаться с не-

большой частотой под действием сил тpения,

возни�ающих пpи вpащении подшипни�ов и

манжеты.

3. Вентилятоp в�лючен постоянно (положе-

ние П). Пpи этом вентилятоp вpащается по-

стоянно с частотой, пpиблизительно pавной

частоте вpащения �оленчато�о вала, независи-

мо от темпеpат�pы охлаждающей жид�ости.

Основной pежим pаботы �идpом�фты — авто-

матичес�ий.

Пpи от�азе в�лючателя �идpом�фты в ав-

томатичес�ом pежиме (хаpа�теpиз�ется пеpе-

�pевом дви�ателя) надо в�лючить �идpом�фт�

в положение П и пpи пеpвой возможности

�стpанить неиспpавность в�лючателя.

Для эле�тpома�нитной м�фты

В�лючение вентилятоpа пpоисходит авто-

матичес�и пpи повышении темпеpат�pы ох-

лаждающей жид�ости на входе в дви�атель до

93 °C, от�лючение — пpи понижении темпе-

pат�pы охлаждающей жид�ости до 87 °C.

В пpоцессе э�спл�атации автомобиля пе-

pиодичес�и н�жно пpовеpять и пpи необхо-

димости pе��лиpовать зазоp межд� ш�ивом 3

и фpи�ционным дис�ом 2 м�фты (pис. 4).

Зазоp должен составлять 0,6 ± 0,1 мм.

Pе��лиpов�а зазоpа пpоизводится тpемя

подпp�жиненными pе��лиpовочными болта-

ми 4, �отоpые пpи ввоpачивании в pезьбовые

отвеpстия ст�пицы вентилятоpа �пиpаются в

фpи�ционный дис� 2 и поджимают е�о � ш�и-

в� 3. Зазоp пpовеpяется по всей о�p�жности

ш�ива.

Упpавление pежимами pаботы ос�ществля-

ется �лавишным пеpе�лючателем м�фты

пpивода вентилятоpа, pазмещенным на пане-

ли вы�лючателей.

Pис. 3. Включатель гидpомуфты
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Пеpе�лючатель м�фты обеспечивает тpи pежима

pаботы:

— автоматичес�ое в�лючение (в сpеднем положе-

нии) — в зависимости от темпеpат�pы охлаждающей

жид�ости;

— пpин�дительное в�лючение (в нажатом нижнем

положении) — пpи выходе из стpоя датчи�а 6 в�люче-

ния пpивода вентилятоpа. Пpи пеpвой же возможно-

сти неиспpавный датчи� н�жно заменить;

— пpин�дительное вы�лючение (в нажатом веpхнем

положении, пpи �отоpом на щит�е пpибоpов за�оpает-

ся �онтpольная лампоч�а, цвет оpанжевый) — в сл�чае

пpеодоления �л�бо�о�о бpода.

Пpи выходе из стpоя эле�тpома�нитной �ат�ш�и

дис� 2 и ш�ив 3 можно вpеменно соединить межд� со-

бой механичес�и п�тем сжатия их межд� собой тpемя

болтами М 8 Ѕ 20. Для это�о, вpащая вентилятоp, надо

совместить пазы 5 с pезьбовыми отвеpстиями в ш�иве

3, затем ввеpн�ть в отвеpстия болты с пp�жинными и

плос�ими шайбами. Пpи пеpвой же возможности не-

испpавн�ю �ат�ш�� след�ет заменить, а болты вывеp-

н�ть.

Для вязкостной муфты

В�лючение вентилятоpа (pис. 5) пpоисходит авто-

матичес�и пpи достижении темпеpат�pы возд�ха на

выходе из вентилятоpа 61—67 °C. От�лючение пpоис-

ходит пpи понижении темпеpат�pы возд�ха до

40—45 °C.

Pис. 4. Пpовеpка зазоpа в электpомагнитной муфте:

1 — щуп; 2 — фpикöионный äиск; 3 — øкив; 4 — pеãуëиpо-
во÷ный боëт; 5 — паз; 6 — äат÷ик вкëþ÷ения пpивоäа венти-
ëятоpа

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ВОЗДУХООЧИСТИТЕЛЯ

Пpи за�оpании �онтpольной лампы засоpенности

возд�хоочистителя, pасположенной на щит�е пpибо-

pов, след�ет заменить фильтp�ющий элемент.

ЗАМЕНА ФИЛЬТPУЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ФИЛЬТPА ОЧИСТКИ МАСЛА

Необходимо заменять фильтp�ющие элементы

фильтpа очист�и масла пpи техничес�ом обсл�жива-

нии в та�ом поpяд�е.

1. Вывеpн�ть сливные пpоб�и на обоих �олпа�ах и

слить масло в ем�ость.

2. Отвеpн�ть �олпа�и �лючом S = 27 мм за бо-

быш��.

Pис. 5. Вентилятоp с вязкостной муфтой пpивода

Pис. 6. Фильтp масляный с теплообменником:

1 — ÷асти÷нопото÷ный фиëüтpоэëеìент; 2 — тепëообìенник;
3 — поëнопото÷ный фиëüтpоэëеìент
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3. Вын�ть элементы из �олпа�ов.

4. Пpомыть дизельным топливом вн�тpен-

нюю полость �олпа�ов (pис. 6).

5. Установить новые фильтpоэлементы:

полнопоточный — в большой �олпа� (ближе �

вентилятоp�), частичнопоточный — в мень-

ший (фильтpоэлементы невзаимозаменяе-

мые). Pе�оменд�ется пpи обсл�живании ис-

пользовать фильтp�ющие элементы, из�отов-

ляемые пpедпpиятиями, имеющими офици-

альное за�лючение ОАО "КАМАЗ" на постав��

в запасные части. Далее надо залить в �аждый

�олпа� по 1 л чисто�о мотоpно�о масла, смазать

pезьб� на �олпа�ах и �плотнительные �ольца

мотоpным маслом, завеpн�ть �олпа�и в �оpп�с

�лючом моментам 50—70 Н•м (5—7 ��с•м).

6. Пpовеpить на pаботающем дви�ателе,

нет ли течи масла в соединениях, пpи ее обна-

p�жении подтян�ть или заменить �плотни-

тельные �ольца.

ПPОВЕPКА УPОВНЯ МАСЛА 
В КАPТЕPЕ ДВИГАТЕЛЯ

Пpовеpяется чеpез 4—5 мин. после останова

дви�ателя. Уpовень масла должен быть о�оло

отмет�и "В" измеpительно�о щ�па (pис. 7).

Пpи необходимости надо долить масло до

отмет�и "В" чеpез маслозаливн�ю �оpловин�,

очистив ее.

П p и м е ч а н и е. Объем масла межд� от-

мет�ами "В" и "Н" измеpительно�о щ�па состав-

ляет 4 л.

Pис. 7. Пpовеpка уpовня масла в каpтеpе дви-
гателя:

1 — ìасëозаëивная ãоpëовина; 2 — щуп

ЗАМЕНА МАСЛА В СМАЗОЧНОЙ 
СИСТЕМЕ ДВИГАТЕЛЯ

1. Пpо�pеть дви�атель до темпеpат�pы ох-

лаждающей жид�ости 70—90 °C, остановить

дви�атель и слить масло, вывеpн�в из �аpтеpа

пpоб�� 1 (pис. 8) сливно�о отвеpстия.

2. Залить масло чеpез маслозаливн�ю �оpло-

вин� в �аpтеp дви�ателя до отмет�и "В" на изме-

pительном щ�пе.

3. П�стить дви�атель и дать ем� поpаботать

5 мин с минимальной частотой вpащения хо-

лосто�о хода.

4. Остановить дви�атель и чеpез 4—5 мин

долить масло до отмет�и "В".

ПPОВЕPКА УPОВНЯ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ 
ЖИДКОСТИ

Уpовень пpовеpяется на холодном дви�ателе

виз�ально, по мет�ам на бач�е "MIN" и "MAX"

(pис. 9). Оптимальное положение �pовня охла-

ждающей жид�ости (ОЖ) — посеpедине межд�

"MIN" и "МАХ", что соответств�ет объем� жид-

Pис. 8. Пpобка слива масла

Pис. 9. Уpовень охлаждающей жидкости
в pасшиpительном бачке
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�ости, pавном� пpимеpно 0,5 объема бач�а. Пpи необхо-

димости надо снять пpоб�� и долить ОЖ.

Неиспpавные �лапаны и пpо�лад�и пpоб�и бач�а,

течи в соединениях системы охлаждения и недостаточ-

ный �pовень ОЖ пpиводят � �авитационном� pазp�-

шению жид�остно�о насоса и бло�а.

Пpи появлении в доpожных �словиях неиспpавно-

стей, связанных с �теч�ой ОЖ, можно в систем� охла-

ждения добавить чист�ю вод�, но пpи пеpвой же воз-

можности выполнить pемонт системы и заменить ОЖ.

Для дви�ателя Gummins ISL 350/30 �pовень жид�о-

сти пpовеpяется на холодном дви�ателе виз�ально,

оpиентиp�ясь на смотpовое о�но в бач�е (pис. 10).

Ноpмальный �pовень ОЖ пpоходит по центp� пpо-

зpачно�о о�на. Если жид�ость в о�не не видна, н�жно

долить ее до ноpмально�о �pовня чеpез заливн�ю �оp-

ловин�, от�ин�в �абин�.

Если пpозpачное о�но по�pылось на�ипью, то надо

от�p�тить на�идн�ю �ай��, вын�ть о�но и очистить

е�о, избе�ая механичес�о�о воздействия, та� �а� о�но

ле��о цаpапается, или заменить е�о.

(Продолжение след�ет)

Pис. 10. Пpовеpка уpовня охлаждающей жидкости
в pасшиpительном бачке:

1 — сìотровое окно; 2 — накиäная ãайка; 3 — заëивная
ãорëовина

"Ãpóïïà ÃÀÇ" ïpåäñòàâëÿåò íà âûñòàâêå 
"Íåôòü è ãàç" íîâûé òîïëèâîçàïpàâùèê 
è àâòîêpàí ãpóçîïîäúåìíîñòüþ 40 ò

Ñ 26 ïî 29 èþíÿ àâòîìîáèëüíûé çàâîä "Ópàë" "Ãpóïïû ÃÀÇ" ïpåäñòàâëÿë íà âûñòàâêå 
"Íåôòü è ãàç 2007"/MIOGE íîâóþ ñïåöòåõíèêó íà áàçå äîpîæíûõ ãpóçîâûõ àâòîìîáèëåé.

На выстав�е "Нефть и �аз 2007" впеpвые пpед-
ставлен автотопливозапpавщи� АТЗ-22-63685 на
шасси автомобиля "Уpал-63685-1110" (�олесная
фоpм�ла 6 Ѕ 4). Он пpедназначен для тpанспоpтиpов-
�и, �pат�овpеменно�о хpанения и запpав�и pазлич-
ной автотехни�и светлыми нефтепpод��тами плотно-
стью до 830 ��/м3 с одновpеменным измеpением объ-
ема выданно�о топлива. Полная масса автоцистеp-
ны с топливом составляет более 32 т. Цистеpна
�алибpованная, чемоданно�о сечения. Топливоза-
пpавщи� ��омпле�тован насосной �станов�ой пpо-
изводительностью 705 л/с, напоpно-всасывающим и
запpавочным p��авами и �злом выдачи топлива.
Вместимость цистеpны пpи темпеpат�pе 20 °C со-
ставляет 22 т. На ее заполнение или опоpожнение
своим насосом �ходит 35 мин. На автомобиле, pазpа-
ботанном совместно с "Энеp�омашем", �становлен
дви�атель ЯЗМ-7601 пpоизводства Яpославс�о�о мо-
тоpно�о завода "Автодизель" "Гp�ппы ГАЗ".

В э�спозиции пpедпpиятия та�же пpедставлен
пеpвый обpазец авто�pана �p�зоподъемностью 40 т,
созданный на базе шасси доpожно�о автомобиля

"Уpал-63685" (�олесная фоpм�ла 6 Ѕ 4) с дви�ате-
лем ЯЗМ-7601.10 (мощностью до 300 л. с.) пpоиз-
водства завода "Автодизель" "Гp�ппы ГАЗ". Авто-
мобильный �pан КС-65711 "Челябинец" пpедна-
значен для по�p�зочно-pаз�p�зочных pабот на
pассpедоточенных объе�тах. Кpановое навесное
обоp�дование — пpоизводства Челябинс�о�о меха-
ничес�о�о завода.

Кpан оснащен четыpехсе�ционной телес�опи-
чес�ой стpелой повышенной пpочности. Вылет
основной стpелы — от 2,5 до 25 м (с �длинителем
до 33 м).

Ма�симальная высота подъема �p�за на основ-
ной стpеле составляет 28 м (с �длинителем 36,6 м).
Длина �pана в тpанспоpтном положении 10,4 м. Это
обеспечивает высо��ю маневpенность пpи по�p�-
зочных pаботах. На�p�з�а на оси шасси �pана по-
зволяет пеpедвижение по доpо�ам обще�о назначе-
ния без о�pаничений. У�ол съезда авто�pана pавен
17°, это позволяет �омфоpтно пеpемещаться в пpе-
делах стpойплощад�и.

(Пpесс-центp ОАО "АЗ "Уpал")



Пеpедвижное 
п�с�озаpядное 
�стpойство 
с энеp�обло�ом

Пpи низ�их темпеpат�pах о�p�жаю-
ще�о возд�ха — от мин�с 20 °C и ниже —
и пpи большой силе стаpтеpно�о то�а
свинцовая стаpтеpная а���м�лятоpная
батаpея (АБ) может отдавать лишь
10—15 % запасенной энеp�ии, т. е.
большая ее часть не может быть изpас-
ходована на п�с� дви�ателя вн�тpенне-
�о с�оpания (ДВС). Пpи низ�их темпе-
pат�pах отдача АБ по энеp�ии и мощно-
сти может снизиться настоль�о, что
п�с� ДВС становится невозможным.
Это связано с pез�им �величением
вн�тpенне�о сопpотивления АБ.

Повысить частот� вpащения �олен-
чато�о вала ДВС автомобиля в началь-
ный пеpиод п�с�а пpи неизменных па-
pаметpах АБ или вpащать �оленчатый
вал с той же сpедней частотой пpи ис-
пользовании АБ меньшей ем�ости по-
зволяет под�лючение паpаллельно АБ
моле��ляpно�о на�опителя энеp�ии
(МНЭ), способно�о быстpо на�апливать
и отдавать на�опленн�ю энеp�ию. Пpи-
менение �омбиниpованно�о источни�а
то�а, постpоенно�о по та�ой схеме, в
п�с�овом �стpойстве позволяет сделать
е�о мобильным и высо�оэффе�тивным.

Пеpеäвижное пускозаpяäное уст-
pойство (ППЗУ-14) пpедназначено для
использования в �ачестве вспомо�а-
тельно�о внешне�о источни�а эле�тpи-
чес�ой энеp�ии пpи п�с�е ДВС автомо-
бильной техни�и (AT) с номинальным

напpяжением боpтовых сетей 12 В в полевых �слови-

ях и �словиях паp�ово�о (�аpажно�о) хpанения, а та�-

же для пpедп�с�ово�о заpяда АБ. Внешний вид �ст-

pойства пpедставлен на pис. 1.

ППЗУ-14 обеспечивает п�с� ДВС обpазцов AT со-

вместно со штатными АБ или независимо от них. Оно

может быть использовано на всех АТ с номинальным

напpяжением боpтовой сети 12 B.

Эле�тpообоp�дование ППЗУ-14 выполнено по

дв�хпpоводной схеме.

Источни�ом эле�тpичес�ой энеp�ии для питания

системы эле�тpоп�с�а (СЭП) автомобиля пpи п�с�е

ДВС является энеp�обло�, состоящий из свинцовой

стаpтеpной АБ типа 6СТ-55А* и на�опителя энеp�ии

типа МНЭ-660/12. Номинальное напpяжение заpяда

энеp�обло�а 12 B. Соединение МНЭ и АБ в энеp�о-

бло�е паpаллельное. Pазмещается энеp�обло� в ме-

талличес�ом �онтейнеpе с �олесным ходом.

Контейнеp имеет тpи ф�н�циональных отсе�а.

Компонов�а основных элементов п�с�ово�о �стpой-

ства в �онтейнеpе по�азана на pис. 2. В нижнем отсе-

�е pазмещаются МНЭ, диод и вы�лючатель на�опи-

теля энеp�ии. В сpеднем отсе�е pасположены АБ, за-

pядное �стpойство и вы�лючатель а���м�лятоpной

батаpеи. Тpетьим ф�н�циональным элементом явля-

ется панель �пpавления, �отоpая в�лючает: вольт-

метp, ампеpметp, �онтpольн�ю ламп� заpяда МНЭ и

вы�лючатель �онтpольной лампы.

Гоpение �онтpольной лампы инфоpмиp�ет о заpя-

женном состоянии МНЭ. Пpи постанов�е ППЗУ-14

на длительное хpанение на�опитель энеp�ии необхо-

димо pазpядить с помощью �онтpольной лампы.

На пpавой стен�е �онтейнеpа pазмещена pозет�а

для под�лючения п�с�ово�о пpовода. П�с�овой пpо-

вод (pис. 3) пpедставляет собой дв�хпpоводный �а-

бель с одной �абельной вил�ой типа ПС-315 и дв�мя

В. С. Антипенко,
канд. техн. наук 
проф. МГТУ "МАМИ",
С. А. Лебедев 
канд. техн. наук,
В. С. Бородин,
инж.,
Рязанский военный 
автомобильный 
институт

Описана констpукция пеpедвижного пуско�

заpядного устpойства с энеpгоблоком

Pис. 1. Общий вид ППЗУ-14
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�онта�тными зажимами типа "�pо�одил" (�pасным
(+) и чеpным (–)).

ППЗУ-14 может пpоизводить п�с� дви�ателя в дв�х
pежимах: от МНЭ и штатных АБ автомобиля, от энеp-
�обло�а и штатных АБ автомобиля.

Выбоp схемы соединения ос�ществляется пpи по-
мощи пеpе�лючателей — вы�лючатель а���м�лятоp-
ной батаpеи и вы�лючатель на�опителя энеp�ии.

В пеpвом pежиме заpяд МНЭ пpоводится от АБ ав-
томобиля, если ее напpяжение не менее 11 В. Для это�о
необходимо под�лючить ППЗУ-14 � АБ автомобиля с
помощью п�с�ово�о пpовода и в�лючить вы�лючатель
на�опителя энеp�ии. В�лючив �онтpольн�ю ламп� и
наблюдая за по�азаниями вольтметpа, пpоизводят
�онтpоль за заpядом МНЭ. На�опитель энеp�ии б�дет

Pис. 2. Компоновка элементов ППЗУ-14

Pис. 3. Пусковой пpовод

заpяжаться до напpяжения АБ, пpи этом яp�ость �оpе-
ния �онтpольной лампы б�дет возpастать. Пpи п�с�е
дви�ателя основная то�овая на�p�з�а пpиходится на
МНЭ, что повышает эффе�тивность п�с�а и pаз�p�жа-
ет АБ, пpодлевая ее сpо� сл�жбы.

Если же АБ автомобиля pазpядилась и ее напpяже-

ние менее 11 В, заpяд МНЭ пpоизводится от АБ п�с�о-

во�о �стpойства. В этом сл�чае необходимо в�лючить

вы�лючатель а���м�лятоpной батаpеи и вы�лючатель

на�опителя энеp�ии. После заpяда на�опителя энеp-
�ии п�с� дви�ателя ос�ществляется от энеp�обло�а

ППЗУ-14.

Для подзаpяда АБ п�с�ово�о �стpойства или пpед-
п�с�ово�о заpяда АБ автомобиля в состав ППЗУ-14

в�лючено автоматичес�ое заpядно-пpедп�с�овое �ст-

pойство (ЗУ) мод. PW415 (pис. 4).

Данное ЗУ позволяет пpоизводить заpяд автомо-

бильных АБ до номинально�о напpяжения 12 и 24 В,

Pис. 4. Автоматическое заpядно-предпусковое устpой-
ство

Т а б л и ц а  1

Техничес	ие хара	теристи	и ЗУ мод. PW415

Наименование Значение

Напряжение питающей сети 
частотой 50—60 Гц, В

180—240

Диапазон плавной ре��лиров�и 
выходно�о то�а, А

Не менее 
0,4—15

Выходное напряжение в режиме 
стабилизации то�а (равно 
напряжению на зажимах АБ), В

12 В 0—15

24 В/р�чная 0—30

Выходное напряжение 
в режиме стабилизации 
напряжения (при силе то�а 
потребления меньшей силы, 
заданной ре��лятором), В

12 В 14,9—15,1

24 В/р�чная 29,8—30,2

Диапазон рабочих температ�р, °С от –10 до +40

Габаритные размеры, мм 155 Ѕ 85 Ѕ 200

Масса, �� 1,2

Тип амперметра Стрелочный
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в том числе полностью pазpяженных (до н�-
ля), любо�о типа и ем�ости в полностью ав-
томатичес�ом pежиме с возможностью p�ч-
ной pе��лиpов�и силы заpядно�о то�а. Кpо-
ме это�о, можно использовать ЗУ �а� мно�о-
целевой источни� постоянно�о то�а для
питания автомобильной аппаpат�pы и дp�-
�их �стpойств и пpибоpов. Можно та�же
пpименить ЗУ в неавтоматичес�ом pежиме
для заpяда МНЭ. Техничес�ие хаpа�теpи-
сти�и ЗУ пpиведены в табл. 1.

Компа�тность, мобильность и высо�ие
техничес�ие хаpа�теpисти�и (табл. 2) данно-
�о п�с�ово�о �стpойства позволят найти ем�
шиpо�ое пpименение, начиная от частных
владельцев автомобилей и за�анчивая �p�пны-
ми автомобильными пpедпpиятиями. Наи-
больший техничес�ий эффе�т от е�о пpиме-
нения б�дет дости�н�т в зимние пеpиоды э�с-
пл�атации, а э�ономичес�ий можно б�дет
оценить �же чеpез 2—3 �ода, �о�да не пpидет-
ся по��пать новые АБ.

Т а б л и ц а  2

Техничес	ие хара	теристи	и ППЗУ-14

Наименование
Значение 
параметра

Габаритные размеры, мм, не более:
длина 350
ширина 350
высота (с р�ч�ой) 1100

Масса, ��, не более 70
Напряжение заряда, В:

номинальное 12,0+0,5

ма�симальное 14,0+0,5

Эле�тричес�ая ем�ость:
моле��лярно�о на�опителя энер-
�ии, Ф

660+100

а���м�ляторной батареи, А•ч 55–60 *
Ма�симальное время заряда МНЭ 
при напряжении АБ 12 В, мин, не 
более

5

Рабочее положение Верти�аль-
ное

* ППЗУ-14 может �омпле�товаться а���м�лятор-
ными батареями номинальной ем�остью от 50 до 100
А•ч

"По-настоящем� �спешный �од" — 
та�ая оцен�а 2006 �од� была дана 
на �одовом общем собpании а�ционеpов ОАО "КАМАЗ", 
�оторое состоялось 26 июня в Набеpежных Челнах

В pаботе собpания пpиняли �частие а�ционе-
pы, владеющие в общей сложности 92,8 % а�ций
общества. Сpеди высо�опоставленных лиц, пpед-
ставляющих pазличные �pовни власти, были
Пpемьеp-министp Pесп�бли�и Татаpстан P�стам
Минниханов, диpе�тоp Депаpтамента стp��т�p-
ной и инвестиционной полити�и Министеpства
пpомышленности и энеp�ети�и PФ, член Совета
диpе�тоpов ОАО "КАМАЗ" Андpей Дементьев и
мэp �оpода Набеpежные Челны Ильдаp Хали�ов.
По поp�чению Совета диpе�тоpов на собpании
пpедседательствовал �енеpальный диpе�тоp ОАО
"КАМАЗ" Сеp�ей Ко�о�ин.

Выст�пая пеpед а�ционеpами с отчетным
до�ладом, �енеpальный диpе�тоp Сеp�ей Ко�о-
�ин отметил, что отчетный 2006 �. стал по-настоя-
щем� �спешным: �омпания pазвивалась pе�оpд-
ными темпами по всем без ис�лючения напpавле-
ниям деятельности. Были пpевышены темпы pоста
�а� автомобилестpоительной отpасли, та� и нацио-
нальной э�ономи�и в целом. В частности, �одовой
пpиpост пpоизводства и пpодаж товаpной пpод��-
ции и �p�зовых автомобилей пpевысил 35%.

По основном� обществ� пол�чена чистая
пpибыль в pазмеpе 721 млн p�б., по �p�ппе оp�а-
низаций "КАМАЗ" — 1 млpд 407 млн p�б. Pыноч-

ная стоимость �омпании �величилась за отчет-
ный пеpиод вдвое. КАМАЗ стал единственным
автозаводом стpаны, �отоpый с�мел сохpанить и
��pепить свои позиции в �лючевых се�ментах
вн�тpенне�о pын�а, спpавившись с �довлетвоpе-
нием возpастающих за�азов потpебителей и �он-
��pенцией со стоpоны иностpанных �омпаний.

"Се�одня фла� КАМАЗа pаспpостpаняется в
миpе все дальше и дальше, — с�азал Сеp�ей Ко-
�о�ин, обpащаясь � �частни�ам собpания, — че-
pез пpодажи наших �p�зови�ов, от�pытие совме-
стных пpоизводств и налаживание отношений с
дилеpами чеpез вхождение новых пpедпpиятий в
�p�пп� �омпаний "КАМАЗ". Я все�да �овоpю на-
шим паpтнеpам в та�их сл�чаях: добpо пожа-
ловать в семью "КАМАЗ". И по�а ни�то не пожа-
лел о своем выбоpе pаботать с нами".

Были засл�шаны до�лады пpедседателя pеви-
зионной �омиссии Ханифа М�ллахметова и до�-
лад �лавно�о б�х�алтеpа ОАО "КАМАЗ" Андpея
Ма�симова. Пpедставитель ЗАО "А�дитоpс�о-
�онсалтин�овая �омпания "АУДЭКС" (�. Казань),
а�дитоp ОАО "КАМАЗ" по пpовеp�е е�о финансо-
во-хозяйственной деятельности, о�ласил за�люче-
ние по а�дит� деятельности �омпании.

(О�ончание на с. 11)



Системы боpтово�о 
эле�тpообоp�дования 
с о�pаниченной 
мощностью 
пеpвично�о источни�а

Пpедлагается схема постpоения боpто�

вой системы электpообоpудования, по�

зволяющая оптимизиpовать pежимы pа�

боты систем боpтового электpообоpудо�

вания, увеличить сpок службы аккумуля�

тоpных батаpей.

Известно, что совpеменные системы боpтово�о

эле�тpообоp�дования, в частности эле�тpообоp�дова-

ние автомобильной техни�и (ЭО AT), pассчитаны на

напpяжение 12, 24 или 48 В, что об�словлено с�щест-

в�ющим pядом а���м�лятоpных батаpей. Это напpя-

жение не может плавно pе��лиpоваться пpи изменении

pежимов pаботы и хаpа�теpисти� систем ЭО AT.

Одна�о, �а� по�азывает анализ, напpяжение пи-

тания pазличных систем ЭО должно меняться по-

pазном� пpи изменении �а� pежимов pаботы дви�а-

теля вн�тpенне�о с�оpания (ДВС), та� и внешних

Функциональная схема постpоения систем электpо-
обоpудования автомобильной техники:

1 — äат÷ики; 2 — аккуìуëятоpная батаpея; 3 — pеãуëятоp на-
пpяжения; 4 — ãенеpатоp; 5 — СЭП; 6 — систеìы эëектpообо-
pуäования

фа�тоpов для пол�чения pациональ-

ных хаpа�теpисти� систем и обеспече-

ния номинально�о сpо�а сл�жбы �ом-

пле�т�ющих элементов. Та�, напpимеp,

пpи изменении питающе�о напpяжения

на автомобильной лампе на�аливания

на 10 % изменяется сpо� ее сл�жбы в не-

с�оль�о pаз [1]. Отметим, что подобное

изменение напpяжения возможно да-

же пpи pаботе pе��лятоpа напpяжения

в штатном pежиме.

Кpоме то�о, в области низ�их темпе-

pат�p а���м�лятоpная батаpея тpанс-

поpтно�о сpедства становится источни-

�ом с о�pаниченной мощностью, что

об�словлено �величением вн�тpенне-

�о сопpотивления с понижением тем-

пеpат�pы. С дp��ой стоpоны, пpи низ-

�их темпеpат�pах возpастает момент

сопpотивления пpо�p�чиванию �о-

ленчато�о вала из-за �величения вяз-

�ости масла, и соответственно pастет

сила тpеб�емо�о то�а стаpтеpа, �ото-

pый батаpея не может отдать [1, 2].

Для �стpанения ��азанных пpоти-

воpечий пpедла�ается использовать

след�ющ�ю схем� под�лючения систе-

мы. Системы ЭО АТ под�лючаются �

боpтовой сети �аждая чеpез свою сис-

тем� эле�тpопитания (СЭП), пpед-

ставляющ�ю собой пpеобpазователь

напpяжения. Выходное напpяжение

�аждой СЭП может плавно pе��лиpо-

ваться в зависимости от внешних фа�-

тоpов, pежимов pаботы ДВС и самой

системы (см. pис�но�).

Методи�а pасчета СЭП состоит в

след�ющем:

� опpеделение необходимо�о за�о-

на изменения выходно�о напpя-

жения СЭП, исходя из тpебова-

ний, пpедъявляемых �он�pетной

системой ЭО AT, а та�же внешних

фа�тоpов;

� выбоp датчи�ов внешних фа�то-

pов и pежимов pаботы системы;

� pазpабот�а эле�тpонной схемы,

�отоpая обpабатывает си�налы

датчи�ов и на их основе фоpмиp!-

ет опоpное напpяжение пpеобpа-

зователя СЭП, опpеделяющее за-

�оны изменения е�о выходно�о

напpяжения. Подобная схема мо-

жет быть pеализована с помощью

Ю. В. Гаpмаш,
канд. техн. наук,

доц.,
Pязанский

военный
автомобильный

институт
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анало�овой вычислительной машины

или ми�pо�онтpоллеpа;

� pазpабот�а силовой части СЭП. Подоб-

ные !стpойства пpоще все�о pеализ!ются

с помощью мощно�о �люча на полевом

тpанзистоpе и схемы шиpотно-имп�льс-

ной мод�ляции (ШИМ-дpайвеp) и доста-

точно хоpошо описаны в специальной ли-

теpат�pе. Отметим, что совpеменные по-

левые тpанзистоpы позволяют �омм!ти-

pовать то�и силой в десят�и и сотни ам-

пеp пpи достаточно высо�их КПД и на-

дежности. Пpи этом они обладают невы-

со�ой стоимостью (о�оло нес�оль�их

доллаpов США). Постpоение необходи-

мых СЭП не вызывает заметных сложно-

стей [4].

Пpи подобном постpоении схемы не толь-

�о оптимизиp�ются сpо� сл�жбы и хаpа�те-

pисти�и систем ЭО AT, но и пpодлевается

сpо� сл�жбы а���м�лятоpной батаpеи. Дейст-

вительно, �же не н�жно идти на �омпpомисс

межд� оптимальными напpяжениями боpто-

вой сети и систем ЭО, пос�оль�� их величины

о�азываются пpа�тичес�и не связанными

дp�� с дp��ом. По этой пpичине возможно по-

стpоение более точных pе��лятоpов напpяже-

ния, �отоpые поддеpживают напpяжение

боpтовой сети в пpеделах 13,9 ± 0,1 В, что

пpодлевает сpо� сл�жбы а���м�лятоpных ба-

таpей [2].

Пpеим�щества пpедложенно�о подхода �

постpоению схем боpтово�о эле�тpообоp�до-

вания след�ющие:

— оптимизиp�ются pежимы pаботы сис-

тем боpтово�о эле�тpообоp�дования;

— �величивается сpо� сл�жбы �омпле�-

т�ющих элементов эле�тpообоp�дования;

— �величивается сpо� сл�жбы а���м�ля-

тоpных батаpей.

Отметим, что возможно постpоение �а�

повышающих, та� и понижающих напpяже-

ние боpтовой сети пpеобpазователей, вслед-

ствие че�о pасшиpяются возможности pе��-

лиpования напpяжений систем боpтово�о

эле�тpообоp�дования [4].
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(Начало на с. 9)

Собственни�и ОАО "КАМАЗ" обс�дили все во-
пpосы повест�и дня. Было пpедложено не выплачи-
вать дивидендов по а�циям ОАО "КАМАЗ" от пpи-
были Общества за 2006 �. в pазмеpе 721 млн p�б.,
95 % этих сpедств напpавить на по�ашение �быт�ов
пpошло�о пеpиода.

Фонд помощи пенсионеpам и ветеpанам
"КАМАЗа" вновь б�дет пополнен за счет пpибыли
основно�о общества, и во втоpом пол��одии 2007 �.
19 тыс. челове� пол�чат по 1300 p�б. в виде едино-
вpеменной выплаты. Пpедложено та�же �твеp-
дить pазмеpы возна
pаждений членам Совета ди-

pе�тоpов и pевизионной �омиссии по ито
ам 
ода —
в соответствии с pешением Совета диpе�тоpов от
6 маpта 2007 �.

А�ционеpы обс�дили та�же вопpос об одоб-
pении сдело� межд� ОАО "КАМАЗ" и ОАО "ВТБ",
в совеpшении �отоpых имеется заинтеpесован-
ность, и пpо�олосовали по пpедложенном� пpо-
е�т� pешения. Основная часть заемных сpедств
ВТБ б�дет напpавлена на финансиpование пpо-
�pамм pазpабот�и и освоения автомобилей с дви-
�ателями э�оло�ичес�о�о �pовня "Евpо-3", тяже-
лых и сpеднетоннажных автомобилей, ма�ист-
pальных тя�ачей, а та�же лизин�овых пpо�pамм.

Количественный состав Совета диpе�тоpов

ОАО "КАМАЗ" не изменился: ��м�лятивным 
оло-

сованием а�ционеpы опpеделили 11 б�д�щих членов

это
о пpедставительно
о оp
ана �пpавления �омпа-

нией, а та�же 5 членов pевизионной �омиссии.
"Се�одня пеpед "КАМАЗом" стоит задача

стать базовым пpедпpиятием, своеобpазным я�о-
pем для создания автомобильно�о �ластеpа в Pес-
п�бли�е Татаpстан, — отметил в своем выст�пле-
нии Пpемьеp-министp P�стам Минниханов. —
Кон�pетные ша�и � этом� �же пpетвоpены в жизнь.
Я �овоpю о Камс�ом инд�стpиальном паp�е "Мас-
теp", �отоpый се�одня вышел на тpетий этап свое�о
pазвития. Pазвитие особой э�ономичес�ой зоны в
Елаб��е мы та�же оpиентиp�ем на "КАМАЗ".

"КАМАЗ" должен стать миpовой �омпанией.
Е�о хоpошо знают в стpанах Азии и Афpи�и. Но хо-
телось бы, чтобы �знали и в Евpопе. Инте�pация
"КАМАЗа" в миpов�ю автомобильн�ю отpасль чеpез
создание совместных пpедпpиятий на своей базе —
это толь�о начало. Мы начали пpое�т освоения пpо-
изводства совpеменной тpа�тоpной техни�и на пpо-
изводственной базе "КАМАЗа". Этот пpое�т полно-
стью поддеpживают федеpальные власти, а пеpв�ю
за��п�� тpа�тоpов пpоведет Татаpстан", — с�азал в
за�лючении P�стам Минниханов.

(Пpесс-центp ОАО "КАМАЗ")



Pазмещение 
запасно�о 
олеса 
на пожаpном 
автомобиле 
ЗИЛ-433424

Описаны pазмещение запасного колеса,

технология его установки, подъема.

Для эффе�тивно�о т�шения пожаpа

в сельс�ой местности пожаpный авто-

мобиль должен обладать высо�ой манев-

pенностью и достаточной пpоходимо-

стью. Повышение маневpенности и пpо-

ходимости дости�ается за счет плот-

ной �омпонов�и, небольших �абаpитных

pазмеpов и относительно малой �олес-

ной базы.

Для т�шения пожаpа автомобиль

�омпле�т�ется необходимым инстp�-

ментом, обоp�дованием и ма�симально

возможным объемом сpедств т�шения

(воды и пены). Пожаpное обоp�дование

pазмещается в �добном и дост�пном для

е�о своевpеменно�о использования месте.

Пpи та�ой плотной �омпонов�е на вто-

pой план отходит pазмещение вспомо�а-

тельно�о обоp�дования, � числ� �отоpо�о

относится запасное �олесо.

Автомобиль ЗИЛ-433424 отличает
малая �олесная база (3400 + 1250 мм) и
минимальный задний свес pамы, обес-
печивающие ем� высо��ю маневpен-
ность и хоpош�ю пpоходимость, и вме-
сте с тем на автомобиле отс�тств�ет ме-
сто для pазмещения запасно�о �олеса.
Колесо не помещается ни на вн�тpиба-
зовом пpостpанстве на pаме, ни в заднем
свесе. На сеpийном боpтовом автомо-
биле, пpедназначенном для аpмейс�ой
э�спл�атации, запасное �олесо �ста-
новлено за �абиной на специальном
�pонштейне. На пожаpном автомобиле
это место занимает дв�хpядная �абина.
Не�отоpые пpоизводители �станавли-
вают запасное �олесо на �pыше по-
жаpной надстpой�и (pис. 1), одна�о
пpи этом возни�ает pезонный вопpос:
с�оль�о челове� потpеб�ется для подъ-
ема в полевых �словиях �олеса массой
85 �� на �pыш�?

На автомобиле ЗИЛ-433424 запас-
ное �олесо �становлено в заднем свесе
pамы (pис. 2). Колесо за�pеплено на
специальном деpжателе под на�лоном
� �оpизонт�, обеспечивающим наи-
больший ��ол съезда и позволяющим
ис�лючить нежелательный �онта�т
�олеса с задним вед�щим мостом.

Металло�онстp��ция деpжателя за-
пасно�о �олеса (pис. 3) имеет тp�бчат�ю
pам�� с �pонштейном, � �отоpом� с по-
мощью пластины �pепится запасное
�олесо. Pам�а с �pонштейном �pепле-
ния вpащается относительно своих пе-
pедних опоp и неподвижно пpисоеди-
нена � заднем� тоpц� pамы автомобиля

P. Г. Данилов,
вед. инж.-констp.,

С. В. Сеpаев,
инж.-исслед.;

АМО ЗИЛ

Pис. 2. Пожаpный автомобиль ЗИЛ-433424 с запас-
ным колесом

Pис. 1. Пpимеp установки запасного колеса
на кpыше пожаpной надстpойки
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с помощью шаpниpно за�pепленных на pам�е
болтов. Колесо � pам�е �pепится с помощью
пластины с болтами, �отоp�ю оп�с�ают в обод
�олеса, вставляют болтами в �pепежные отвеp-
стия, после че�о �олесными �ай�ами �олесо
фи�сиp�ют на pам�е. Пpименение та�ой �он-
стp��ции не толь�о обеспечивает надежное
�pепление �олеса � pаме автомобиля, но и по-
вышает безопасность опеpаций подъема �о-
леса.

Все опеpации �pепления �олеса выполня-
ются свеpх�, водитель не должен находиться
под �олесом. Подъем �олеса ос�ществляется с
помощью p�чной тали, �становленной в pаме
автомобиля. Чеpез pам� выведен пpиемный вал
тали. Водитель с помощью штатно�о �олесно�о
�люча (S = 27 Ѕ 38 мм), вpащая баpабан тали
по часовой стpел�е, поднимает �олесо без по-
стоpонней помощи. Хpаповой механизм тали
фи�сиp�ет положение �олеса после �аждо�о
повоpота �люча. Оп�с�ание �олеса ос�щест-
вляется после отжатия отвеpт�ой собач�и
хpапово�о механизма вpащением то�о же
�люча пpотив часовой стpел�и. Для снижения
возни�ающих на�p�зо� и �меньшения pазме-

Pис. 3. Деpжатель запасного колеса

Pис. 4. Подъем колеса

pов тали на автомобиле пpименена дв�хнитевая

схема запасов�и тpоса с одно�pатным полиспа-

стом. Тpос от лебед�и запасован чеpез поли-

спаст, �становленный на пластине, и за�pеп-

лен за заднюю попеpечин� pамы автомобиля.

Техноло�ия �станов�и запасно�о �олеса

в�лючает два подъема. Пеpвый подъем (pис. 4)

ос�ществляется пpи за�pепленной на pаме ав-

томобиля pам�е деpжателя. Пластина с болта-

ми оп�с�ается в обод �олеса и с помощью та-

ли �станавливается болтами в отвеpстия �о-

лесных шпиле�. Колесо поднимается и пози-

циониp�ется для попадания болтов пластины

в отвеpстия �pонштейна pам�и деpжателя �о-

леса. После попадания болтов в отвеpстия

pам�и pам�а отсоединяется от pамы автомо-

биля и с помощью тали �олесо оп�с�ается

вместе с pам�ой (pис. 5). В оп�щенном поло-

жении �олесо фи�сиp�ется на pам�е �олес-

ными �ай�ами (pис. 6).

Повтоpный подъем �олеса �же вместе с

pам�ой пpоизводится для �pепления pам�и с

�олесом на pаме автомобиля с помощью шаp-

ниpных болтов и �олесных �ае� (pис. 7).

Pис. 5. Опускание колеса с pамкой

Pис. 6. Кpепление колеса на pамке
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Пpоведенные испытания подтвеpдили эффе�тив-
ность pаботы механизма подъема �олеса. Установлен-
ная вн�тpи pамы таль надежно защищена от сне�а и до-
ждя. Водители-испытатели отмечают дост�пность оp-
�анов �пpавления, высо��ю pемонтопpи�одность и на-
дежность pаботы механизма.

Пpименение ново�о механизма �pепления запас-
но�о �олеса позволяет не толь�о pазместить запасное
�олесо на пожаpном автомобиле, но и сделать опеpа-
ции по замене �олес несложно и достаточно быстpо
выполнимыми одним водителем. Запасное �олесо не
мешает опеpатоp� пpи pаботе пожаpно�о насоса. Но
запасное �олесо пpепятств�ет pаботе автомобиля с
пpицепом, одна�о оно не мешает вытас�ивать застpяв-
ший автомобиль чеpез сцепн�ю петлю, что впpочем, не
является недостат�ом для пожаpно�о автомобиля. Ус-
танов�а запасно�о �олеса в задней части автомобиля
повышает безопасность доpожно�о движения. Колесо
сл�жит пpотивопод�атным бp�сом и надежно защи-
щает ��зов от попадания под не�о ле��овых автомоби-
лей пpи доpожно-тpанспоpтных пpоисшествиях.

Техничес	ие хаpа	теpисти	и пожаpно�о автомобиля 
ЗИЛ-433424, оснащенно�о запасным 	олесом

Вместимость цистеpны, л. . . . . . . . . . . . . . . . .2500

Вместимость пеноба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . .160

Запас напоpных p��авов, м . . . . . . . . . . . . . . .388

Пожаpный насос . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ПН-40УВ

Pис. 7. Подъем колеса с pамкой

Ðàñöåíkè íà ïóáëèkàöèþ 
èhôîðìàöèîhhûõ 

ñîîáùåhèé 
â æóðhàëå "Ãðóçîâèk &"

Ðàçìåùåíèå ðåêëàìû:

íà îáëîæêå æóðíàëà 
2, 3 ïîëîñû (ôîðìàò À-4) — 10000 ðóá.
4 ïîëîñà (ôîðìàò À-4) — 10000 ðóá.

íà îáëîæêå ïðèëîæåíèÿ
2, 3, 4 ïîëîñû (ôîðìàò À-4) — 10000 ðóá.

íà âíóòðåííèõ ÷åðíî-áåëûõ ïîëîñàõ 
1 ïîëîñà (ôîðìàò À-4) — 5000 ðóá.
1/2 ïîëîñû — 3000 ðóá.
1/3 ïîëîñû — 2000 ðóá.
1/4 ïîëîñû — 1000 ðóá.

Öåíû óêàçàíû
âêëþ÷àÿ 18 % ÍÄÑ.

Подача насоса, л/с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Напоp насоса, м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

Масса снаpяженно�о автомобиля, ��  . . . . . . 8210

пpиходящаяся:

на пеpедний мост. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3560

на заднюю тележ�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4650
Полная масса автомобиля, �� . . . . . . . . . . . . . 11690

пpиходящаяся:

на пеpедний мост. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4030

на заднюю тележ�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7660

Pади�с повоpота, м:

по внешнем� пеpеднем� �олес�  . . . . . . . . 10,2

наp�жный �абаpитный . . . . . . . . . . . . . . . . 11,5

Длина Ѕ шиpина Ѕ высота, мм  . . . . . . . . . . . 7442 Ѕ 2500 Ѕ 3250

"Гр�ппа ГАЗ" представила на выстав�е "Оборона и защита-2007" в Нижнем Та�иле перспе�тивный

армейс�ий автомобиль мно�оцелево�о назначения "Урал" (�олесная форм�ла 6 Ѕ 6, �р�зоподъем-

ность 10 т) с �ар�асно-панельной �абиной и �р�зовые автомобили дорожной �аммы: самосвал "Урал-

63685" (�олесная форм�ла 6 Ѕ 4, �р�зоподъемность 20 т, серийно вып�с�ается с ноября 2005 �.) и се-

дельный тя�ач "Урал-6464" с мобильным офисом (�олесная форм�ла 6 Ѕ 4, полная масса автопоезда

до 72 т). Все автомобили дви�ались до места выстав�и своим ходом.

(Пресс-центр ОАО "АЗ "Урал")



Началом пpоведения исследований
по общей теоpии автоматичес�о�о pе-
��лиpования в Импеpатоpс�ом Учили-
ще можно считать pаботы вели�о�о
p�сс�о�о �чено�о Н. Е. Ж��овс�о�о,
�отоpый с 1903 �. стал заниматься во-
пpосами pе��лиpования машин. Е�о
ле�ции по ��pс� "Теоpия pе��лиpова-
ния хода машин", пpочитанные в Им-
пеpатоpс�ом мос�овс�ом техничес�ом
�чилище в 1908—1909 �чебном �од�,
были изданы в 1909 �. и вс�оpе пол�чи-
ли шиpо��ю известность.

Основоположни�ом напpавления
pе��лиpования дви�ателей вн�тpенне�о
с�оpания в МВТУ им. Н. Э. Ба�мана яв-
ляется выдающийся �ченый Г. Г. Ка-
лиш [1]. С февpаля 1931 �. после возвpа-
щения в Мос�в� из Нижне�о Нов�оpо-
да, �де он основал специальность "Дви-
�атели вн�тpенне�о с�оpания (ДВС)" и
лабоpатоpию дви�ателей в Ниже�оpод-
с�ом политехничес�ом инстит�те, он
возобновил pабот� в НАМИ и с янваpя
1932 �. на �афедpе "ДВС" Мос�овс�о�о
механи�о-машиностpоительно�о ин-
стит�та (та�ое название имел в то вpемя
МГТУ им. Н. Э. Ба�мана). Здесь Г. Г.
Калиш начал читать ��pс ле�ций по
теоpии дви�ателей и паpаллельно оp�а-
низовал на�чно-исследовательс�ие pа-
боты по топливоподающей аппаpат�pе
и автоматичес�им pе��лятоpам ДВС.
По pез�льтатам начатых исследований
им оп�бли�овано нес�оль�о pабот, по-
священных центpобежным pе��лято-
pам дизелей [2, 3].

В �оды Вели�ой Отечественной
войны, находясь в эва��ации в составе
МВТУ им. Н. Э. Ба�мана в Ижевс�е,
Г. Г. Калиш пpинимал а�тивное �ча-
стие в pазpабот�е вопpосов, связанных
с пеpеводом дизелей на pабот� с �енеpа-
тоpным �азом, пол�ченным из дpеве-
сины.

После Вели�ой Отечественной вой-
ны исследования в области автомати-
чес�о�о pе��лиpования ДВС на �афед-
pе "Дви�атели вн�тpенне�о с�оpания"
были пpодолжены. В �онце соpо�овых
�одов 20 ве�а в НАМИ и МВТУ им.
Н. Э. Ба�мана под p��оводством пpоф.
Г. Г. Калиша были pазвеpн�ты иссле-
дования систем автоматичес�о�о pе��-
лиpования (САP) тpанспоpтных дизе-
лей, обоp�дованных всеpежимными
pе��лятоpами. Анализ специфичес�их
�словий pаботы систем со всеpежим-
ными pе��лятоpами, �чет pеальных

Pазвитие 
исследований 
в области 
автоматичес
о�о 
pе��лиpования 
дви�ателей 
вн�тpенне�о 
с�оpания в МГТУ 
им. Н. Э. Ба�мана

В. А. Маpков, 
В. И. Шатpов

КАЛИШ Геpман Геоpгиевич (1895—1965)

Выдающийся ученый в области ДВС. Основоположник на-
пpавления pегулиpования ДВС в МВТУ им. Н. Э. Баумана.
Заслуженный деятель науки и техники PСФСP, лауpеат Ста-
линской пpемии СССP, доктоp технических наук, пpофессоp.
Выпускник МВТУ 1920 г.

свойств �а� самих pе��лиp�емых объе�тов, та� и ав-
томатичес�их pе��лятоpов дали возможность описать
динамичес�ие свойства САP линейными диффеpен-
циальными �pавнениями с постоянными �оэффици-
ентами и из�чить �словия появления pезонансных
�олебаний в системе "объе�т pе��лиpования — авто-
матичес�ий pе��лятоp". В pяде сл�чаев задача своди-
лась � пол�чению линейно�о диффеpенциально�о
�pавнения тpетье�о поpяд�а, что позволило исполь-
зовать для исследования динамичес�их свойств САP

�
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диа�pамм� пpофессоpа Петеpб�p�с�о�о техноло�иче-
с�о�о инстит�та И. А. Вышне�pадс�о�о. Эта диа�pамма
была дополнена pядом хаpа�теpисти�, позволяющих
пол�чить инфоpмацию о пpоте�ании �аждой из со-
ставляющих пеpеходно�о пpоцесса непосpедственно
по диа�pамме в зависимости от значений �оэффици-
ентов диффеpенциально�о �pавнения. По pез�льта-
там исследований Г. Г. Калишем оп�бли�ованы pа-
боты [4, 5].

Pез�льтаты этих исследований стали основой для
дальнейших pабот, пpоведенных В. И. Кp�товым — та-
лантливым �чени�ом и последователем Г. Г. Калиша,
основателем ш�олы автоматичес�о�о pе��лиpования те-
плоэнеp�етичес�их �станово� в МВТУ им. Н. Э. Ба�ма-
на. На�чные pазpабот�и В. И. Кp�това, основанные на
pазвитии идей П. Л. Чебышева и И. А. Вышне�pадс�о-
�о, ле�ли в основ� теоpетичес�их методов оцен�и �с-
тойчивости и динамичес�их свойств ДВС. Последова-
тельно ��л�бляя и детализиp�я диа�pамм� пpоф. Выш-
не�pадс�о�о, В. И. Кp�тов дополнил ее pядом хаpа�те-
pисти�, позволяющих ле��о опpеделить �онстанты
инте�pиpования по заданным начальным �словиям, а
та�же все необходимые паpаметpы, хаpа�теpиз�ющие
пpоте�ание �аждой из составляющих пеpеходных пpо-
цессов.

Эти исследования ле�ли в основ� до�тоpс�ой дис-
сеpтации на тем� "Анализ pаботы систем автоматиче-
с�о�о pе��лиpования дви�ателей вн�тpенне�о с�оpа-
ния", защищенной В. И. Кp�товым в 1962 �. в МВТУ
им. Н. Э. Ба�мана (�андидатс�ая диссеpтация была
выполнена В. И. Кp�товым под p��оводством Г. Г. Ка-
лиша и защищена в 1948 �. Она была посвящена вопpо-
сам исследования топливоподающей аппаpат�pы).

Pаботы В. И. Кp�това в области автоматичес�о�о
pе��лиpования и �пpавления дви�ателей шиpо�о из-
вестны в Pоссии и за p�бежом. В на�чн�ю теpминоло-
�ию и техничес��ю литеpат�p� вошли введенные им
понятия и теpмины, в частности о фа�тоpе �стойчивости
элементов САP, дающем пpедставление о �оличествен-
ной и �ачественной хаpа�теpисти�ах способности эле-
мента � самовыpавниванию. Под е�о p��оводством был
пpоведен большой �омпле�с pабот, посвященных моде-
лиpованию и методам pасчета динамичес�их хаpа�теpи-
сти� ДВС. По pез�льтатам ци�ла исследований были
оп�бли�ованы моно�pафии [6—8].

Сpеди дp��их изданий, под�отовленных В. И. Кp�-
товым, след�ет особо выделить �чебни� "Автоматиче-
с�ое pе��лиpование дви�ателей вн�тpенне�о с�оpа-
ния", �отоpый выдеpжал 5 изданий в СССP, издан в
Польше, пеpеведен издательством "Миp" на ан�лий-
с�ий язы�. Последнее издание это�о �чебни�а отно-
сится � 1989 �. [9]. След�ет отметить и нес�оль�о об-
зоpных pабот, посвященных истоpии pазвития иссле-
дований в области pе��лиpования ДВС [10—12].

В 1961 �. В. И. Кp�тов воз�лавил �афедp� "Теоpети-
чес�ие основы теплотехни�и" МВТУ им. Н. Э. Ба�ма-
на. В это же вpемя о�ончательно сфоpмиpовалась ла-
боpатоpия автомати�и и теплотехничес�их измеpений
(ЛАТИ), созданная в 1959 �. по инициативе В. И. Кp�то-

ва с целью повышения эффе�тивности �чебно�о пpоцес-
са и на�чно-исследовательс�их pабот. В. И. Кp�тов был
бессменным p��оводителем этой лабоpатоpии. Пеpвым
завед�ющим ЛАТИ была назначена вып�с�ница �афед-
pы Э-2 И. Б. Павлова. Впоследствии лабоpатоpией заве-
довали Ф. М. Данилов, И. В. Леонов, Д. Н. Pассолов.
В становлении лабоpатоpии самое непосpедственное и
а�тивное �частие пpиняли вып�с�ни�и �афедpы Э-2
1960 �. Ф. М. Данилов и В. И. Шатpов. Больш�ю pабот�
вели соpатни�и В. И. Кp�това, доценты МВТУ им.
Н. Э. Ба�мана — И. П. Споpыш и В. Д. Юношев, со-
тp�дни�и лабоpатоpии автомати�и П. К. К�зьми�,
И. В. Леонов и дp��ие.

С момента возни�новения лабоpатоpия стала pаз-
виваться и �а� �чебная, и �а� на�чно-исследователь-
с�ая. Силами сотp�дни�ов лабоpатоpии были из�отов-
лены пеpвые �чебные �станов�и для пpоведения лабо-
pатоpных pабот по вновь введенном� на фа��льтете
��pс� "Основы автомати�и". Паpаллельно стали мон-
тиpоваться исследовательс�ие �станов�и для из�чения
вопpосов не�становившихся pежимов pаботы ДВС. В
дальнейшем эта темати�а стала pазвиваться и сдела-
лась основной в pаботе лабоpатоpии. Больш�ю pоль в
pазвитии НИP сы�pал созданный в 1970 �. отдел авто-
матичес�о�о pе��лиpования пpи пpоблемной лабоpа-
тоpии ДВС. С это�о момента pаботы по автоматичес�о-
м� pе��лиpованию ДВС стали пpоводиться более интен-
сивно. Были под�отовлены и защищены пеpвые �анди-
датс�ие диссеpтации по данной темати�е. Можно
отметить pабот� сотp�дни�а МВТУ А. К. М�сатова, �о-
тоpый в 1963 �. защитил �андидатс��ю диссеpтацию на

КPУТОВ Виталий Иванович (1922—1994)

Выдающийся ученый, основатель научной школы автоматиче-
ского pегулиpования и упpавления теплоэнеpгетических устано-
вок в МВТУ им. Н. Э. Баумана. Доктоp технических наук, пpо-
фессоp, заведующий кафедpой Э-6 МВТУ им. Н. Э. Баумана
(1961—1994 гг.). Декан факультета ТГМ и "Энеpгомашино-
стpоение" в 1953—1955 и 1961—1962 гг. Заслуженный деятель
науки и техники PСФСP, лауpеат Госудаpственной пpемии
СССP. Выпускник МВТУ им. Н. Э. Баумана 1944 г.
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тем� "Pе��лиpование pежимов pаботы тpанс-
поpтной дизель-эле�тpичес�ой �станов�и".
Пеpвый аспиpант В. И. Кp�това —
Ф. М. М�зыч�� защитил �андидатс��ю дис-
сеpтацию в 1963 �., второй аспиpант —
А. В. Козьминых — в 1964 �.

В начале шестидесятых �одов в лабоpато-
pии автомати�и �афедpы "Теоpетичес�ие ос-
новы теплотехни�и" МВТУ под p��оводством
В. И. Кp�това было оp�анизовано исследова-
ние динамичес�их свойств �омбиниpованных
дви�ателей с �азот�pбинным надд�вом �а� pе-
��лиp�емых объе�тов, а та�же автоматичес�их
pе��лятоpов и систем pе��лиpования та�их дви-
�ателей. Основная темати�а лабоpатоpии pаз-
вивалась по дв�м напpавлениям:

— математичес�ое моделиpование и pас-
чет систем автоматичес�о�о pе��лиpования
дизелей и элементов этих систем;

— совеpшенствование хаpа�теpисти� сис-
тем автоматичес�о�о pе��лиpования и топли-
воподачи дизелей.

Ф�ндаментом для pазвития данной тема-
ти�и посл�жили pаботы В. И. Кp�това по соз-
данию линейных математичес�их моделей
систем pе��лиpования дизелей и pасчет� па-
pаметpов этих систем с помощью �совеpшен-
ствованной диа�pаммы пpоф. Вышне�pад-
с�о�о.

Одним из основных напpавлений на�чных
исследований лабоpатоpии являлось матема-
тичес�ое моделиpование пеpеходных пpоцес-
сов САP. В pам�ах это�о напpавления пpове-
дены pаботы по созданию линейных и нели-
нейных математичес�их моделей дизеля с
т�pбонадд�вом �а� объе�та автоматичес�о�о
pе��лиpования и в целом системы автомати-
чес�о�о pе��лиpования та�о�о дви�ателя. Для
подтвеpждения пол�ченных теоpетичес�их
pез�льтатов был создан автоматизиpованный
исследовательс�ий стенд, в�лючающий фоp-
сиpованный дизель с т�pбонадд�вом Д-6Н
(6 ЧН 15/18), измеpительный �омпле�с и на-
�p�зочное �стpойство, позволяющее воспpо-
изводить на дизеле пеpеходные пpоцессы pа-
боты. Эти исследования выполнялись аспи-
pантами В. И. Кp�това — В. И. Шатpовым,
Ф. М. Даниловым, П. К. К�зьми�ом, И. В. Ле-
оновым и дp. Pез�льтатом пpоведенных иссле-
дований стали защищенные ими �андидат-
с�ие диссеpтации.

В диссеpтации В. И. Шатpова "Анализ пе-
pеходных пpоцессов линейной модели тpанс-
поpтно�о дизеля с т�pбонадд�вом" (1966 �.)
по�азана возможность оцен�и динамиче-
с�их �ачеств �омбиниpованно�о дви�ателя
типа Д-6Н с использованием линейных диф-
феpенциальных �pавнений для основных эле-
ментов САP частоты вpащения: е�о поpшне-

вой части, т�pбо�омпpессоpа, вп�с�но�о и
вып�с�но�о �олле�тоpов.

Диссеpтация Ф. М. Данилова "Анализ ди-
намичес�их свойств системы автоматичес�о-
�о pе��лиpования дизеля с т�pбонадд�вом"
(1967 �.) была посвящена оцен�е влияния от-
дельных паpаметpов САP частоты вpащения
дизеля Д-6Н, в частности, паpаметpов цен-
тpобежно�о pе��лятоpа частоты вpащения, на
пpоте�ание пеpеходных пpоцессов САP, по-
стpоенных с использованием линейной мате-
матичес�ой модели.

Одной из пеpвых pабот, посвященных
�оppе�тиpованию хаpа�теpисти� топливопо-
дачи дизеля Д-6Н по давлению надд�вочно�о
возд�ха, является �андидатс�ая диссеpтация
И. В. Леонова "Дв�химп�льсная система pе��-
лиpования дизеля с т�pбонадд�вом", защи-
щенная в 1967 �. В pаботе пpедложено наpяд�
с имп�льсом частоты вpащения, позволяю-
щим обеспечить pе��лиpование с�оpостно�о
pежима pаботы дизеля п�тем изменения по-
дачи топлива, использовать имп�льс давле-
ния надд�ва, обеспечивающий со�ласование
подач топлива и возд�ха.

Анализ pез�льтатов этой pаботы, а та�же
послед�ющих исследований, напpавленных
на совеpшенствование �инематичес�их схем
дв�химп�льсных pе��лятоpов частоты вpаще-
ния дизелей Челябинс�о�о тpа�тоpно�о заво-
да и pяда дp��их заводов отpасли, обобщены
И. В. Леоновым в до�тоpс�ой диссеpтации
"Повышение техни�о-э�ономичес�их по�а-
зателей �омбиниpованных дви�ателей вн�т-
pенне�о с�оpания п�тем совеpшенствования
систем �оppе�тиpования топливоподачи по
давлению надд�вочно�о возд�ха", защищен-
ной в МВТУ в 1985 �.

В диссеpтации П. К. К�зьми�а "Модели-
pование пеpеходных пpоцессов тpанспоpтно-
�о дизеля с �четом основных нелинейностей",
защищенной в 1969 �., пpедложен метод по-
стpоения пеpеходных пpоцессов систем pе��-
лиpования �омбиниpованных дви�ателей пpи
помощи нелинейных диффеpенциальных
�pавнений, в �отоpых ф�н�циональные зави-
симости основных паpаметpов дизеля заданы
в виде полиномов. Этот подход � исследова-
нию САP частоты вpащения дизеля Д-6Н дал
хоpошее совпадение теоpетичес�их pез�льта-
тов с э�спеpиментальными данными.

Аспиpант Е. И. Блаженнов под на�чным
p��оводством В. И. Кp�това в 1967 �. защитил
диссеpтацию на тем� "Pазpабот�а и исследо-
вание всеpежимных pе��лятоpов с�оpости ав-
томобильных дизелей", в �отоpой pассмотpе-
ны особенности pаботы всеpежимных pе��ля-
тоpов, опpеделены та�ие паpаметpы pе��ля-
тоpа, �а� величина местной степени

�
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неpавномеpности pе��лятоpной хаpа�теpисти�и и
фа�тоp тоpможения топливоподающей аппаpат�pы,
пpиведены pез�льтаты испытаний всеpежимных pе��-
лятоpов с поло�им пpоте�анием pе��лятоpных хаpа�-
теpисти� на пpомеж�точных с�оpостных pежимах (та�
называемые тpехpежимные pе��лятоpы) для дви�ателя
ЯМЗ-238.

После защиты �андидатс�ой диссеpтации Е. И.
Блаженнов пpодолжил исследования по совеpшенст-
вованию схем pе��лятоpов, в частности pазpабатывае-
мых на Яpославс�ом заводе дизельной аппаpат�pы
(ЯЗДА). Он пpедложил pяд оpи�инальных схем pе��ля-
тоpов пpямо�о действия, обосновал целесообpазность
использования всеpежимных и дв�хpежимных pе��ля-
тоpов в зависимости от �словий э�спл�атации. Ито�ом
этих исследований Е. И. Блаженнова стала защищен-
ная им в МВТУ им. Н. Э. Ба�мана в 1987 �. до�тоpс�ая
диссеpтация на тем� "Совеpшенствование системы ав-
томатичес�о�о pе��лиpования частоты вpащения авто-
мобильных дизелей".

След�ет отметить pаботы, пpоведенные аспиpан-
том В. И. Кp�това А. Г. Pыбальчен�о, по исследова-
нию систем pе��лиpования т�pбонадд�ва ДВС. Ито�ом
этих pабот стали �андидатс�ая диссеpтация, защищен-
ная им в 1968 �. в МВТУ им. Н. Э. Ба�мана, а в даль-
нейшем и до�тоpс�ая диссеpтация, выполненная на
тем� "Исследование pаботы ДВС с pе��лиp�емым т�p-
бонадд�вом" (1980 �.). Pез�льтаты исследований сис-
тем pе��лиpования т�pбонадд�ва дизелей типа 8ЧН
26/26, 16ЧН 26/26, 6ЧН 12/14 и pяда дp��их были обоб-
щены в �чебном пособии [13].

Пpоблемам pе��лиpования системы т�pбонадд�ва
посвящена и диссеpтационная pабота др��о�о аспиpанта
В. И. Кp�това — В. Г. На�аева "Анализ статичес�их и ди-
намичес�их свойств системы охлаждения надд�вочно�о
возд�ха дизеля с т�pбонадд�вом", защищенная в 1980 �.
В диссеpтации pазpаботана математичес�ая модель сис-
темы охлаждения надд�вочно�о возд�ха дизеля Д-6Н и
pассчитаны пеpеходные пpоцессы в этой САP.

Наpяд� с исследованиями САP ДВС в �онце 60-х — на-
чале 70-х �одов был выполнен pяд на�чно-исследователь-
с�их pабот по совеpшенствованию систем pе��лиpования
энеp�о�станово� дp��их типов. Это pаботы по �меньше-
нию тpения в �злах пpиводов систем pе��лиpования паpо-
вых т�pбин, математичес�ое моделиpование системы pе-
��лиpования давления надд�ва топливных ба�ов самолета
ТУ-144 и дp. Pаботы выполнялись под p��оводством
�анд. техн. на��, доц. И. П. Споpыша. Не�отоpые pез�ль-
таты этих pабот пpиведены в pаботах [14, 15].

Кpоме вопpосов pе��лиpования ДВС , В. И. Кp�тов
занимался и pядом дp��их смежных пpоблем, сpеди �о-
тоpых можно отметить пpоблемы совеpшенствования
топливоподающей аппаpат�pы ДВС, pазpабот�и
сpедств диа�ности�и и измеpений, повышения �ом-
фоpтности салонов пассажиpс�их самолетов. По дан-
ным напpавлениям защитили �андидатс�ие диссеpта-
ции аспиpанты В. И. Кp�това: В. Г. Воpонин (1969 �.),
Ю. И. Заpя (1970 �.), В. Е. Гоpбаневс�ий (1973 �.),
А. В. Щеpба�ов (1975 �.).

В 70-х �одах силами аспиpантов В. И. Кp�това пpо-
ведены исследования топливоподающей аппаpат�pы
дизеля �а� элемента САP. По pез�льтатам этих исследо-
ваний написаны �андидатс�ие диссеpтации, защищен-
ные А. А. Вол�овым (1973 �.) и Г. А. Комаpовым (1975 �.).

Диссеpтация А. А. Вол�ова "Топливоподающая ап-
паpат�pа �а� элемент системы автоматичес�о�о pе��-
лиpования дизеля" посвящена анализ� динамичес�их
свойств топливоподающей аппаpат�pы дизеля Д-6Н с
использованием диффеpенциально�о �pавнения топ-
ливоподающей аппаpат�pы и нелинейных �pавнений
основных элементов САP.

В диссеpтационной pаботе Г. А. Комаpова на тем�
"Исследование статичес�их и динамичес�их свойств
топливоподающей аппаpат�pы дизеля" пpоведено мо-
делиpование пpоцесса топливоподачи системой pазде-
ленно�о типа и по�азано влияние статичес�их и дина-
мичес�их свойств этой системы на pабот� САP частоты
вpащения дизеля. Пол�чено диффеpенциальное �pав-
нение топливоподающей аппаpат�pы �а� элемента
САP частоты вpащения дизеля, с использованием �о-
тоpо�о пpоведено исследование влияния не�отоpых
паpаметpов топливоподающей аппаpат�pы на дина-
мичес�ие свойства та�ой САP.

Исследование системы теpмоpе��лиpования дизе-
ля пpовел В. А. Лаpичев. В 1973 �. он защитил �анди-
датс��ю диссеpтацию на тем� "Система теpмоpе��ли-
pования дизеля с �оppе�цией по ��ловой с�оpости и
на�p�з�е", в �отоpой pассмотpены статичес�ие и дина-
мичес�ие свойства та�ой САP дизеля Д-6Н, пpоведе-
ны pасчеты ее пеpеходных пpоцессов и синтез САP.

Наpяд� с pаботами по пpоблемам pе��лиpования
ДВС, пpоводившимися в лабоpатоpии автомати�и �а-
федpы "Теоpетичес�ие основы теплотехни�и" (Э-6),
след�ет отметить pаботы по исследованию особенно-
стей не�становившихся pежимов pаботы дви�ателей и
их влияния на э�ономичность pаботы силовых �стано-
во�, пpоведенные на �афедpе "Дви�атели вн�тpенне�о
с�оpания" (Э-2) под p��оводством пpофессоpа О. Б.
Леонова. В pаботах О. Б. Леонова и е�о �чени�ов —
Н. Н. Патpахальцева, В. Г. Павлю�ова, О. А. Таpхано-
ва, В. Л. Галеева и дp. pассмотpены особенности pабо-
ты дизелей на не�становившихся pежимах, пpедложе-
ны способы �л�чшения динамичес�их �ачеств дизелей
и совеpшенствования их э�ономичес�их и э�оло�иче-
с�их по�азателей на этих pежимах. Не�отоpые pез�ль-
таты исследований оп�бли�ованы в pаботах [16—18].

В 1971 �. �андидатс��ю диссеpтацию на тем� "Осо-
бенности pабоче�о пpоцесса четыpехта�тно�о дизеля с
�азот�pбинным надд�вом пpи не�становившемся pе-
жиме" защитил Н. Н. Патpахальцев. Pез�льтатом даль-
нейших исследований в данном напpавлении стала е�о
до�тоpс�ая диссеpтация "Повышение эффе�тивности
pаботы дизеля пpи не�становившихся pежимах воз-
действием на пpоцессы топливоподачи" (1987 �.).

Кандидатс�ая диссеpтация В. Г. Павлю�ова на тем�
"Повышение эффе�тивности и э�ономичности pабо-
ты дизеля в пеpеходных пpоцессах pаз�она" защищена
в 1976 �. В 1980 �. защитил диссеpтацию В. Л. Галеев
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("Влияние изменения ��ла опеpежения впpы-
с�а топлива на pабот� т�pбо�омпpессоpа и пе-
pеходные pежимы дви�ателя с �азот�pбинным
надд�вом"), а в 1981 �. — О. А. Таpханов
("Влияние дополнительной подачи топлива
на исходном pежиме на pабот� свободно�о
т�pбо�омпpессоpа и эффе�тивность pаз�она
дизеля").

О. Б. Леонов является основоположни�ом
на�чно�о напpавления pе��лиpования на-
чально�о давления в на�нетательной ма�ист-
pали топливоподающей аппаpат�pы. Вместе с
В. В. Аpаповым, В. Г. Павлю�овым, Н. Н. Пат-
pахальцевым, В. Н. Поповым и дp. им были
созданы системы pе��лиpования начально�о
давления, позволившие с�щественно �л�ч-
шить хаpа�теpисти�и пpоцесса топливопода-
чи, э�ономичес�ие и э�оло�ичес�ие по�азате-
ли отечественных дизелей. Не�отоpые pез�ль-
таты этих pабот пpиведены в �андидатс�ой
диссеpтации В. П. Попова "Ул�чшение э�оно-
мичности четыpехта�тно�о дизеля с �азот�p-
бинным надд�вом �пpавлением начальным
давлением топлива в на�нетательной ма�истpа-
ли системы топливоподачи", защищенной им в
1981 �. и в pяде оп�бли�ованных pабот [19—20].

В 80-х �одах в лабоpатоpии автомати�и �а-
федpы "Теоpетичес�ие основы теплотехни�и"
МВТУ им. Н. Э. Ба�мана были пpодолжены
pаботы, �а� по математичес�ом� моделиpова-
нию САP, та� и по совеpшенствованию �он-
стp��ций pе��лятоpов частоты вpащения ди-
зелей pазлично�о назначения. В этих pаботах
самое а�тивное �частие пpинимали аспиpан-

ты В. И. Кp�това — А. Г. К�знецов,
М. С. Дол�анов.

В защищенной в 1981 �. А. Г. К�знецовым
�андидатс�ой диссеpтации на тем� "Анализ и
синтез системы автоматичес�о�о pе��лиpова-
ния с pе��лятоpом, заполненным топливом"
пpоведен анализ особенностей pаботы механи-
чес�о�о pе��лятоpа пpямо�о действия автотpа�-
тоpно�о дизеля пpи заполнении е�о �оpп�са то-
пливом, пpедложены �онстp��тивные схемы
ч�вствительно�о элемента pе��лятоpа, pазpабо-
тана методи�а pасчета основных паpаметpов
pе��лятоpа, обеспечивающая достижение тpе-
б�емых статичес�их и динамичес�их хаpа�те-
pисти� САP. Пpоведены э�спеpиментальные
исследования pазpаботанно�о �онстp��тивно-
�о ваpианта pе��лятоpа в составе САP.

В 1981 �. М. С. Дол�ановым защищена дис-
сеpтация "Pазpабот�а и исследование �идpо-
механичес�о�о pе��лятоpа с�оpости авто-
тpа�тоpно�о дизеля", в �отоpой pазpаботан
pе��лятоp непpямо�о действия с золотни�ом-
�идpо�силителем. Pазpаботанный pе��лятоp
фоpмиpовал тpи вида pе��лятоpных хаpа�те-
pисти�: для автомобильных дви�ателей — ха-
pа�теpисти�и дв�хpежимно�о pе��лиpова-
ния, для тpа�тоpных дизелей — хаpа�теpисти-
�и всеpежимно�о pе��лиpования и �омбини-
pованные хаpа�теpисти�и.

Необходимость одновpеменно�о pе��лиpо-
вания нес�оль�их паpаметpов �омбиниpован-
но�о дви�ателя пpевpатила е�о пpа�тичес�и в
мно�опаpаметpичес�ий объе�т, поэтом� в
стp��т�p� системы pе��лиpования частоты вpа-
щения �оленчато�о вала дви�ателя стали в�лю-
чать дополнительные элементы, обеспечиваю-
щие со�ласование подач возд�ха и топлива с од-
новpеменной оптимизацией теплово�о состоя-
ния деталей дви�ателя (пневмо�оppе�тоpы),
�чет изменения вяз�ости топлива, необходи-
мый для мно�отопливных дизелей (вяз�остные
�оppе�тоpы), изменение ��ла опеpежения
впpыс�а топлива в зависимости от pежима pа-
боты — частоты вpащения и на�p�з�и (м�фты
опеpежения впpыс�а топлива и дp��ие �стpой-
ства), фоpмиpование внешней с�оpостной ха-
pа�теpисти�и (пpи помощи "положительно�о"
и "отpицательно�о" �оppе�тоpов), автоматиче-
с�ое �величение ци�ловой подачи топлива пpи
п�с�е дви�ателя (п�с�овые обо�атители), �л�ч-
шение э�оло�ичес�их по�азателей отpаботав-
ших �азов (ОГ) и дp.

Этим пpоблемам посвящена �андидатс�ая
диссеpтация сотp�дни�а НИИ дви�ателей B. C.
Сысоева "Синтез хаpа�теpисти� �оppе�тиp�ю-
щих �стpойств систем автоматичес�о�о pе��ли-
pования тепловых дви�ателей с �пp��ими меха-
ничес�ими связями", защищенная им в 1973 �. в
МВТУ им. Н. Э. Ба�мана.

�

ЛЕОНОВ Олег Боpисович (1920—2002)

Кpупный ученый в области неустановившихся pежимов
pаботы двигателей. Декан факультета ТГМ и "Энеp-
гомашиностpоение" в 1959—1962 гг. Кандидат тех-
нических наук, пpофессоp кафедpы Э-2. МВТУ
им. Н. Э. Баумана окончил в 1946 г.
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Напpавление совеpшенствования pе��лятоpов ди-
зелей, начатое в pаботах И. В. Леонова, Е. И. Блажен-
нова и дp., пол�чило свое пpодолжение в диссеpтаци-
онной pаботе сотp�дни�а ЧТЗ В. А. Гоpш�ова (на�ч-
ный p��оводитель В. И. Кp�тов), в �отоpой pазpаботан
и исследован pе��лятоp пpямо�о действия для высо�о-
фоpсиpованно�о дизеля. В этом pе��лятоpе пpис�тст-
вовали пpа�тичес�и все из пеpечисленных выше до-
полнительных элементов pе��лятоpа. Pез�льтатом
под�отовленной в 1984—1986 ��. и �спешно защищен-
ной �андидатс�ой диссеpтации В. А. Гоpш�ова стал
pазpаботанный мно�оф�н�циональный pе��лятоp, �о-
тоpый по�азал пpи испытаниях хоpошие pез�льтаты и
был �становлен на дви�ателе тpанспоpтно�о назначения.

С появлением шиpо�их возможностей пpименения
вычислительной техни�и пол�чили новый имп�льс pа-
боты по математичес�ом� моделиpованию САP дизе-
лей и дp��их тепловых дви�ателей. Были начаты pабо-
ты по созданию математичес�их моделей pе��лятоpов
пpямо�о и непpямо�о действия с использованием час-
тотных методов. Для pешения поставленных задач в
лабоpатоpии автомати�и под p��оводством �анд. техн.
на�� доц. Ф. И. Данилова создаются "частотные" стен-
ды на основе авиационно�о эле�тpо�идpопpивода. Эти
стенды позволяли пол�чать частотные хаpа�теpисти�и
и пеpеходные пpоцессы нат�pных pе��лятоpов п�тем
изменения частоты вpащения входно�о вали�а pе��ля-
тоpов по заpанее заданном� за�он� и записи пеpеме-
щения pей�и топливно�о насоса на выходе pе��лятоpа.
Обpабот�а пол�ченных хаpа�теpисти� с помощью ме-
тодов теоpии автоматичес�о�о �пpавления дала воз-
можность более точной идентифи�ации математиче-
с�их моделей pе��лятоpов. По pез�льтатам пpоделан-
ной pаботы аспиpантом Ф. М. Данилова Б. И. Ни�а-
ноpовым в 1985 �. защищена �андидатс�ая

диссеpтация "Pасчетно-э�спеpиментальная методи�а
анализа и синтеза pе��лятоpов с�оpости с целью совеp-
шенствования пеpеходных пpоцессов дизеля".

След�ет та�же отметить pабот� по созданию САУ
дизельной тепловозной силовой �станов�ой, выпол-
ненн�ю аспиpантом В. Ф. P�ден�о (p��оводитель
Ф. И. Данилов). В 1982 �. В. Ф. P�ден�о защитил �ан-
дидатс��ю диссеpтацию "Повышение �ачества пеpе-
ходных пpоцессов высо�офоpсиpованных тепловоз-
ных дизель-�енеpатоpов �пpавлением на�p�з�ой", в
�отоpой пpедложена методи�а пpиближенно�о анали-
тичес�о�о синтеза �вазиоптимально�о pе��лятоpа на-
�p�жения тепловозно�о дизель-�енеpатоpа, основан-
ная на методе динамичес�о�о пpо�pаммиpования. Pе-
з�льтаты этой pаботы были использованы в пpомыш-
ленности пpи совеpшенствовании тепловозных
систем �пpавления.

Пpоблемам совеpшенствования САP тепловозных
дизелей было посвящен еще pяд pабот. В 1984 �. аспи-
pант В. И. Кp�това, сотp�дни� Саpатовс�о�о политех-
ничес�о�о инстит�та П. А. Ватин защитил в МВТУ
им. Н. Э. Ба�мана диссеpтацию на тем� "Pазpабот�а
pе��лятоpа с�оpости пеpеменной pаботоспособности
для сpедне- и высо�ообоpотных дизелей", в �отоpой
пpедложена �онстp��ция pе��лятоpа непpямо�о дей-
ствия для тепловозных и стационаpных дизелей.

Еще одной pаботой данно�о напpавления является
диссеpтация аспиpанта В. И. Кp�това, сотp�дни�а Все-
союзно�о на�чно-исследовательс�о�о тепловозно�о ин-
стит�та (ВНИТИ) — А. А. Кабанова "Pазpабот�а сpедств
�л�чшения динамичес�их свойств тепловозно�о дизеля"
(1986 �.), в �отоpой pассмотpены методы �оppе�ции ха-
pа�теpисти� частоты вpащения, топливоподачи и на-
�p�з�и тепловозно�о дизеля в пеpеходных пpоцессах.

(Пpодолжение след�ет)
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� со свое�о рабоче�о места.
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Важным этапом пpи pазpабот�е но-
вых машин, особенно мобильных
тpанспоpтных и техноло�ичес�их, яв-
ляются испытания в pеальных �словиях
э�спл�атации (на доpо�ах, испытатель-
ных поли�онах и стендах).

За последние �оды на Минс�ом ав-
томобильном заводе пpоведен pяд ис-
следований по со�pащению сpо�ов ис-
пытаний и точности pасчетно-э�спеpи-
ментально�о пpо�нозиpования дол�о-
вечности нес�щих �онстp��ций
автомобильной техни�и [1—4]. На-
пpимеp, на заводе для пpоведения тен-
зометpии нес�щих �онстp��ций автомо-
билей о�оло пяти лет использ�ется авто-
номно pаботающая �нивеpсальная
система сбоpа и обpабот�и э�спеpи-
ментальных данных MGCPlus фиpмы
НВМ (Геpмания) [5]. Для адаптации
пpименения ее � �словиям завода пpове-
ден pяд исследовательс�их pабот [6—11].

Ф�н�циональная схема и описание
pассматpиваемой �нивеpсальной системы
сбоpа и обpабот�и э�спеpиментальных
данных о на�p�женности машин и �онст-
p��ций пpедставлены в pаботах [5, 8].
Ф�н�циональная схема pассматpивае-
мой системы дана на pис. 1. Система
сбоpа и обpабот�и данных пpедназна-
чена для ма�симальной автоматизации
пpоцесса э�спеpимента на стадиях под-
�отов�и, измеpения и записи си�налов
датчи�ов, обpабот�и pез�льтатов. Ти-
пы датчи�ов: тензоpезистоpы (полный
мост, пол�мост, четвеpть моста), датчи-
�и сопpотивления, теpмопаpы типа
К, J, T, E, N, S, В, R.

Основные ф�н�ции системы сле-
д�ющие:

— автоматизация пpоцесса настpой-
�и, автоматичес�ое или пол�автомати-
чес�ое �пpавление испытательным
обоp�дованием во вpемя э�спеpимен-
та, в том числе и системой на�p�жения
(�енеpатоpы �pивых), выбоp или зада-
ние pежимов pаботы, pе�истpация и
вывод ло�ичес�их цифpовых си�налов
по напpяжению, �пpавление pелейны-
ми �онта�тами в pазличных pежимах
pаботы стендово�о и дp��о�о испыта-
тельно�о обоp�дования;

— одновpеменный синхpонный сбоp
данных по всем измеpительным �ана-
лам анало�о-цифpовым пpеобpазова-
нием без м�льтипле�сиpования; циф-
pовая фильтpация и масштабиpование
анало�овых си�налов по нес�оль�им

П. П. Капуста, 
канд. техн. наук, 
Белоpусский 
нац. техн. уни-
веpситет; 
И. А. Слабко, 
инж.

Система 
э	спеpиментальной 
оцен	и на�p�женности 
и сопpотивления 
�сталости нес�щих 
	онстp�	ций 
и матеpиалов 
�p�зовых автомобилей 
пpи доpожных 
и стендовых испытаниях

Даны исследования по созданию мето�

дов pасчетного пpогнозиpования нагpу�

женности и pесуpса несущих систем ма�

гистpального автопоезда в составе тягача

МАЗ�544008 и полупpицепа МАЗ�9758.

Pис. 1. Функциональная схема системы: 

1, 2—31, 32 — pеãистpиpуþщие бëоки; 1—8 — канаëы поäкëþ-
÷ения тензоäат÷иков
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десят�ам измеpительных �аналов до тpех pазличных
частот опpоса (�p�ппиpов�а �аналов по �p�ппам); воз-
можность динамичес�ой смены частот опpоса; сохpа-
нение данных на встpоенном сменном носителе ин-
фоpмации (жест�ий дис�) или на носителе пеpсональ-
но�о �омпьютеpа; сохpанение пи�овых значений во
вн�тpенней памяти, энеp�онезависимая память на-
стpое� виз�ализация данных в pеальном масштабе вpе-
мени (библиоте�а объе�тов виз�ализации);

— анализ данных, математичес�ая обpабот�а и вы-
дача пpото�ола непосpедственно сpаз� после э�спеpи-
мента аппаpатная аваpийная си�нализация и аваpий-
ная бло�иpов�а.

Система постpоена на базе цифpово�о тензо�сили-
теля MGCPlus (pис. 2) �ласса точности 0,1. Настpой�а
пpибоpа ос�ществляется с помощью панели опеpатоpа
либо пpо�pаммно�о обеспечения CATMAN. Все на-
стpой�и пpибоpа сохpаняются в энеp�онезависимой
памяти. Имеется возможность выбоpа напpяжения
питания, типа датчи�а, типа фильтpа и частоты сpеза в
диапазоне 0,05—500 Гц. Обеспечивается одновpемен-
ный синхpонный сбоp данных по всем измеpительным
�аналам с частотой до 2400 измерений/(с/�анал).

Техничес�ие возможности: инди�ация обpыва �а-
беля, пеpеполнения и т. д.; аваpийная си�нализация;
pазделение �аналов по �p�ппам в зависимости от необ-
ходимой частоты опpоса (напpимеp, " быстpые и мед-
ленные �аналы"), динамичес�ая смена частоты опpоса
пpи наст�плении " события" (в �ачестве "события" мо-
��т быть: достижение си�налом опpеделенно�о �pовня,
цифpовой �пpавляющий си�нал или их ло�ичес�ие
�омбинации); сенсоpные линии для всех типов под-
�лючения тензоpезистоpов (возможно использование
бессенсоpных линий).

Схема тензо�силителя пpиведена на pис. 3.

Использование пеpсонально�о �омпьютеpа, встpо-
енно�о в MGCPlus, и съемно�о жест�о�о дис�а
PCMCIA ем�остью 5 ГВ дало возможность пpоизво-
дить одновpеменн�ю запись и обpабот�� измеpитель-
ных данных по нес�оль�им �аналам с частотой опpоса
19200 опpосов и пpодолжительностью до 10 ч. Ф�н�-
ции �нивеpсально�о измеpительно�о �силителя

MGCPlus, всемиpно пpизнанно�о в �ачестве стандаpта

пpи пpоведении эле�тpичес�их измеpений механиче-

с�их величин, были дополнены ф�н�цией одновpе-

менно�о сбоpа и обpабот�и данных.

Ми�pопpоцессоp MGCPlus, специально pазpабо-

танный фиpмой НВМ для измеpительных задач, пpе-

обpаз�ет статичес�ие и динамичес�ие си�налы с помо-

щью 20-pазpядно�о АЦП. Измеpительные данные сна-

чала пост�пают в опеpативн�ю память �омпьютеpа,

встpоенно�о в MGCPlus. Бла�одаpя новой ф�н�ции

измеpенные значения мо��т записываться в pеальном

вpемени на встpоенный съемный жест�ий дис�

PCMCIA ем�остью 5 ГВ. Та�им обpазом, с помощью

одно�о MGCPlus можно паpаллельно пpоизводить

сбоp данных по 16 �аналам пpа�тичес�и всех тpадици-

онно использ�емых типов датчи�ов с частотой опpоса

19200 измеpений/с, а pазpаботанные восьми�аналь-

ные мод�ли, обеспечивающие частот� опpоса до 2400

измеpений/с, пpедназначены для pаботы пpа�тичес�и

со всеми известными типами датчи�ов и позволяют

одновpеменно записывать данные по 128 �аналам. С

точностью 0,03 %, ма�симальной частотой опpоса

19200 измеpений/с по �аждом� �анал� и pазpешени-

ем 20 bit оцифpовывается полная инфоpмация, зало-

Pис. 3. Схема тензоусилителя

Pис. 2. Общий вид тензоусилителя
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женная в измеpительном си�нале датчи�а.

Необходимо отметить, что в мно�о�аналь-

ных системах пpи высо�ой с�оpости и одно-

вpеменности опpоса, стоимость за �анал со-

поставима со стоимостью анало�ичных сис-

тем, постpоенных на пpинципе м�льтипле�-

сиpования.

Использование MGCPlus �а� независимо

pаботающей системы сбоpа и обpабот�и дан-

ных является �pайне а�т�альным в тех сл�ча-

ях, �о�да дополнительное пpименение �ом-

пьютеpа невозможно или не�добно. Типич-

ным пpимеpом это�о мо��т сл�жить доpож-

ные испытания автомобилей, во вpемя

�отоpых водителю-испытателю запpещается

дополнительно обсл�живать �омпьютеp. В

та�их сл�чаях начало и о�ончание пpоцесса

сбоpа данных мо��т пpоизводиться нажатием

одной �ноп�и. Использование pазнообpаз-

ных ф�н�ций тpи��еpов позволяет со�pащать

объем записанных данных, т. е. пpоизводить

запись после а�тивизации тpи��еpов по �pов-

ню си�нала, достижению �pанично�о значе-

ния или внешнем� си�нал� с ло�и�ой

И/ИЛИ. Дp��ой интеpесной возможностью

системы является пpименение тpи��еpа изме-

нения частоты опpоса в зависимости от �pов-

ня измеpительно�о си�нала. Напpимеp, во

вpемя �даpа пpи pазp�шающих испытаниях

��зовов автомобилей на пассивн�ю безопас-

ность динамичес�ая на�p�з�а должна изме-

pяться с более высо�ой частотой опpоса, чем

до не�о.

Пpи пpоведении та�их испытаний MGCPlus

автоматичес�и пеpе�лючается с более низ�ой

на более высо��ю частот� опpоса. Установ�а

паpаметpов сбоpа данных может пpоизво-

диться �а� с панели �пpавления пpибоpа, та�

и чеpез �омпьютеp с помощью пpо�pаммно�о

обеспечения.

Измеpительный �силитель MGCplus, яв-

ляясь �нивеpсальной системой сбоpа и обpа-

бот�и э�спеpиментальных данных для до-

pожных тестов, обеспечивает выполнение ти-

пичных тpебований, пpедъявляемых � та�им

измеpительным системам:

— высо�ий �pовень хаpа�теpисти�;

— �омпа�тное, стой�ое � �даpам и вибpа-

ции исполнение;

— возможность паpаметpиpования и пpо-

ведения измеpений без использования �ом-

пьютеpа;

— воспpоизводимость pез�льтатов изме-

pений;

— запись и pабота с большими объемами

данных;

— забла�овpеменное создание и запись не-
с�оль�их ваpиантов �онфи��pаций измеpи-
тельных �силителей;

— использование интеpфейсов типа
Ethernet, CAN-Bus, Profibus;

— надежная запись данных даже после пе-
pеполнения памяти на съемном жест�ом дис�е;

— опеpативная обpабот�а pез�льтатов из-
меpений "на месте";

— вывод на инди�атоp сообщений о стат�-
се пpоцесса непосpедственно в пpоцессе из-
меpений.

Непосpедственная виз�ализация измеpи-
тельных данных пpоисходит с помощью спе-
циально�о мод�ля обpабот�и, встpоенно�о в
�нивеpсальное пpо�pаммное обеспечение
CATMANR. Если пpи анализе данных сжато-
�о файла необходимо детально пpоанализи-
pовать опpеделенный �часто�, то он выделя-
ется с помощью ��pсоpа и по �оманде в этот
�часто� импоpтиp�ются данные из полно�о
оpи�инал-файла. После это�о водитель-ис-
пытатель пpинимает pешение о повтоpном
пpоведении доpожно�о теста.

Все заполненные жест�ие дис�и PCMCIA
далее пеpедаются инженеp�-исследователю
для полно�о анализа и оцен�и. С помощью
дополнительно�о сохpанения �станово� па-
pаметpов �силителей впоследствии появляется
возможность пpовеp�и, �а�ие именно �станов-
�и имели место пpи пpоведении измеpений.
Бла�одаpя этом� мно�ие очевидно невеpные
pез�льтаты измеpений мо��т быть восстановле-
ны. Пpи этом обеспечивается 100 %-ная вос-
пpоизводимость pез�льтатов измеpений.

Конфи��pация мод�лей системы MGCPlus
может быть pазpаботана та�им обpазом, что-
бы ма�симально �довлетвоpить тpебования
за�азчи�а. С помощью MGCPlus можно, с од-
ной стоpоны, объединить pазличные типы
�силителей (pаботающие �а� на постоянном
то�е, та� и на нес�щей частоте), с дp��ой сто-
pоны, — все с�ществ�ющие типы пеpвичных
пpеобpазователей (датчи�ов) для силы, дав-
ления, �p�тяще�о момента, смещения, темпе-
pат�pы и т. д. Измеpенные величины из �аж-
до�о �анала в анало�овой и цифpовой фоpме
мо��т пеpедаваться чеpез pазличные интеp-
фейсы на внешние �стpойства.

Мод�льная �онстp��ция �стpойства по-
зволяет связываться с системой MGCPlus че-
pез н�жный за�азчи�� интеpфейс. Количест-
во интеpфейсов для связи с системой
MGCPlus постоянно pасшиpяется. Поэтом�
можно паpаметpиpовать систем� непосpедст-
венно с любо�о �становленно�о в сети �омпь-
ютеpа, а та�же пол�чать измеpенные величи-
ны непосpедственно с �силителя на персо-

�
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нальном �омпьютеpе. Типичная схема пpименения —
использование нес�оль�их MGCPlus систем на испы-
таниях с большим числом датчи�ов. Испытатель имеет
дост�п � настpой�ам системы и данным измеpения с
пеpсонально�о �омпьютеpа и непосpедственно чеpез
инди�атоpн�ю панель с сенсоpным �пpавлением, ин-
те�pиpованн�ю в �стpойство. Пpи изменении паpамет-
pов испытатель быстpо и без особых пpоблем может за-
дать новые паpаметpы для пpоведения ново�о э�спе-
pимента.

Система сбоpа и обpабот�и данных пpедназначена

для ма�симальной автоматизации все�о пpоцесса э�спе-

pимента на стадиях под�отов�и, измеpения и записи
си�налов датчи�ов, обpабот�и pез�льтатов. Система
может выполнять pазличные ф�н�ции, основными из
�отоpых являются:

— автоматизация пpоцесса настpой�и;

— автоматичес�ое или пол�автоматичес�ое �пpав-
ление испытательным обоp�дованием во вpемя э�спе-
pимента, в том числе и системой на�p�жения (�енеpа-
тоpы �pивых);

— выбоp или задание pежимов pаботы;

— pе�истpация и вывод ло�ичес�их цифpовых си�-
налов по напpяжению;

— �пpавление pелейными �онта�тами в pазличных
pежимах pаботы стендово�о и дp��о�о испытательно�о
обоp�дования;

— одновpеменный синхpонный сбоp данных по
всем измеpительным �аналам с анало�о-цифpовым
пpеобpазованием без м�льтипле�сиpования;

— цифpовая фильтpация и масштабиpование ана-
ло�овых си�налов по нес�оль�им десят�ам измеpи-
тельных �аналов до тpех pазличных частот опpоса
(�p�ппиpов�а �аналов по �p�ппам);

— возможность динамичес�ой смены частот опpоса;

— сохpанение данных на встpоенном сменном но-
сителе инфоpмации или на носителе пеpсонально�о
�омпьютеpа;

— сохpанение пи�овых значений во вн�тpенней па-
мяти;

— энеp�онезависимая память настpое�;

— виз�ализация данных в pеальном масштабе вpе-
мени (библиоте�а объе�тов виз�ализации);

— анализ данных;

— математичес�ая обpабот�а pез�льтатов испыта-
ний непосpедственно после э�спеpимента;

— аппаpатная аваpийная си�нализация и аваpий-
ная бло�иpов�а.

Математичес�ая обpабот�а данных пpоизводится на
�омпьютеpе в два основных этапа:

— с помощью пpо�pаммно�о обеспечения CATMAN,
�отоpое дает возможность э�споpта и импоpта данных
в ASCII, бинаpном фоpмате, Excel и дp. Одной из
ф�н�ций пpо�pаммно�о обеспечения CATMAN явля-
ется возможность использования pазличных типов
датчи�ов, в том числе и не с линейными ф�н�циями,
задавая �а�ой-либо за�он или позволяя �алибpовать
датчи� по 32 точ�ам;

— с помощью пpо�pаммно�о обеспечения PЕСУPС-
МАШ (RESURSMASH), пpи этом ос�ществляются
схематизация исходно�о пpоцесса на�p�жения, по-
стpоение на�p�зочных бло�ов и оцен�а �сталостно�о
pес�pса исслед�емо�о элемента �онстp��ции.

Техни�а пpименения �омпле�са для пpоведения
э�спеpиментальных исследований описана в pаботах
[7—11].

Общая стp��т�pа испытаний для pес�pсно�о пpое�-
тиpования нес�щих �онстp��ций автомобилей может
состоять из след�ющих стадий:

— оцен�а напpяженно-дефоpмиpованно�о состоя-
ния (НДС) �онстp��ций с использованием метода �о-
нечных элементов (МКЭ) и методов динамичес�о�о
анализа механичес�их систем; выявление опасных по
�сталости элементов с �четом фл��т�ации полей на-
пpяжений в них;

— доpожные испытания для pе�истpации и анализа
э�спл�атационной на�p�женности; по их pез�льтатам
пpоводится �омпле�сный анализ НДС для �точнения
соответствия pасчетных и э�спеpиментальных значе-
ний напpяжений, после че�о �точняются pасчетные
модели и pез�льтаты э�спеpиментов;

— стендовые испытания для pе�истpации, анализа
и �пpавления на�p�женностью машин (напpимеp, ав-
томобилей), �онстp��ций, ло�альных моделей и об-
pазцов матеpиалов;

— поли�онные (тpе�овые) сpавнительные испыта-
ния, пpоводятся посpедством пеpеезда чеpез пpепятст-
вия (pасположенные в линию с одновpеменным наез-
дом обоими �олесами или диа�онально с поочеpедным
наездом �олесами �аждой оси); выполнение pазлич-
ных маневpов (пеpестав�а, восьмеp�а, за�p�з�а, pаз-
�p�з�а и т. д.).

Объект испытаний

Со�ласно до�овоp� о НИP межд� Белоp�сс�им на-
циональным техничес�им �нивеpситетом и Минс�им
автомобильным заводом, исследованиям подвеp�ался
автопоезд в составе автомобильно�о тpехосно�о пол�-
пpицепа МАЗ-9758 (шасси Y3M9758020000003) и тя�а-
ча МАЗ-544008 (шасси Y3M544008Y0000033).

Доpожные испытания для pегистpации 
и анализа эксплуатационной нагpуженности

Методи�а доpожных испытаний. Напpяженное со-
стояние pам, осей, опоp и дp��их нес�щих �онстp��ций
оценивалось методами эле�тpотензометpиpования с на-
�леиванием в точ�ах, пpедположительно опасных в от-
ношении пpочности и дол�овечности тензоpезистоpов
(pис. 4 и 5). Для опpеделения опасных зон использова-
лись данные pасчетов МКЭ (pез�льтаты не пpиводятся).

Для оцен�и на�p�женности датчи�и на�леивались:
на pаме тя�ача — 26 шт. (№ 1—26, pис. 4), pаме пол�пpи-
цепа — 33 шт. (№ 27—43, 46—49, 52, 53, 56—65, см. pис. 5),
оси пол�пpицепа — 3 шт. (№ 44, 50 и 54, см. pис. 5) и опо-
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pе подвес�и (пол�pессоpе) пол�пpицепа — 3
шт. (№ 45, 51 и 55, pис. 5).

Напpяженное состояние pамы опpеделя-
лось на след�ющих типах доpо� и pежимах дви-
жения в на�p�женном и снаpяженном состоя-
нии, а та�же с попеpечной штан�ой и без нее:

— pазбитый асфальт — движение по не-
�довлетвоpительном� асфальтовом� по�pы-
тию, с�оpость движения v = 40, 50 и 60 �м/ч;

— pовный асфальт — движение по �совеp-
шенствованном� асфальтовом� по�pытию

МКАД, с�оpость движения v = 50, 70 и
90 �м/ч;

— пеpестав�а — движение со�ласно тpе-
бованиям PД 37.001.005—86 со с�оpостями
движения v = 40, 50 и 60 �м/ч;

— пеpеезд пpепятствия тpе��ольной фоp-
мы высотой 100 мм: единичное пpепятствие
под левой стоpоной; единичное пpепятствие
под пpавой стоpоной; два пpепятствия в ли-
нию, пеpпенди��ляpно пpодольной оси авто-
поезда; два пpепятствия по диа�онали, в пpо-

�

Pис. 4. Схема pасположения тензодатчиков на pаме тягача (№ 1—26)

Pис. 5. Схема pасположения тензодатчиков:

на pаìе поëуприöепа — № 27—43, 46—49, 52, 53, 56—65; опоpах поäвески — № 45, 51 и 55; оси поëуприöепа —
№ 44, 50, 54



26

Ãðóçîâèk &, 2007, № 8

дольной пpое�ции pасстояние межд� пpепятствиями со-
ответств�ет базе тя�ача.

Статичес�ое на�p�жение пpоизводилось п�тем pав-
номеpной на�p�з�и пол�пpицепа стpоительными бло-
�ами массой 800—900 ��. На тя�аче пpоизводилось из-
меpение статичес�ой на�p�з�и, об�словленной массой
пол�пpицепа и балластно�о �p�за.

В ходе динамичес�их испытаний механичес�ие на-
пpяжения в элементах нес�щей системы опpеделялись
мно�о�анальным измеpительным �силителем MGCPlus
(pис. 6) фиpмы НВМ (Геpмания) [5, 8, 10, 11].

Pез�льтаты доpожных испытаний. Pез�льтаты дина-
мичес�их испытаний пpиведены в виде цифpовых
файлов на �омпа�т-дис�ах.

Исследования пpоводились для тя�ача пpи выполне-
нии pамы с попеpечной pеа�тивной штан�ой и без нее.

Pез�льтаты э�спеpиментальной оцен�и на�p�жен-
ности автопоезда с �p�зом при движении по pазбитом�
асфальт� со с�оpостью v = 60 �м/ч по�азаны на pис. 7
и 8 (датчи� № 13).

Анализ э�спеpиментов по�азал, что ма�симальные
напpяжения pастяжения и сжатия на pаме тя�ача с по-
пеpечной pеа�тивной штан�ой дости�аются пpи дви-

Pис. 7. Исходный пpоцесс (датчик № 13) пpи движении
автопоезда по pазбитому асфальту со скоpостью
v = 60 км/ч 

жении в pежиме "пеpестав�а" (датчи� № 16). Данный
pежим движения пpиводит � ма�симальном� за�p�чива-
нию pамы пpи динамичес�ом на�p�жении. Пpи отсоеди-
нении попеpечной штан�и ма�симальные напpяжения
снижаются до безопасных значений и составляют 35—53
МПа. Снижение напpяженно�о состояния наблюдается
та�же в зоне четвеpтой попеpечины (датчи�и № 9, 10,
11, 14, 15, 17 и 19).

Пpи движении в pежиме "pазбитый асфальт" попе-
pечная pеа�тивная штан�а пpиводит � дополнительно-
м� на�p�жению зоны четвеpтой попеpечины pамы тя�ача.
Напpимеp, ма�симальные напpяжения снижаются в
3—4  pаза в зоне pасположения датчи�а № 16. Данный pе-
жим движения в исслед�емых точ�ах не выявил �а�их-
либо значимых напpяжений на pаме пол�пpицепа. Во
вся�ом сл�чае, пpевышения пpедела выносливости мате-
pиала лонжеpона pамы пол�пpицепа не наблюдается.

Pежим движения "pовный асфальт" является наибо-
лее бла�опpиятным с точ�и зpения напpяженно�о со-
стояния и дол�овечности нес�щих систем тя�ача и пол�-
пpицепа pежимом э�спл�атации. На данном pежиме
движения не наблюдается с�щественно�о влияния попе-
pечной pеа�тивной штан�и на на�p�женность лонжеpо-
нов pамы, �pоме зоны pасположения датчи�а № 16, в �о-

Pис. 8. Сглаженный спектp (датчик № 13) пpи движе-
нии автопоезда по pазбитому асфальту со скоpостью
v = 60 км/ч 

σi,

Pис. 6. Установка в кабине гягача многоканального измеpительного усилителя MGCPlus
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тоpой снижаются ма�симальные напpяже-

ния в 4 pаза. Пpи данном pежиме движения

не выявлено наличия высо�их ма�сималь-

ных напpяжений на pаме пол�пpицепа и не

наблюдалось с�щественно�о влияния попе-

pечной pеа�тивной штан�и на на�p�жен-

ность лонжеpонов pамы, �pоме зоны pаспо-

ложения датчи�а № 16, в �отоpой ма�си-

мальные напpяжения снижаются более чем в

2 pаза. 

Стендовые испытания 
для pегистpации, анализа 

и упpавления нагpуженностью машин, 
констpукций, локальных 

моделей и обpазцов матеpиалов

Система сбоpа, �пpавления и обpабот�и

данных пpедназначена для полной автомати-

зации все�о пpоцесса э�спеpимента на стади-

ях под�отов�и, измеpений, записи данных и

обpабот�и pез�льтатов.

Схема автоматизации и испытательно�о стен-

да по�азана на pис. 9.

Основные техничес�ие возможности сис-
темы:

�пpавление испытаниями в pеальном вpе-
мени на аппаpатном �pовне;

выбоp и динамичес�ая смена pежимов на-
�p�жения;

синхpонный сбоp данных по всем �аналам
с любых типов датчи�ов;

высо�ая точность и с�оpость опpоса �ана-
лов и pазpядность АЦП;

возможность выбоpа любых ал�оpитмов
�пpавления; �оличество �аналов — более 100;

выбоp любо�о типа интеpфейса, в�лючая
Ethernet TCP/IP — инт�итивно понятный ин-
теpфейс;

виз�ализация данных в pеальном вpемени;
вывод на печать пpото�ола после испытаний;
аппаpатная аваpийная си�нализация и

бло�иpов�а;
�нивеpсальность;
аpхите�т�pа — �лиент—сеpвеp;
поддеpж�а ActiveX.
Модеpнизиpованный и автоматизиpован-

ный стенд для испытаний автомобилей с �ста-
новленным на нем автомобилем-тя�ачом ма�и-
стpально�о автопоезда по�азан на pис. 10.

�

Pис. 9. Схема автоматизации испытательного стенда
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Напpяженное состояние pам тя�ача и пол�пpицепа от

действия статичес�ой на�p�з�и. Пpи статичес�ом на�p�-

жении pамы тя�ача ма�симальные напpяжения сжатия

возни�ают в зоне �станов�и седельно-сцепно�о �стpой-

ства (датчи� № 13), а pамы пол�пpицепа и деталей под-

вес�и — на нижней пол�е лонжеpона пеpед тpетьей опо-

pой �pонштейна подвес�и (датчи� № 63) и на опоpах

пневмобаллона (датчи�и № 45, 51 и 55).

Напpяженное состояние нес�щих �онстp��ций тя�ача

и пол�пpицепа пpи движении автопоезда в pежимах пеpе-

езда чеpез пpепятствие. Pез�льтаты э�спеpиментальной

оцен�и напpяжений нес�щих �онстp��ций ма�ист-

pально�о автопоезда пpи движении в pе-жиме "пеpеез-

да" чеpез пpепятствие", pасположенно�о по схеме

"в линию" пpи с�оpости движения 20 �м/ч в зоне изме-

нения высоты стен�и лонжеpона пол�пpицепа по�аза-

ны на pис. 11, пpи движении в pежиме "пеpестав�а" на

тpетьей бал�е оси на�p�женно�о пол�пpицепа и на

тpетьей пол�pессоpе — на pис. 12.

На pежиме движения "пеpеезд единичных пpепят-

ствий в линию" та�же наблюдается за�ономеpность

снижения напpяженно�о состояния pамы пол�пpице-

па пpи отсоединении попеpечной pеа�тивной штан�и

(датчи� № 16). Пpи этом pежиме ма�симально на�p�-

женной является опоpа (пол�pессоpа) подвес�и пол�-

пpицепа (датчи�и № 45, 51 и 55), особенно с �величени-

ем с�оpости движения. Ма�симальные напpяжения с

�четом статичес�ой на�p�з�и возни�ают в зоне датчи�ов

№ 45, 51 и 55. Опоpа выполнена из pессоpно-пp�жинной

стали 50ХФA (пpедел пpочности σв = 1422 МПа, пpедел

те��чести σт = 1324 МПа). Пpедел выносливости ниж-

не�о листа опоpы в опасном сечении по �сталости: σ−
1 = 275,38 МПа, σ0 = 413,07 МПа.

Pис. 11. Изменение напpяжений несущих констpукций
магистpального автопоезда пpи движении в pежиме пе-
pеезда чеpез пpепятствие, pасположенного по схеме "в
линию" пpи скоpости движения 20 км/ч в зоне изменения
высоты стенки лонжеpона полупpицепа (датч и к № 34)

Pис. 10. Модеpнизиpованный и автоматизиpован-
ный стенд-имитатоp тpека для испытаний автомо-
билей с установленным на нем тягачом магистpаль-
ного автопоезда

Pис. 12. Изменение напpяжений несущих констpукций магистpального автопоезда пpи движении в pежиме "пеpе-
ставка" на тpетьей балке оси нагpуженного полупpицепа (датчик № 54) и на тpетьей полуpессоpе (датчик № 55)
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Pежим движения "пеpеезд единичных пpепятствий
по диа�онали" из всех пpиведенных pежимов является
наиболее опасным, та� �а� на данном pежиме пpоисхо-
дит ма�симальное за�p�чивание pамы тя�ача. Ма�си-
мальные напpяжения pастяжения пpи движении с попе-
pечной pеа�тивной штан�ой на с�оpости v = 60 �м/ч за-
фи�сиpованы в зоне pасположения датчи�а № 16.

Пpи отс�тствии данной штан�и пpи пpочих pавных
�словиях напpяжение почти в 2,5 pаза ниже. На pаме
пол�пpицепа ма�симальные напpяжения возни�ают на
нижней пол�е лонжеpона пеpед �pеплением �pонштей-
нов пневмоподвес�и (датчи�и № 40, 46, 52, 61, 62, 63), од-
на�о их значения не пpевышают 100—141 МПа.

Выводы

Напpяженное состояние лонжеpона pамы в pайоне
�pепления четвеpтой попеpечины (датчи�и № 9, 10,
14, 15, 16, 17 и 19) пpи движении с задней попеpечной
pеа�тивной штан�ой по pазбитом� асфальт�, в pежиме
"пеpестав�а" и пеpеезде единичных неpовностей (т. е.
pежимы движения, на �отоpых пpоисходит наибольшее
за�p�чивание pамы) значительно повышает напpяжен-
ное состояние pамы по сpавнению с движением автомо-
биля в анало�ичных �словиях, но без pеа�тивной штан-
�и, напpимеp, пpи движении на�p�женно�о автомобиля
со с�оpостью 50 �м/ч в pежиме "пеpестав�а". Одним из
ваpиантов снижения напpяженно�о состояния пpаво�о
лонжеpона pамы за четвеpтой попеpечиной может быть
�силение данной зоны п�тем �длинения �силителя чет-
веpтой попеpечины до пятой попеpечины и �величение
пpивалочной плос�ости �pонштейна �pепления задней
попеpечной pеа�тивной штан�и. Наиболее бла�опpият-
ным pежимом движения для данно�о автопоезда являет-
ся pежим движения по "pовном� асфальт�" пpи с�оpо-
сти, соответств�ющей тpебованиям Пpавил доpожно�о
движения. Пpоведенные испытания не выявили значи-
тельных ма�симальных напpяжений на pаме пол�пpи-
цепа. Во вся�ом сл�чае, из всех исслед�емых точе� ма�-
симальные напpяжения не пpевышают либо незначи-
тельно пpевышают пpедел выносливости матеpиала pа-
мы без �чета �онцентpатоpов напpяжений. Из
пpиведенных данных ма�симальные напpяжения были
зафи�сиpованы пеpед �pеплением тpех �pонштейнов
подвес�и и в зоне датчи�а № 49.

Пол�ченный систематичес�ий э�спеpименталь-
ный матеpиал может быть использован для "тестиpо-
вания" имитационных статичес�их и динамичес�их
моделей ваpиантов автопоезда пpи "отлад�е" их мате-
матичес�их моделей, пpедназначенных для pасчетно�о
пpо�нозиpования на�p�женности нес�щих систем и
элементов, в том числе опасных по �сталости, что яв-
ляется важнейшей стp��т�pной составляющей pес�pс-
но�о пpое�тиpования нес�щих �онстp��ций.

Pассмотpенная система э�спеpиментальной оцен�и
на�p�женности на основании пpоведенных исследова-
ний может быть pе�омендована для использования пpи
оp�анизации поли�онных и стендовых испытаний �p�зо-
вых автомобилей и дp��их мобильных машин всех типов.

Система пpименима для испытаний �а� нат�pных �он-

стp��ций, та� и обpазцов �онстp��ционных матеpиалов,

использ�емых в автомобилестpоении.

Ñ Ï È Ñ Î Ê  Ë È Ò Å P À Ò Ó P Û

1. Капуста, П. П. Моäеëиpование наãpуженности и pазpу-
øения кëепаных pаìных автоìобиëüных констpукöий
[Текст] / П. П. Капуста, Д. В. Вихpенко, И. А. Сëабко //
Совpеìенные ìетоäы пpоектиpования ìаøин. Вып. 2.
В 7 тоìах. Т. 6. Автоìатизаöия пpоектиpования и инфоpìа-
öионные техноëоãии. — Мн., 2004. — С. 56—64.

2. Капуста, П. П. Аппаpатно-пpоãpаììный коìпëекс äëя
оöенки экспëуатаöионной наãpуженности несущих кон-
стpукöий [Текст] / П. П. Капуста, И. А. Сëабко // Со-
вpеìенные ìетоäы пpоектиpования ìаøин. Вып. 2. В 7 то-
ìах. Т. 6. Автоìатизаöия пpоектиpования и инфоpìаöионные 
техноëоãии. — Мн., 2004. — С. 47—56.

3. Капуста, П. П. Метоäика коìпëексноãо pас÷етно-экспе-
pиìентаëüноãо анаëиза сопpотивëения устаëости pаì-
ных констpукöий автоìобиëей [Текст] / П. П. Капуста,
И. А. Сëабко // Сб. Пpоãpаììа ìежäунаpоäной нау÷но-
техни÷еской конфеpенöии: pефеpаты äокëаäов. В 2-х то-
ìах. Т. 1 / Поä pеä. Б. М. Хpустаëева. — Мн.: УП Техно-
пpинт, 2001. — С. 91.

4. Капуста, П. П. Метоäика экспеpиìентаëüноãо пpоãнози-
pования pесуpса автоìобиëüных несущих констpукöий
[Текст] / П. П. Капуста, И. А. Сëабко, Д. В. Вихpенко //
Совpеìенные ìетоäы пpоектиpования ìаøин. Вып. 2. В
7 тоìах. Т. 4. Наäежностü и pесуpсное пpоектиpование
ìаøин. — Мн., 2004. — С. 85—88.

5. Капуста, П. П. Моäеëиpование, испытания и пpоãнози-
pование pесуpса осей автотpанспоpтных сpеäств [Текст] /
П. П. Капуста, И. А. Сëабко, В. Г. Махна÷ // Совpеìен-
ные ìетоäы пpоектиpования ìаøин. Pас÷ет, констpуиpо-
вание и техноëоãия изãотовëения. Сб. нау÷ных тpуäов. В 3-х
тоìах. Т. 2. / Поä общ. pеä. П. А. Витязя. — Мн.: УП Тех-
нопpинт, 2002. — С. 391—397.

6. Капуста, П. П. Систеìная экспеpиìентаëüная оöенка
экспëуатаöионной наãpуженности несущих констpукöий
ìаãистpаëüноãо автопоезäа [Текст] / П. П. Капуста,
И. А. Сëабко, А. В. Pубöов // Совpеìенные ìетоäы пpоекти-
pования ìаøин. Вып. 2. В 7 тоìах. Т. 4. Наäежностü и pе-
суpсное пpоектиpование ìаøин. — Мн., 2004. — С. 88—94.

7. Капуста, П. П. Оöенка сопpотивëения устаëости pаìы
автоìобиëя по pезуëüтатаì натуpных коìпëексных испы-
таний [Текст] / П. П. Капуста, И. A. Сëабко // Созäание
и пpиìенение высокоэффективных наукоеìких pесуp-
сосбеpеãаþщих техноëоãий, ìаøин и коìпëексов: Мате-
pиаëы ìежäунаpоäной нау÷.-техн. конфеpенöии. — Мо-
ãиëев. МГТУ, 2001. — С. 221—222.

8. Капуста, П. П. Экспеpиìентаëüная оöенка наãpуженно-
сти констpукöий и äетаëей ìаøин в усëовиях экспëуата-
öии и натуpных испытаний [Текст] / П. П. Капуста,
И. А. Сëабко. — Маøиностpоение. Сб. нау÷н. тpуäов.
Вып. 21. В 2-х тоìах. Т. 2. — Мн., 2005. — С. 363—373.

9. Почтенный, Е. К. Ускоpенные испытания pаìы автоìо-
биëя [Текст] / Е. К. По÷тенный, Л. И. Каäоëко,
М. И. Гоpбаöеви÷ и äp. // Автоìобиëüная пpоìыøëен-
ностü. — 1998, № 7. — С. 25—26.

10. Почтенный, Е. К. Пpинöипы ускоpения стенäовых испы-
таний несущих констpукöий ìобиëüных ìаøин [Текст] /
Е. К. По÷тенный, П. П. Капуста, М. И. Гоpбаöеви÷ и äp. //
Матеpиаëы ìежäунаpоäной 54-й нау÷но-техни÷еской
конфеpенöии пpофессоpов, пpепоäаватеëей, нау÷ных pа-
ботников и аспиpантов БГПА. В 10-ти ÷астях. Ч. 6. —
Мн, 2000. — С. 97.

11. Почтенный, Е. К. Метоäика ускоpенных испытаний пpи
pеãуëяpноì наãpужении и пpоãнозиpование экспëуатаöи-
онноãо pесуpса несущих констpукöий ìаøин [Текст] /
Е. К. По÷тенный, П. П. Капуста, И. А. Сëабко // Наäеж-
ностü ìаøин и техни÷еских систеì. Матеpиаëы ìежäуна-
pоäной нау÷но-техни÷еской конфеpенöии. В 2-х тоìах.
Т. 1. — Мн. Институт техни÷еской кибеpнетики НАН
Беëаpуси. — 2001. — С. 141—142.



Еще pаз о Кон�pессе 
техноло�ов 
автомобилестpоения

Уже pанее давалась инфоpмация1 об интеpесней-

шем событии — 1-ом Межд�наpодном автомеханиче-

с�ом салоне "МАС-2007". Это совместный масштаб-

ный выставочный пpое�т тpех вед�щих выставочных

опеpатоpов Pоссии — МВЦ "Кpо��с Э�спо", ОАО

"АСМ-холдин�" и МВА "IГА". В этом �од� оp�аниза-

тоpы "МАС-2007" впеpвые объединили сpаз� тpи са-

мостоятельные специализиpованные выстав�и, pа-

нее пpоводимые на pазличных выставочных площад-

�ах: "Интеpавтомехани�а", "АТиМ" и "Antotec". Тема-

ти�а пpое�та пpа�тичес�и охватила весь жизненный

ци�л автомобиля, от этапа идеи и пpое�тиpования до

э�спл�атации и �тилизации.

Конгpесс технологов автомобилестpоения

Кон�pесс техноло�ов автомобилестpоения —

пpедставительный техноло�ичес�ий Фоp�м, �отоpый

ставил своей целью ответить на целый �омпле�с во-

пpосов, опpеделяющих совpеменное состояние и

пеpспе�тивы pазвития техноло�ии отечественно�о ав-

томобилестpоения после 4-х лет pеализации "Концеп-

ции pазвития автомобильной пpомышленности Pос-

сии на пеpиод до 2010 �ода". Сpеди них след�ющие.

Ка�ова "аpхите�т�pа" техноло�ии автомобиле-

стpоения? Ка� pазвиваются техноло�ичес�ая на��а и

пpа�ти�а в pам�ах сpеднесpочной пpо�pаммы pеали-

зации Концепции pазвития автопpома Pоссии? Ка-

�овы �он�pетные пpиоpитетные напpавления совpе-

менной техноло�ии и матеpиалов в области автомо-

билестpоения? Нас�оль�о эффе�тивны пpоцессы

инте�pации пpоизводителей и потpебителей техноло-

�ичес�о�о обоp�дования, матеpиалов и инстp�ментов

в миpовое автомобиле- и машиностpоение? Ка�овы

п�ти техноло�ичес�о�о обеспечения �ачества в сфе-

pах пpоизводства и �пpавления пpоизводителями и

поставщи�ами автомобильной отpасли?

Для пpедпpиятий автомобилестpоения и машино-

стpоения обс�ждаемые пpоблемы явились чpезвы-

чайно а�т�альными в свете монитоpин�а, �твеpжден-

но�о Минпpомэнеp�о Pоссии пpи�азом от 22 июля

2005 �. № 214 "Плана меpопpиятий по pеализации в

сpеднесpочной пеpспе�тиве (2005—2008 ��.) пpиоpи-

тетных задач, пpед�смотpенных Концепцией pазви-

тия автомобильной пpомышленности Pоссии" в

пpеддвеpии вст�пления Pоссии с 2008 �. в ВТО.

1 См. ж�pн. "Гp�зови� &", 2007 
., № 5.

Сpеди �частни�ов �он�pесса с pос-
сийс�ой стоpоны: Минпpомэнеp�о
Pоссии, Всеpоссийс�ая оp�анизация
�ачества (ВОК), НП "Объединение
пpоизводителей алюминия", ОАО
"СУАЛ-холдин�", Ассоциация "Стан-
�оинстp�мент", ОАО "АВТОВАЗ",
ОАО "КАМАЗ", ЗАО ИТЦ "Технопо-
лис", ГНЦ "НАМИ", ОАО "НИИТав-
топpом" и дp��ие.

Заp�бежные фиpмы и совместные
пpедпpиятия пpедставлены пpезентаци-
онными до�ладами: Volkswagen (Геpма-
ния), ОАО "Сандви�" (Pоссия — Шве-
ция), "Диас — Т�pбо" (Pоссия — Поль-
ша), "ТеpмоСофт" (Pоссия — США).

В pам�ах �он�pесса pаботали тpи
сессии: "Pасшиpение использования
алюминиевых сплавов в �онстp��ции
автотpанспоpтных сpедств и авто�ом-
понентов", "Совpеменные техноло�и-
чес�ие и �онстp��тоpс�ие pешения,
пpименяемые в сфеpе пpоизводства
автотpанспоpтных сpедств" и "Стан�и,
обоp�дование, инстp�менты и техно-
ло�ичес�ие методы".

На пленаpной сессии "Техноло�и-
чес�ая полити�а �ос�даpства и бизнеса
в сфеpе автомобилестpоения" в до�ла-
дах пpедставителей Минпpомэнеp�о и
ОАО "АСМ-холдин�" отмечалось, что
в 2006 �. автомобильная пpомышлен-
ность Pоссии pазвивалась более высо-
�ими темпами (+10,8 %), чем миpовой
автопpом (+4,3 %, по данным OICA за
пеpвое пол��одие 2006 �.) и дости�ла
наивысше�о темпа pоста с 1995 �. Та�о-
м� высо�ом� pост� способствовала
пpомышленная полити�а �ос�даpства,
пpоводимая по отношению � отpасли.

По данным Минпpомэнеp�о за-
�лючены со�лашения о создании но-
вых, pаботающих по полном� ци�л�,
автомобильных пpедпpиятий на теp-
pитоpии Pоссии с pядом вед�щих pос-
сийс�их и миpовых автопpоизводите-
лей: ОАО "ИжАвто", ОАО "ЗМА", ЗАО
"Джи-ЭмАвтоВаз", ОАО "Автофpа-
мос", ООО "Дженеpал Мотоpс Авто",
ООО "Фоль�сва�ен P�с", ООО "Нис-
сан Мотоp P�с", ООО "Тойота Мотоp
Ман�фа�ч�pин� Pоссия", ЗАО "Фоpд
Мотоp Компани", ОАО "АВТОВАЗ",
ОАО "Севеpстальавто-Елаб��а". За-
�люченные со�лашения способств�ют
тpансфеpт� техноло�ий и наполнению
pын�а �ачественными автомобилями,
вытесняющими импоpтные автомоби-

Е. С. Добpинский,
Академия пpо-
блем качества

PФ;
В. А. Сеин,
ОАО "АСМ-

холдинг"
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ли с большим пpобе�ом. В то же вpемя создание
сбоpочных пpоизводств пpиводит � значитель-
ном� со�pащению pабочих мест на вед�щих
pоссийс�их заводах, �отоpое не по�pывается
вновь создаваемыми пpоизводствами.

Была �пpощена пpоцед�pа пpименения
нало�овых вычетов, в том числе пpи pеализа-
ции пpод��ции автомобильной пpомышлен-
ности, и введена поддеpж�а э�споpтеpов по-
сpедством возмещения им из федеpально�о
бюджета части затpат на �плат� пpоцентов по
�pедитам, пол�ченным в pоссийс�их �pедит-
ных оp�анизациях. В списо� пpедпpиятий,
в�люченных в пpо�pамм� по поддеpж�е э�с-
поpта, вошли ОАО "АВТОВАЗ", ОАО "ИжАв-
то" и ОАО "Павловс�ий автоб�с".

Пpиняты ноpмативные до��менты в соот-
ветствии с Пpо�pаммой pазpабот�и техниче-
с�их pе�ламентов, а та�же под�отовлен pяд
новых пpое�тов техничес�их pе�ламентов.
Особо н�жно отметить, что в соответствии с
техничес�им pе�ламентом "О тpебованиях �
выбpосам автомобильной техни�ой, вып�с-
�аемой в обpащение на теppитоpии Pоссий-
с�ой Федеpации, вpедных (за�pязняющих)
веществ" отечественными автопpоизводите-
лями пpе�pащен вып�с� для вн�тpенне�о
pын�а автомобилей, не соответств�ющих
э�оло�ичес�им тpебованиям Евpо-2. Та�же
пpе�pащен ввоз импоpтных автомобилей с
�pовнем то�сичности ниже Евpо-2.

Внесены изменения в поpядо�, опpеде-
ляющий понятие "пpомышленная сбоp�а" и
�станавливающий пpименение данно�о по-
нятия пpи ввозе на теppитоpию Pоссии от-
дельных �омпонентов. Та�же внесены изме-
нения в таможенный таpиф, пpед�сматpи-
вающие pасшиpение пеpечня авто�омпонен-
тов, пpедназначенных для "пpомышленной
сбоp�и", более чем на 300 позиций. Это зна-
чительно pасшиpяет инвестиционн�ю пpи-
вле�ательность пpое�тов по "пpомышленной
сбоp�е" автомобильных �омпонентов и спо-
собств�ет оp�анизации в Pоссии пpоизводст-
ва авто�омпонентов вед�щими иностpанны-
ми пpоизводителями. Минпpомэнеp�о под-
�отовлен pяд со�лашений по пpомышленной
сбоp�е авто�омпонентов.

Одновpеменно с pежимом "пpомышленной
сбоp�и" Пpавительством пpинято постановле-
ние от 7 апpеля 2005 �. № 196 "О непpименении
ставо� ввозных таможенных пошлин в отно-
шении отдельных видов техноло�ичес�о�о обо-
p�дования", �отоpое обн�лило пошлины на
�лючевые позиции сваpочно�о, о�pасочно�о,
сбоpочно�о и монтажно�о обоp�дования.

Деятельность отдельных се�тоpов отече-
ственно�о автомобилестpоения, пpедстав-

ленная �частни�ам �он�pесса в до�ладе ОАО
"АСМ-холдин�", хаpа�теpизовалась в 2006 �.
след�ющими pез�льтатами (pис. 1).

Ле��овых, �p�зовых автомобилей и авто-
б�сов в 2006 �. из�отовлено 1 498 149 единиц,
или на 10,8 % больше, чем в 2005 �.

1. Гpузовые автомобили

Особо высо�ие по�азатели �величения
объемов пpоизводства отмечены в се�тоpе
�p�зово�о автомобилестpоения, что хаpа�те-
pиз�ет pост �онъюн�т�pы на pын�е �оммеp-
чес�их автомобилей в связи с �л�чшением си-
т�ации в pазвитии э�ономи�и стpаны. Осо-
бенно пpод��тивно пpедпpиятия pаботали во
2-м пол��одии 2006 �., в �отоpом сpеднеме-
сячный вып�с� �p�зовых автомобилей соста-
вил 22500 единиц (18810 единиц во 2-м пол�-
�одии 2005 �.). В целом за 2006 �. в стpане из-
�отовлено 248, 233 �p�зовых автомобиля, что
на 19,9 % больше, чем в 2005 �. (pис. 2).

Устойчиво pаботали в 2006 �. пpедпpиятия
по вып�с�� больше�p�зных автомобилей:
ОАО "КАМАЗ" из�отовил 42 836 автомоби-
лей, т. е. �pовень 2005 �. пpевышен на 33,9 %,
ОАО AЗ "Уpал" — на 29,3 %, ООО "Бpянс�ий
автомобильный завод" — на 67,3 %. Выpосло
пpоизводство иностpанных больше�p�зных ав-
томобилей в ЗАО "ВТС Зелено�pад" на 9,7 % и
в ООО "Иве�о-УpалАЗ" более чем в 1,5 pаза.

Пpоизводство �p�зовых автомобилей ино-
стpанных моделей на теppитоpии Pоссии в
2006 �. выpосло до 8937 единиц, или в 3,03 pаза
по сpавнению с 2005 �. Это составило 3,6 % об-
ще�о �pовня пpоизводства �p�зовых автомо-
билей. В 2005 �. ��азанное соотношение со-
ставило все�о 1,4 %. Хотя вып�с� �p�зовых ав-
томобилей фиpмы "ТАТА" (Индия) в ЗАО

Pис. 1. Динамика пpоизводства автомобиль-
ной техники за янваpь—декабpь 2006 г. в пpо-
центах к соответствующему пеpиоду пpошлого
года
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"Автомобили и мотоpы Уpала" выpос на 60 %, а �итай-
с�их �p�зовых автомобилей в ЗАО "Автотоp" более чем
в 17 pаз, основной в�лад в �величение вып�с�а �p�зо-
вых автомобилей иностpанных моделей в Pоссии вносит
ООО "ТАГАЗ", �де пpоизводство малотоннажных авто-
мобилей выpосло в 2006 �. более чем в 3 pаза — до 7162
единицы (80 % от числа всех иностpанных автомоби-
лей, вып�с�аемых в Pоссии) (табл. 1).

2. Автобусы

Наиболее высо�ие инде�сы пpоизводства автоб�-
сов в Pоссии были в 1996—2003 ��. За эти 7 лет вып�с�
автоб�сов �величился с 35 тыс. в 1996 �. до 76,5 тыс. в
2003 �., т. е. в 2,17 pаза; сpедний еже�одный инде�с
пpоизводства в эти �оды составил 1,17, а абсолютный
�одовой пpиpост пpоизводства — 6000 автоб�сов. Од-

Т а б л и ц а  1

Производство �р�зовых автомобилей иностранных моделей 
в России за 2005—2006 ��.

Фирма (модель) 2006 �. 2005 �. 2006/2005 �., %

ОАО "УАЗ" �. Улья-
новс� (шасси "ISU-
ZU")

479 – –

Автомобили и мото-
ры Урала ("АМУР") 
(ТАТА 613, 4,2 т)

192 120 160,0

ЗАО "Автотор" 
(YUESIN, Great Wall, 
Zhong Xing)

512 30 1706,7

ЗАО "ВТС Зелено-
�рад" (Volvo)

397 362 109,7

ООО "Иве�о-
УралАЗ"

195 121 161,2

ООО "ТАГАЗ"
(Hyundai Porter)

7162 2311 309,9

Все�о 8937 2944 303,6

новpеменно изменялась стp��т�pа вып�с�а автоб�сов

в соответствии с тpебованиями pыночной э�ономи�и,

в pез�льтате че�о более 90 % вып�с�аемых ныне автоб�-

сов относятся � особо малом� и малом� �лассам. К 2003

�. стp��т�pа и объем вып�с�а автоб�сов в стpане, оче-

видно, пpиблизились � своим оптимальным паpамет-

pам. Пpоизошла стабилизация стp��т�pы пpоизводства

и завеpшилось ее фоpмиpование в соответствии с тpебо-

ваниями pын�а, а та�же pез�о снизились в 2004—2006 ��.

инде�сы пpоизводства. За 4 последних �ода вып�с� авто-

б�сов �величился с 76,5 тыс. в 2003 �. до 80 тыс. в 2006 �.,

т. е. все�о на 4,6 % (пpимеpно на 1,2 % в �од). Не выпал

Т а б л и ц а  2

Производство автоб�сов иностранных моделей
в России за 2005—2006 ��.

Фирма (модель) 2006 �. 2005 �. 2006/2005 �., %

ООО "С�ания-Пи-
тер" �. С.-Петерб$р� 
(OmniLink OmniLine)

236 191 123,6

ООО "ЕвоБ$с 
Р$сслэнд" �. Ко-
ломна (ми�роав-
тоб$с Sprinter)

152 115 132,2

ЗАО "Автотор"
�. Калинин�рад (KIA 
Pregio ми�роавтоб$с)

– 80 –

ООО ОАО "ПАЗ", 
�. Павлово (Ми�-
роавтоб$с LT-46 на 
базе ф$р�она 
Volkswagen)

1* – –

ОАО "ГолАЗ", 
Мос�овс�ая обл., 
(Ми�роавтоб$с Ford)

133 1 13300,0

Все�о 522 387 134,9

* По оцен�е ОАО "АСМ-холдин�"

Pис. 2. Динамика пpоизводства гpузовых автомобилей за янваpь—декабpь 2006 г. в пpоцентах к соответствую-
щему пеpиоду 2005 г.
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из этой схемы pазвития автоб�состpоитель-
но�о се�тоpа и 2006 �. За этот �од было из�о-
товлено все�о 79 665 автоб�сов, или на 1,2 %
больше, чем в 2005 �.

Автоб�сов иностpанных моделей собpано
522 единицы, что � общем� пpоизводств� ав-
тоб�сов в Pоссии составляет лишь 0,66 %
(табл. 2, pис. 3).

3. Легковые автомобили

В 2006 �. с �онвейеpов pоссийс�их автоза-
водов сошло 1 173 624 ле��овых автомобиля,
или на 9,8 % больше, чем в 2005 �. Последний
�од стал pе�оpдным по числ� вып�щенных ле�-
�овых автомобилей в Pоссии с 1990 �.

За 7 месяцев 2006 �. число пpоизведенных
автомобилей пpевысило 100 тыс. единиц, а в
сентябpе их из�отовлено наибольшее �оличе-
ство — 107 348 единиц. Это свидетельств�ет о
выходе на новый �pовень мощности pоссий-
с�их автомобильных заводов (с �четом вновь
созданных сбоpочных пpоизводств иностpан-
ных моделей) — 1300—1400 тыс. ле��овых ав-
томобилей в �од, что обещает пpи сохpанении
спpоса дальнейшее наpащивание их вып�с�а
в 2007—2008 ��.

Ле��овых автомобилей иностpанных мо-
делей, пpоизводство �отоpых оp�анизовано
на теppитоpии Pоссии, вып�щено в 2006 �.
276 185 единиц, или на 75,1 % больше, чем в
2005 �.

Наибольше�о пpиpоста по вып�с�� та�их
автомобилей дости�ло ОАО "ИжАвто", �де
пpоизводство моделей KIA Spectra, KIA Pio
дости�ло 24 210 единиц, т. е. в 6,45 pаза боль-
ше �pовня 2005 �.; ОАО "Автофpамос" (пpоиз-
ведено 48 545 автомобилей Logan, или в 4,7 pа-

за больше); ЗАО "Автотоp" (40 087 автомоби-
лей, или в 2,47 pаза больше, в том числе �о-
pейс�ие KIA, немец�ие BMW, амеpи�анс�ие
GМ, �итайс�ие Great Wall и Сhery); ЗАО
"Фоpд Мотоp Компани" (62 409 автомобилей,
или в 1,89 pаза больше).

К настоящем� вpемени известны намеpе-
ния pяда пpедпpиятий по вып�с�� ле��овых
автомобилей на 2007 �. ОАО "АВТОВАЗ" на-
меpено в те��щем �од� из�отовить 776 600 ав-
томобилей (+1,4 % пpотив �pовня 2006 �.),
�pоме то�о, поставить 134 700 сбоpочных �ом-
пле�тов. Из обще�о �оличества запланиpо-
ванных � из�отовлению в 2007 �. автомобилей
автомобили LADA KALINA и их модифи�а-
ции, составят 16 %, LADA PRIORA и их мо-
дифи�ации 11 %, позиции "�ласси�и" сохpа-
нятся на �pовне 27 %. Намеpения ОАО "Ав-
тофpамос" — вып�с� 70 000 автомобилей
Renault Logan, ЗАО "Фоpд Мотоp Компани" —
вып�с� 72 000 автомобилей Ford Focus. ОАО
"ИжАвто" доведет в 2007 �. вып�с� ле��овых ав-
томобилей фиpмы KIA до 60 190 единиц, из
них 45 000 KIA Spectra, и сохpанит пpоизвод-
ство автомобилей ВАЗ-21041 (30 000 единиц),
ЗАО "Автомобили и мотоpы Уpала" соpиенти-
pовалось на вып�с� �итайс�их ле��овых авто-
мобилей и намеpено их вып�стить в 2007 �. до
20 000 единиц.

В до�ладах сделан пpо�ноз и дана оцен�а
за�люченных со�лашений с основными ми-
pовыми автопpоизводителями о pеализации
инвестиционных пpое�тов по сбоp�е автомо-
билей иностpанных моделей на теppитоpии
Pоссии. В этот пеpечень по�а не в�лючены те
инвестиционные пpое�ты, �отоpые находят-
ся еще в стадии под�отов�и и намеpений.
Подписаны та�же в поpяд�е обеспечения

Pис. 3. Динамика пpоизводства автобусов за янваpь—декабpь 2006 г. в пpоцентах к соответст-
вующему пеpиоду пpошлого года
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pавных �словий �он��pенции со�лашения с не�отоpы-

ми отечественными пpедпpиятиями, пол�чившими

пpаво, �а� и заp�бежные фиpмы, ввозить авто�ом-

пле�т�ющие по сниженным таможенным пошлинам.

Пpи общем �величении пpоизводства ле��овых ав-

томобилей в Pоссии в 2006 �. на 14,5 % по сpавнению с

2001 �. падение пpоизводства отечественных моделей

за этот пеpиод составило 10,6 % (или 100 000 автомо-

билей), а пpоизводство заp�бежных моделей за эти

пять лет выpосло пpа�тичес�и с н�ля до 279,2 тыс. еди-

ниц и составило в 2006 �. 23,7 % обще�о вып�с�а ле�-

�овых автомобилей в Pоссии. Особенно интенсивный

пpоцесс замещения отечественных моделей заp�беж-

ными пpиходится на 2005—2006 ��. (табл. 3). Оценивая

намеpения заp�бежных фиpм по оp�анизации пpоиз-

водства ле��овых автомобилей в Pоссии, можно пpед-

положить, что � 2010 �. это соотношение станет pав-

ным.

В за�лючение до�ладчи�и выс�азали опасение, что

и�ноpиpование на �ос�даpственном �pовне пpоблем

pазвития на тpадиционно pоссийс�их автомобильных

пpедпpиятиях полномасштабных пpоизводств АТС

пpиведет в ито�е � полной зависимости отечественно-

�о автомобилестpоения от состояния дел, настpоения

и воли заp�бежных фиpм и �ос�даpств.

Выст�пление пpедставителя Всеpоссийс�ой оp�а-

низации �ачества (ВОК) было посвящено важной теме

методоло�ии обеспечения �ачества пpод��ции и �сл��

на основе межд�наpодных стандаpтов и совpеменных

методи� независимой оцен�и �ачества авто�омпонен-

тов. В до�ладе "Не�отоpые совpеменные подходы � по-

вышению эффе�тивности �пpавления �ачеством" от-

мечалось, что после вст�пления Pоссии в ВТО отече-

ственные товаpопpоизводители стол�н�тся с еще бо-

лее жест�ой �он��pенцией, чем сейчас. Успешно

пpотивостоять ей можно, пpедла�ая pын�� пpод��цию

и �сл��и �он��pентно�о �ачества и pаспола�ая �беди-

тельными до�азательствами это�о.

Для то�о чтобы пpедпpиятие имело та�ие до�аза-

тельства, ВОК, созданная в 2001 �. по инициативе Гос-

стандаpта Pоссии и pяда общественных оp�анизаций,

pазpаботала методоло�ию и пpоводит оцен�� пpод��-

ции и �сл�� по Пpо�pамме "Pоссийс�ое �ачество", зна�

�отоpой использ�ется в Pоссийс�ой Федеpации �а�

свидетельство высо�о�о �ачества пpод��ции и �сл��.

Являясь национальным зна�ом Pоссии по �ачест-

в�, зна� "Pоссийс�ое �ачество" пpизван повысить �он-

��pентоспособность отечественных товаpов и �сл�� в

�словиях пpедстояще�о вст�пления Pоссии в ВТО. За

сpавнительно небольшой сpо� — с ноябpя 2002 �. —

пpаво маp�иpовать свою пpод��цию зна�ом "Pоссий-

с�ое �ачество" пол�чили более 100 пpедпpиятий и оp-

�анизаций. Се�одня им маp�иp�ют свыше 500 видов

пpод��ции и �сл��. Это свидетельств�ет не о том, что в

Т а б л и ц а  3

Стр��т�ра производства ле��овых автомобилей в России в 2001—2006 ��.

Наименование
2001 �. 2002 �. 2003 �. 2004 �. 2005 �. 2006 �.

тыс. ед. % тыс. ед. % тыс. ед. % тыс. ед. % тыс. ед. % тыс. ед. %

Производство все�о, 1022,0 100,0 980,7 100,0 1010,0 100,0 1110,0 100,0 1068,8 100,0 1173,6 100,0

в том числе:

отечественные модели 1015,34 99,30 969,55 98,90 956,36 94,70 977,20 88,00 911,04 85,20 897,44 76,50

иностранные модели, 6,66 0,70 11,15 1,10 53,64 5,30 132,80 12,00 157,73 14,80 276,19 23,50

в том числе:

ЗАО  "Автотор" 4,913 5,713 8,401 14,326 16,219 40,087

ООО "ТАГАЗ" 1,744 2,490 5,896 30,000 42,451 48,397

ЗАО "GM-
АВТОВАЗ"

0,323 21,839 57,704 51,834 47,946

ОАО "Автофрамос" 0,149 1,239 0,477 10,335 48,545

ЗАО "Форд Мотор 
Компани"

2,474 16,261 29,700 33,047 62,409

ОАО "ИжАвто" 
(KIA "Спе�тра")

0,592 3,751 24,210

ООО "Автомобиль-
ный завод ГАЗ" 
(GAZ Marshal S-5)

0,090 0,009

ФГУП ПО "Злато$с-
товс�ий машино-
строительный завод"

0,054

ОАО "Завод ми�ро-
литражных автомо-
билей"

4,528

П р и м е ч а н и е. Производство автомобилей дается в тысячах единиц и в процентах � общем! вып!с�!.
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Pоссии вып�с�ается мало товаpов хоpоше�о
�ачества, а пpежде все�о подтвеpждает, на-
с�оль�о стpо�а и ответственна э�спеpтная по-
лити�а, на �отоpой основывается пpо�pамма.

Успешное �частие в Пpо�pамме "Pоссий-
с�ое �ачество" дает та�же возможность пол�-
чить еще одно автоpитетное до�азательство
высо�о�о �ачества. Пpедпpиятия — дипло-
манты Пpо�pаммы — мо��т пол�чить евpо-
пейс�ий сеpтифи�ат "Стpемление � совеp-
шенств�". Он выдается Евpопейс�им фондом
по �пpавлению �ачеством (European
Foundation for Quality Management) и является
пpестижным до�азательством высо�о�о �аче-
ства �пpавления оp�анизацией.

В до�ладе подчеp�ивалось, что дипломан-
тами общефедеpальной Пpо�pаммы "Pоссий-
с�ое �ачество" и p��оводителями, лично
внесшими pешающий в�лад в достижение их
пpедпpиятиями высо�о�о �ачества пpод��-
ции и �сл�� и отмеченными дипломами и па-
мятными медалями �он��pса "Pоссийс�ий
лидеp �ачества", стали и пpедставители авто-
�омпонентной и смежных отpаслей. Сpеди
них �p�ппа �омпаний PЕАМ: ООО "Pеам-
PТИ" (pезинотехничес�ие изделия) и ООО
"Авто-PЕАМ" (авто�омпоненты), ЗАО "ЗЭиМ
и Лайн" (эле�тpонные и эле�тpичес�ие �ом-
поненты), ЗАО "Pейн�ольд" (�альваничес�ое
техноло�ичес�ое обоp�дование), ОАО "Ниж-
не�амс�шина" (шины ле��овые), ООО "Л�-
�ойл — Пеpмьнефтеоp�синтез" (масла мотоp-
ные). В стадии офоpмления дипломантов
Пpо�pаммы "Pоссийс�ое �ачество" еще pяд
пpедпpиятий авто�омпонентной и смежных
отpаслей.

На сессии "Pасшиpение использования
алюминиевых сплавов в �онстp��ции авто-
тpанспоpтных сpедств и авто�омпонентов",
оp�анизованной по инициативе НП "Объеди-
нение пpоизводителей алюминия", были
пpедставлены до�лады НП "Алюминий",
�p�ппы "СУАЛ", �омпании "Ал�оа P�с", фиp-
мы "Volkswagen" и ГНЦ РФ ФГУП "НАМИ".
А�т�альность пpоведения этой сессии объяс-
няется тем, что в настоящее вpемя более тpети
миpово�о pын�а алюминия занимает се�тоp
тpанспоpта, в основном автостpоение. За по-
следние 10 лет пpименение алюминия в ле��о-
вых автомобилях, вып�с�аемых в США и Ев-
pопе, �двоилось, а в ле��их �p�зовых автомо-
билях США �тpоилось.

Пpи сpеднем содеpжании алюминия в ев-
pопейс�их автомобилях о�оло 130 �� (10—11 %
общей массы) в А�ди 2 — 258 ��, в А�ди 8 —
546 ��, в Pено Ла��на — 160 ��. В новых моде-
лях автомобилей содеpжание алюминия со-
ставляет до 20 % общей массы.

Стpемление автопpоизводителей � сниже-
нию массы автомобиля для э�ономии топли-
ва и �меньшения выбpоса за�pязняющих ве-

ществ в о�p�жающ�ю сpед�, � повышению
безопасности и �омфоpта об�славливает pас-
шиpение пpименения алюминия в �онстp��-
циях автомобилей.

Сpеди пpичин, объясняющих та�ое ис-
пользование алюминия в совpеменном авто-

мобилестpоении, след�ет отметить: техниче-
с�ие достоинства — сочетание малой массы и
пpочности; ле��ость обpабот�и и фоpмова-
ния; пpа�тичес�и 100 %-ный pеци�лин�.

Со�ласно исследованиям фиpмы Pено пpи
�меньшении массы автомобиля на 50 �� э�о-

номится 0,2 л бензина на 100 �м пpобе�а. По
данным фиpмы "Фоль�сва�ен" пpи снижении
массы на 100 �� понижается pасход топлива на
0,2—0,3 л на 100 �м пpобе�а.

Для pасшиpения пpименения алюминия в
автостpоительных фиpмах и в алюминиевых

�омпаниях ведется интенсивный поис� но-
вых техноло�ий сваp�и и с�леивания за�ото-
во�, использования �идpофоpмин�а и эле�-
тpома�нитно�о фоpмообpазования в пpоиз-

водстве отлитых деталей, теpмообpабот�и и в
дp��их пpоизводственных пpоцессов.

Для pешения этих и дp��их пpоблем обе
отpасли США создали автомобильный алю-
миниевый альянс. В алюминиевых �омпани-
ях "Ал�оа" и "Ал�ан" созданы центpы, в �ото-

pых совместно pаботают специалисты в об-
ласти алюминиево�о пpоизводства и �онст-
p��тоpы автомобилей.

Пpевосходные �ачества алюминия и высо-
�ая степень е�о pеци�лин�а опpеделяют �с-
тойчивый pост спpоса металла и объемов е�о

пpоизводства. За последние 20 лет пpоизводст-
во алюминия в миpе возpосло в 2 pаза, стали —
в 1,5 pаза, меди — в 1,7, цин�а — в 1,4 pаза. По
за�лючениям э�спеpтов пpоизводство алюми-
ния в миpе � 2015 �. �величится еще в 1,6 pаза.

Pоссийс�ая алюминиевая пpомышлен-

ность — �p�пный веpти�ально-инте�pиpо-
ванный �омпле�с — занимает 2-е место в ми-
pе по объем� пpоизводства алюминия. Ее до-
ля в 2005 �. составила 11,4 % миpово�о пpоиз-

водства пеpвично�о алюминия (доля США в
миpовом пpоизводстве алюминия — 7,8 %.
Миpовым лидеpом в пpоизводстве алюминия
является Китай — 7,8 млн т, или 24,3 % миpо-
во�о пpоизводства).

За �оды пеpехода на pыночные отношения

в стpане отpасль не толь�о сохpанила потен-
циал, но и наpастила пpоизводство алюминия
на 25 %, идет высо�ими темпами модеpниза-
ция заводов, совеpшенств�ются техноло�ии,
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pасшиpяется номен�лат�pа вып�с�аемой пpод��ции и
�л�чшается �ачество.

Неизбежно дальнейшее повышение тpебований �о-
с�даpства и общества � автопpом� для снижения вы-
бpосов вредных веществ в о�p�жающ�ю сpед�, повы-
шения безопасности и �омфоpтности автомобилей.

По мнению выст�пающих пpедставляется целесо-
обpазным создать pабоч�ю �p�пп� из специалистов ав-
топpома и алюминиевой пpомышленности для pазpа-
бот�и и pеализации �омпле�сной пpо�pаммы меp по
pешению ��азанной пpоблемы.

Пpезентационное выст�пление ТОP-менеджеpов
ОАО "Каменс�-Уpальс�ий металл�p�ичес�ий завод"
(ОАО "КУМЗ", �p�ппа "СУАЛ") на тем� "Техноло�иче-
с�ие возможности пpедпpиятий по �л�бо�ой пеpеpа-
бот�е алюминия и постав�ам пpод��ции пpедпpияти-
ям автомобильной пpомышленности" осветило шиpо-
��ю номен�лат�p� пpод��ции для тpанспоpтно�о маши-
ностpоения. В частности, для �p�зово�о, ле��ово�о и
специально�о автотpанспоpта пpедпpиятие пpедла�ает:

— пpофили для нес�щих элементов �онстp��ции
pамы, ��зова и �абины;

— пpофили для де�оpативной отдел�и;

— демпфиp�ющие части;

— �онстp��ционные пpофили, pифленые листы и
плиты для из�отовления стено� панд�сов, полов, по-
тол�ов ф�p�онов, ��зовов пpицепов и пол�пpицепов,
отдел�и автомобилей-pефpижеpатоpов;

— бpоневые плиты для изделий специальной тех-
ни�и, плиты из пеноалюминия;

— штампованные за�отов�и pазличных деталей
подвес�и из высо�опpочных алюминиевых сплавов с
повышенным пpеделом �сталости (pис. 4);

— штампованные за�отов�и поpшней и шат�нов из
жаpостой�их алюминиевых сплавов (маp�и АК12А,
АК18Д, АК4 и дp.).

Использ�я совpеменные техноло�ии и специаль-
ные сплавы, ОАО "КУМЗ" сеpийно вып�с�ает шиpо-
��ю номен�лат�p� автомобильных �олес для �p�зовых
и ле��овых автомобилей �а� отечественных, та� и за-
p�бежных. Сpеди за�азчи�ов �оpячештампованных за-

Pис. 4. Детали ходовой части и подвески

�отово� �олес из алюминиево�о и ма�ниево�о сплавов

�p�пнейшая фиpма "ALCOA" (США), фиpмы

"TOORA, "OZ" и "TOREX" (Италия).

На сессии был сделан специальный до�лад пpед-

ставителя фиpмы "Volkswagen" "Новые техноло�ии в

автомобилестpоении и пpименение алюминия для

пеpспе�тивных моделей "Volkswagen". В частности,

до�ладчи� отметил, что еще в 1994 �. начался сеpийный

вып�с� автомобиля пpедставительс�о�о �ласса А�ди А8

четвеpто�о по�оления с жест�им ��зовом из алюми-

ниевых сплавов (pис. 5). В ��зове pамно�о типа пpиме-

нены новые �онстp��тивные pешения (отлитые, мно-

�ослойные и пpофильные элементы), позволяющие не

толь�о использовать техноло�ии сваp�и в сpеде инеpт-

ных �азов, �леевых и �лепаных соединений, но и pаз-

pаботать та�ие пеpедовые техноло�ии, �а� вн�тpенняя

штампов�а под высо�им давлением, лазеpная и �иб-

pидная лазеpная сваp�а.

Шиpо�ое пpименение пол�чили пpиводные а�pе�а-

ты и тpансмиссии та�же из алюминиевых сплавов. Ха-

pа�теpными пpимеpами мо��т сл�жить дви�атели

Volkswagen (бензиновый W12 и дизель V10 ТDТ). Эле-

менты �онстp��ции этих дви�ателей собиpаются по-

слойно ("сэндвич"), силовым �аp�асом сл�жит зали-

тый в алюминиевый �оpп�с пpомеж�точно�о поддона

стальной сеpдечни�. Pабочая повеpхность алюминие-

вых цилиндpов �пpочнена плазменным напылением

износостой�ими матеpиалами (pис. 6).

Алюминиевые сплавы шиpо�о использ�ются и в

�онстp��циях �ованых и отлитых �олесных дис�ов,

�злов механизма p�лево�о �пpавления и подвесо�.

Pис. 5. Содеpжание в пpоцентах по массе в кузове ав-
томобиля pазличных матеpиалов
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Вместе с тем в до�ладе отмечаются и пpо-
блемы, �отоpые возни�ают пpи шиpо�ом
внедpении алюминиевых сплавов в автомо-
билестpоении: высо�ая стоимость, сложная
техноло�ия обpабот�и, высо�ая химичес�ая
а�тивность, тpеб�ющая специальных по�pы-
тий деталей и издеpже� пpи pемонте, с�лон-
ность � эле�тpохимичес�ой �оppозии. По
мнению до�ладчи�а, несмотpя на это, поло-
жительный эффе�т от использования алюми-
ния и е�о сплавов в совpеменном автомобиле-
стpоении создает �веpенность в дальнейшем
pасшиpении е�о пpименения на отечествен-
ных автомобилях.

На сессии "Совpеменные техноло�иче-
с�ие и �онстp��тоpс�ие pешения, пpиме-
няемые в сфеpе пpоизводства автотpанс-
поpтных сpедств" пpиоpитет был отдан pаз-
pабот�ам специалистов ОАО "АВТОВАЗ". В
частности, в до�ладе специалистов УЛИP
"Пеpспе�тивы пpименения ми�pоле�иpован-
ной стали в �словиях массово�о автоматизиpо-
ванно�о пpоизводства" отмечается, что создают-
ся шиpо�ие возможности для обновления маpо�
пpименяемых сталей и их �нифи�ации (сведя в
идеальном сл�чае � дв�м базовым — цемент�е-
мой и �л�чшенной), обеспечив пол�чение тpе-
б�емых в �аждом �он�pетном сл�чае э�спл�ата-
ционных и техноло�ичес�их свойств за счет
ми�pоле�иpования, модифициpования и дp.

Специалистами ОАО "АВТОВАЗ" в со-
тp�дничестве с вед�щими инстит�тами и ме-
талл�p�ичес�ими заводами стpаны pазpабота-
на соpтовая ми�pоле�иpованная сталь для
�онтpолиp�емой �ов�и с целью замены доpо-
�остоящих ни�ель-молибденовых �л�чшен-
ных сталей 30ХМ, 35ХМ, 38ХГМ, 40ХМ,
40ХГНМ. На АВТОВАЗе в настоящее вpемя
пpименяется более 50 маpо� �онстp��цион-
ной стали, в том числе более 20 доpо�остоя-

Pис. 6. Стальной сеpдечник, залитый в алю-
миниевый коpпус

щих ни�ель-молибденовых, большинство из
стали этих маpо� подвеp�ается доpо�остоя-
щей и энеp�озатpатной теpмообpабот�е.
Сталь отличается от заp�бежных анало�ов
�л�чшенной обpабатываемостью pезанием и
сваpиваемостью, что особенно важно в �сло-
виях массово�о автоматизиpованно�о пpоиз-
водства.

По мнению специалистов АВТОВАЗа ши-
pо�ие пpоизводственные и стендовые испы-
тания выявили пpеим�щества ми�pоле�иpо-
ванной стали по сpавнению с ни�ель-молиб-
деновыми. Сpеди них:

— невысо�ая себестоимость пpоизводства
стали (на 15—20 % ниже ни�ель-молибдено-
вой стали) за счет ис�лючения доpо�остоящих
ле�иp�ющих элементов — ни�еля, молибдена;

— со�pащение техноло�ичес�о�о ци�ла
из�отовления деталей за счет ис�лючения
опеpации "теpмо�л�чшение"; пол�чение тpе-
б�емых э�спл�атационных свойств в пpоцес-
се �ов�и;

— ис�лючение затpат на теpмообpабот��;

— �л�чшение техноло�ичес�их свойств, в
том числе сваpиваемости и обpабатываемости
pезанием;

— повышение пpоизводительности и �а-
чества механичес�ой обpабот�и за счет бла�о-
пpиятной для обpабот�и pезанием стp��т�pы;

— снижение pасхода инстp�мента и СОЖ
на 15—20 %, снижение �pовня бpа�а пpи меха-
ничес�ой обpабот�е и пpостоев обоp�дования;

— �меньшение тp�доем�ости и себестои-
мости из�отовления деталей;

— повышение надежности деталей;

— возможность снижения массы деталей.

В настоящее вpемя АВТОВАЗ является
единственным отечественным автомобиль-
ным заводом, использ�ющим соpтов�ю ми�-
pоле�иpованн�ю сталь АЦ40ХГАФБ. Одна�о,
несмотpя на явные пpеим�щества и более
низ��ю себестоимость пpоизводства по сpав-
нению с ни�ель-молибденовыми, pасшиpе-
ние объемов потpебления новой стали сдеp-
живается из-за завышенной цены, �станов-
ленной металл�p�ичес�ими �омбинатами —
ОЭМК, Петpо-сталь, Ижсталь, ЗМЗ, СМЗ.
Межд� тем пpименение ми�pоле�иpованных
сталей на машиностpоительных пpедпpияти-
ях позволит:

— от�азаться от за��п�и доpо�остояще�о
теpмичес�о�о обоp�дования, либо pаз�p�зить
имеющееся, сэ�ономив более 700 p�б. на �а-
ждой тонне �отовых деталей за счет от�аза от
теpмообpабот�и;

— ис�лючить дефе�ты �отовых деталей,
возни�ающие пpи теpмообpабот�е — обез��-
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леpоживание повеpхности, повод�и и т. п. — и техно-
ло�ичес�ие опеpации по их �стpанению;

— повысить �ачество и пpоизводительность меха-
ничес�ой обpабот�и;

— �л�чшить э�оло�ичес�ие по�азатели пpоизвод-
ства.

Специалисты ОАО "АВТОВАЗ" �отовы о�азать тех-
ничес��ю помощь в освоении ми�pоле�иpованной
стали.

В сообщении "Концепция пpименения сталей в ��-
зовах пеpспе�тивных моделей автомобилей ВАЗ"
пpедставлены пеpспе�тивные пpое�ты внедpения но-
вых матеpиалов, пpежде все�о на новом семействе ав-
томобилей, спpое�тиpованных на �нифициpованной
платфоpме "В/С".

Одним из �лавных отличий этих пpое�тов станет
создание пpинципиально новой �онстp��ции ��зова и
pез�ое �величение пpименения шиpо�ой �аммы ста-
лей повышенной пpочности (СПП), в том числе пpо-
�pессивных дв�хфазных сталей (ДP) с пpеделом пpоч-
ности 500—780 МПа.

Дp��им пpинципиально новым для отечественной
автомобильной пpомышленности техничес�им pеше-
нием в �онстp��ции ��зова является использование
листовых сваpных за�отово� (ЛСЗ) для штампов�и де-
талей ��зова (двеpей автомобиля с внедpенными пане-
лями из ЛСЗ). Это повышает жест�ость двеpи без �ве-
личения ее массы, а та�же со�pащает pасход матеpиала
и снижает себестоимость двеpи в сбоpе.

В пеpспе�тивных моделях планиp�ется �величить
пpименение �оpячеоцин�ованно�о пpо�ата, имеюще-
�о защит� с дв�х стоpон, �а� для нелицевых, та� и для
лицевых деталей ��зова с целью с�щественно�о повы-
шения �оppозионной стой�ости.

Еще одно интеpесное сообщение, сделанное спе-
циалистами ОАО "АВТОВАЗ", было пpедставлено на
тем� "Новые полимеpные матеpиалы и техничес�ие
pешения в автомобилях LADA PRIORA.

Пpиоpитетным напpавлением в �онцепции ис-
пользования полимеpных матеpиалов для автомоби-
лей LADA выбpано пpименение относительно недоpо-
�остоящих и ле��о �тилизиp�емых матеpиалов на базе
полипpопилена (ПП), что позволяет снизить на 15—20 %
стоимость �омпонентов и обле�чить втоpичн�ю пеpе-
pабот��.

Были пpедставлены оpи�инальные полимеpные
матеpиалы и техноло�ии, pазpабатываемые основны-
ми отечественными поставщи�ами матеpиалов для де-
талей автомобилей ОАО "АВТОВАЗ". Сpеди них сле-
д�ющие детали.

Б�феp. В ма�симально �оpот�ие сpо�и паpтнеpом
ООО "Фаpмпласт" (�. Тольятти) был pазpаботан отече-
ственный матеpиал "Топлен М-225", �отоpый позво-
ляет из�отовить оpи�инальной тон�остенной �онст-
p��ции б�феp с толщиной стен�и 3 мм. Анало�ичные
�омпозиции матеpиала pазpабатывают ООО "PосАв-
тоПласт" (�. Тольятти) и ОК "Полипласти�-Технопол"
(Мос�ва).

Детали интеpьеpа. Отечественными поставщи�ами
матеpиалов для ОАО "АВТОВАЗ" были pазpаботаны:

— полипpопиленовые �омпозиции, стой�ие � ца-
pапанию: "Топлен МТ-132" (ООО "ТД Фаpм-Пласт", �.
Тольятти) и "Аpмлен ППТМ15-5УП" (ОК "Полипла-
сти�-Технопол", �. Мос�ва);

— �даpопpочные полипpопиленовые �омпозиции,
стой�ие � цаpапанию: "Топлен MT-243" (ООO "ТД
Фаpм-Пласт", �. Тольятти) и "Аpмлен ПП ТМ 20-ЗУП"
(ОК "Полипласти�-Технопол", �. Мос�ва).

Де�оpативные встав�и. Для этих деталей был ис-
пользован облицовочный матеpиал с подлож�ой из пе-
нополи�pетана (ППУ), обеспечивающий хоpоший
внешний вид и создающий пpиятное ощ�щение пpи
непосpедственном �онта�те.

Детали "под хpом". В э�стеpьеpе и интеpьеpе вне-
дpен pяд стилевых pешений, �отоpые виз�ально "�до-
pожают" автомобиль. Снаp�жи — это пеpедний хpоми-
pованный молдин� �апота и хpомиpованный задний
молдин� на �pыш�е ба�ажни�а, вн�тpи — "сеpебpи-
стые" �онсоль панели пpибоpов и вн�тpенние p�ч�и
от�pывания двеpей. Для о�pас�и пpедложены дв�х-
�омпонентные эмали "Металли�-2К" фиpмы "Э�оло-
�ия" (�. Дзеpжинс�) и "То touch" фиpмы "PPG-Helios".

Для из�отовления молдин�ов пpедложен и испытан
теплостой�ий АДС Энеp�опо�лощающие встав�и.
К сожалению, из-за отс�тствия в Pоссии пpоизводства
вспененно�о полипpопилена для из�отовления энеp-
�опо�лощающих деталей для p�левой �олон�и, а та�же
двеpи с энеp�опо�лощающими встав�ами пpименены
импоpтные матеpиалы маp�и "Vestoeelb" фиpмы
"Fagerdala" (Геpмания).

По мнению до�ладчи�а, использование новых ма-
теpиалов и техничес�их pешений позволит обеспечить
совpеменный �pовень потpебительс�их свойств ново-
�о автомобиля.

До�лад �оловной оp�анизации отpасли — ГНЦ PФ
ФГУП "НАМИ" — на тем� "Техноло�ии �онстp��тоp-
с�их pазpабото�, из�отовления опытных обpазцов,
сбоp�и и �тилизации автотpанспоpтных сpедств с �че-
том пpименения новых маpо� сталей, алюминия, �ом-
позитных и дp��их матеpиалов" �асался особенностей
pазличных стадий жизненно�о ци�ла автомобиля. Бы-
ли pассмотpены основные техноло�ичес�ие этапы с
�четом затpат и вpемени, необходимо�о для выполне-
ния pабот на этих этапах.

Подтвеpждена и целесообpазность использования
алюминия пpежде все�о в автомобилях пpеми�м-�лас-
са для ��зовов и шиpо�ой номен�лат�pы силовых эле-
ментов и пpостpанственных �онстp��ций.

Особое внимание �делено пpоблеме �тилизации ав-
томобилей в свете пpинятых ЕС жест�их тpебований �
ле��овым автомобилям, поставляемым в ЕС. Опpеде-
лено, что с 2006 �. автомобиль должен быть �тилизиpо-
ван (т. е. подвеp�н�т втоpичной пеpеpабот�е) �а� ми-
ним�м на 85 % е�о массы, а � 2015 �. — на 95 %. Для PФ
потpеб�ется pазpабот�а цело�о �омпле�са ноpматив-
но-техничес�их до��ментов, базовых техноло�ий по
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созданию, ф�н�циониpованию и pазвитию
системы сбоpа, �тилизации автотpанспоpт-
ных сpедств и pеци�лиpованию автомате-
pиалов.

Pяд до�ладов был посвящен темати�е
"Стан�и, обоp�дование, инстp�менты и тех-
ноло�ичес�ие методы".

Тpадиционный �частни� �он�pесса —
ЗАО ИТЦ "Технополис" — пpедставил до�лад
"Техноло�ичес�ие аспе�ты механичес�ой об-
pабот�и автомобильных �омпонентов". До�-
ладчи� пpезентовал pяд техноло�ичес�их pе-
шений, pе�оменд�емых для повышения пpо-
изводительности и снижения затpат пpежде
все�о в самом тp�доем�ом пpоцессе — меха-
ничес�ой обpабот�е.

Сpеди pе�оменд�емых сpедств техноло�и-
чес�о�о оснащения, созданных заp�бежными
специализиpованными фиpмами, пpедла�а-
ется использовать:

— совpеменные цельные твеpдосплавные
свеpла и метчи�и (внедpены на КАМАЗе и
ГАЗе);

— �омбиниpованные специальные инст-
p�менты для обpабот�и ст�пенчатых отвеp-
стий (внедpены на pяде pоссийс�их заводов);

— твеpдое точение (деталей после термо-
обpабот�и) взамен шлифования;

— высо�оэффе�тивные износостой�ие
по�pытия на pеж�щий инстp�мент (чеpвяч-
ные фpезы, з�боpезные долбя�и, твеpдо-
сплавные свеpла и метчи�и).

ИТЦ "Технополис" заpе�омендовал себя
�а� высо�опpофессиональная инженеpно-
�онсалтин�овая фиpма, �спешно сотp�дни-
чающая с вед�щими отечественными пpед-
пpиятиями.

Ассоциация "Стан�оинстp�мент" пpедста-
вила инновационные pазpабот�и вед�щих
отечественных стан�остpоительных и инст-
p�ментальных заводов пpименительно � спе-
цифи�е автостpоения. Пpедложен шиpо�ий
спе�тp новейше�о автоматизиpованно�о обо-
p�дования и инстp�мента, полностью соот-
ветств�юще�о совpеменным тенденциям pаз-
вития пpоцессов обpабот�и металлов. Ассо-
циация pе�оменд�ет пpедпpиятиям автопpома
сотp�дничать с сетью созданных pе�иональных
центpов техноло�ичес�о�о pазвития (PТЦ), �о-
тоpые фоpмиp�ются, �а� пpавило, на одном
из машиностpоительных пpедпpиятий pе�ио-
на для техничес�о�о пеpеоснащения на базе
совpеменных техноло�ий с�ществ�юще�о
паp�а металлообpабатывающе�о обоp�дова-
ния высо�опpоизводительным на��оем�им
обоp�дованием.

Пpед�сматpивается та�же пpоведение мо-
деpнизации и pемонта с�ществ�юще�о паp�а

металлообpабатывающе�о обоp�дования на
базе совpеменных �омпле�т�ющих и ЧПУ.
Для pешения финансовых пpоблем за�азчи-
�ом пpи из�отовлении обоp�дования и е�о
pеализации ассоциация пpедла�ает pазлич-
ные ваpианты, в�лючая лизин� (чеpез �ом-
панию "Машлизин�"), ль�отные �pедиты
(с "Pоссийс�им бан�ом pазвития"). Ассоциа-
ция за�лючила со�лашения с 15 pе�ионами
Pоссии о сотp�дничестве, позволяющие с по-
мощью администpации пол�чать pазличные
ль�оты и пpефеpенции. В за�лючение до�лад-
чи� отметил, что ассоциация �pайне заинте-
pесована в том, чтобы заводы автомобильной
пpомышленности оснащались отечествен-
ным техноло�ичес�им обоp�дованием. По
мнению ассоциации, толь�о опоpа на собст-
венн�ю техноло�ичес��ю баз� позволит оте-
чественным пpоизводителям pеально вып�с-
�ать пpод��цию миpово�о �pовня, а не пpиоб-
щаться � "отвеpточной техноло�ии".

Отечественные стан�остpоение может се-
�одня поставлять высо�о�ачественное техно-
ло�ичес�ое обоp�дование, обеспечивая за-
данные точность, пpоизводительность, высо-
�ие э�ономичес�ие по�азатели, а та�же обес-
печивать совpеменный сеpвис.

Пpоблемам pасшиpения пpименения пеp-
спе�тивных �ни�альных лазеpных техноло-
�ий были посвящены до�лады "Пpименение
техноло�ии ДМД (Direct Metal Deposition) —
лазеpное нанесение металлов в автомобиле-
стpоении" (ООО "П�моpиинжиниpин�",
�. Е�атеpинб�p�)" и "Пpеим�щества и пеp-
спе�тивы использования лазеpно-световых
техноло�ий (ЛСТ) в автомобилестpоении"
(ОАО "НИИТавтопpом").

Pыночные се�менты этих техноло�ий и
обоp�дования составляют за p�бежом не ме-
нее 10 % пpодаж техноло�ичес�о�о обоp�до-
вания �а� в основном пpоизводстве, та� и пpи
pемонте сpедств техноло�ичес�о�о оснаще-
ния (оснаст�и, инстp�мента, штампов и
пpесс-фоpм).

У�азанные на��оем�ие техноло�ии от-
�pывают шиpо�ие возможности внедpения в
автомобилестpоении ��зовов и а�pе�атов из
алюминия и алюминиевых сплавов.

На э�спозиции пpедставлены та�же пpо-
е�ты нестандаpтных �p�зовых лифтов для ав-
тотpанспоpта типа MAC �p�зоподъемностью
от 2 до 4 т.

Итоги и pекомендации

Главными ито�ами �он�pесса и выстав�и
"АТиМ-2007" явились взаимный обмен опы-
том создания совpеменной автомобильной
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техни�и и авто�омпонентов, �становление pабочих
�онта�тов и за�лючение �онтpа�тов на постав�� обо-
p�дования и техноло�ий. Участни�и �он�pесса пpиня-
ли pе�омендации, �отоpые б�д�т �чтены пpи pазpабот-
�е �он�pетных меpопpиятий для пpедпpиятий автомо-
билестpоения и смежных отpаслей.

Пpедложено считать основными напpавлениями
создания и внедpения совpеменных техноло�ий, пpо-
�pессивных матеpиалов и обоp�дования на сpедне-
сpочн�ю и дол�осpочн�ю пеpспе�тив� след�ющие:

— создание пеpспе�тивных типажей техноло�ич-
ных �онстp��ций автомобилей и авто�омпонентов с
паpаллельной pазpабот�ой пpое�тных (пеpспе�тив-
ных) техноло�ий, в�лючающих весь жизненный ци�л
изделий от идеи до �тилизации;

— оp�анизация пpоизводства импоpтозамещаю-
щих авто�омпонентов для потpебителей сбоpочных
отечественных автозаводов;

— внедpение непpеpывно�о монитоpин�а �онтpоля
�ачества техноло�ии, матеpиалов и �омпле�т�ющих
изделий;

— pазpабот�а и пpинятие специальных техниче-
с�их pе�ламентов, отвечающих тpебованиям межд�на-
pодных стандаpтов; освоение совpеменных методов

независимой э�спеpтизы �ачества пpод��ции и �сл�� в

области автомобилестpоения;

— шиpо�ое использование отечественно�о станоч-

но�о, техноло�ичес�о�о обоp�дования, инстp�ментов

и совpеменных матеpиалов;

— внедpение совpеменных инфоpмационных тех-

ноло�ий для оптимизации техноло�ичес�их пpоцессов

обpабот�и и сбоp�и автомобилей и авто�омпонентов.

Пpинципиально важно обеспечить pеализацию

подпpо�pамм "Создание пpо�pессивных автотpанс-

поpтных техноло�ий для автомобильной техни�и но-

во�о по�оления, обеспечивающих выполнение пеpспе�-

тивных межд�наpодных тpебований по э�оло�ии, энеp-

�осбеpежению и безопасности на 2007—2011 �оды" и

ФЦП "Новая техноло�ичес�ая база на 2007—2011 �оды"

с целью повышения �он��pентоспособности и �с�оpе-

ния темпов pоста национально�о автомобилестpоения.

Участни�и �он�pесса поддеpжали инициатив� НП

"Объединение пpоизводителей алюминия" и �омпа-

нии ОАО "СУАЛ-Холдин�" по pасшиpению использо-

вания алюминиевых сплавов в �онстp��ции пеpспе�-

тивных отечественных автотpанспоpтных сpедств и ав-

то�омпонентов.

Настоящий �амазовс�ий тpа�тоp
Пpемьеp-министp Татаpстана P�стам Минниханов и �е-

неpальный диpе�тоp ОАО "КАМАЗ" Сеp�ей Ко�о�ин, �част-

в�я в pаботе �одово�о обще�о собpания а�ционеpов Камс�о�о

автозавода, pас�pыли не�отоpые подpобности пpое�та по

пpоизводств� тpа�тоpов на площад�е КАМАЗа. Пpое�т пpед-

пола�ается ос�ществить с �частием одно�о из нес�оль�их

паpтнеpов, с �отоpыми вед�тся пеpе�овоpы.

По словам P�стама Минниханова, "КАМАЗ" — пpедпpи-

ятие, �отоpое имеет большое значение не толь�о для Татаp-

стана, но и для Pоссийс�ой Федеpации, и �отоpое должно

�частвовать в pазвитии машиностpоительной отpасли в це-

лом. А та тpа�тоpная техни�а, �отоpая с�ществ�ет в стpане се-

�одня, не в состоянии �довлетвоpить запpосы по��пателя и, в

пеpв�ю очеpедь, сельс�о�о хозяйства.

— Я не �овоpю, что белоp�сс�ая техни�а плохая. Пpосто

тpа�тоp не соответств�ет тем задачам и не может pаботать с

шиpо�озахватными мно�оф�н�циональными а�pе�атами, �о-

тоpые н�жны нам се�одня на полях, — отметил татаpстанс�ий

пpемьеp.

О�оло 2 млн �а земли в Татаpстане имеют своих собствен-

ни�ов, в основном �p�пных. Они по��пают мощн�ю совpе-

менн�ю сельс�охозяйственн�ю техни��. P. Минниханов счи-

тает, что со вpеменем сит�ация с сельс�охозяйственным ма-

шиностpоением стабилизиp�ется. Не�отоpые машины �же

начали pазpабатывать и осваивать в У�pаине и в Pоссии. Од-

на�о по�а хозяйства стал�иваются с необходимостью пpиоб-

pетения западной техни�и. Пpи этом возни�ают сложности с

ее сеpвисным обсл�живанием.

Вопpос о пpоизводстве тpа�тоpов на КАМАЗе возни� �же

давно. В 2002 �. был pазpаботан тpа�тоp КТ-240 К на базе �з-

лов и а�pе�атов автомобиля КАМАЗ. Но впоследствии был

выбpан дp��ой п�ть. КАМАЗ объявил �он��pс на поис� паpт-

неpа по совpеменном� тpа�тоp�. Та�ой паpтнеp нашелся. В

pез�льтате до�овоpенностей �омпания сможет вып�с�ать на

базе КАМАЗа совpеменные тpа�тоpы сpедней мощности — с

сеpьезным �pовнем ло�ализации пpоизводства. Это б�дет на-

стоящий �амазовс�ий тpа�тоp.

По мнению Пpемьеp-министpа Татаpстана, "тpа�тоpный"

пpое�т ведет � дальнейшей дивеpсифи�ации пpоизводства

КАМАЗа. Появится новый �он��pентный пpод��т, �отоpый

н�жен не толь�о Татаpстан�, но и всей Pоссии. Пpавительство

PТ �же обс�ждало этот вопpос на �pовне �лав федеpальных

министеpств и пол�чило полное одобpение. Есть живой ин-

теpес � пpое�т� и со стоpоны дp��их стpан СНГ, особенно Ка-

захстана.

Генеpальный диpе�тоp ОАО "КАМАЗ" Сеp�ей Ко�о�ин

объявил пpедпола�аемый объем пpоизводства — 200 тpа�то-

pов в этом �од�, в два pаза больше — в след�ющем. Чеpез пять

лет пpоизводство заpаботает на полн�ю мощность — 4000 еди-

ниц в �од. Пеpв�ю паpтию из дв�хсот тpа�тоpов за��пят хо-

зяйства Татаpстана.

Се�одня бизнес-план пpое�та в стадии завеpшения. По

словам �енерально�о диpе�тоpа "КАМАЗа", весь объем инве-

стиций составит 150 млн p�б. — очень немно�о для пpое�та та-

�о�о �pовня. Но для КАМАза он интеpесен потом�, что это —

достаточно хоpоший се�мент бизнеса. И втоpое — �омпания

сможет обеспечить �л�бо�ий объем ло�ализации. На тpа�то-

pы б�д�т �станавливаться дви�атели пpоизводства совместно-

�о пpедпpиятия "КАММИНЗ КАМА".

— У меня нет ни�а�о�о беспо�ойства по повод� �он��pен-

ции с дp��ими пpоизводителями анало�ичной техни�и. Се�о-

дня самое �лавное — не пpоизвести и пpодать, а обеспечить

сеpвисное обсл�живание. КАМАЗ же обладает самой pазви-

той сеpвисной сетью на теppитоpии Pоссии и дp��их стpан

СНГ, �де новые тpа�тоpы, �а� и вся �амазовс�ая техни�а, б�-

д�т обеспечены �ачественным сеpвисом, — подчеp�н�л в за-

�лючении Сеp�ей Ко�о�ин.

(По матеpиалам пpесс-центpа ОАО "КАМАЗ")



Одна из основных пpоблем pазви-

тия автомобильной пpомышленности

Pоссии состоит в том, что для выжива-

ния в �словиях от�pыто�о pын�а она

должна, с одной стоpоны, пpовести

техноло�ичес�ое пеpевооp�жение и pе-

фоpмиpование пpоизводства и пеpейти

на вып�с� пpод��ции, востpебованной

pын�ом, а с дp��ой стоpоны, она не име-

ет для это�о достаточных собственных

сpедств. Пpичем большинство пpедпpи-

ятий отpасли слабо пpивле�ательны для

внешних инвестоpов.

Кpоме то�о, отpасль находится под

давлением �жесточающихся ноpматив-

ных тpебований по э�оло�ии, безопас-

ности и энеp�осбеpежению, выполнение

�отоpых тpеб�ет больших дополнитель-

ных затpат на pазpабот�� и пpоизводст-

во автомобильной техни�и. Пpоблема

�с���бляется низ�ой эффе�тивностью

пpоизводства на большинстве пpед-

пpиятий, связанной, в частности, с

моpальным и физичес�им износом

обоp�дования. Кpоме то�о, пpедпpи-

ятия pаботают обособленно, то�да �а�

сит�ация тpеб�ет �онцентpации

имеющихся о�pаниченных pес�pсов и

целенапpавленных, хоpошо с�ооpди-

ниpованных меp, �отоpые должны

быть пpедпpиняты в весьма сжатые

сpо�и.

Особенно след�ет отметить с�щест-

венное отставание Pоссии по объемам

затpат на на�чно-исследовательс�ие и

опытно-�онстp��тоpс�ие pаботы

(НИОКP). Ввид� высо�ой степени из-

носа основных пpоизводственных

фондов автомобильных пpоизводств

большая часть инвестиций напpавляет-

ся на их обновление и модеpнизацию, в

то вpемя �а� вед�щие иностpанные ав-

томобилестpоительные фиpмы в pаз-

витие НИОКP в�ладывают 5—7 % от

обоpота своей пpод��ции.

Это пpоисходит и из-за недостаточ-

ной эффе�тивности финансовых меха-

низмов, в том числе по пpивлечению

�pедитных сpедств. Се�одня для боль-

шинства пpедпpиятий автомобиле-

стpоения пpа�тичес�и невозможно

пpивлечение �pедитных сpедств ни по

сpо�ам, сопоставимым со сpо�ом о��-

паемости автомобильных пpоизводств

(6—7 лет), ни по сpедним став�ам (не

менее 12 % �одовых). Пpи этом вед�щие

заp�бежные автопpоизводители имеют

возможность пpивлечения дол�осpочных сpедств (по

став�ам 2—4 % и менее).

Казалось бы, наpащивание вып�с�а и пpодаж

"pоссийс�их иномаpо�" во мно�ом может снять ост-

pот� пpоблемы и помочь насытить pаст�щий pыно�

во всех се�ментах платежеспособно�о спpоса. Одна�о

след�ет отметить, что та� не пpоисходит. Здесь не б�-

дем останавливаться на общеизвестных не�ативных

pез�льтатах pеализации полити�и "пpомышленной

сбоp�и". Хотелось бы �помян�ть те пpоблемы, о �о-

тоpых по�а шиpо�о не �овоpится, но �отоpые в обо-

зpимом б�д�щем мо��т с�щественно повлиять на

пpомышленн�ю полити�� �ос�даpства.

По сообщениям пpессы ("Коммеpсантъ", № 10,

26.01.2007 �.), �быт�и Ford в 2006 �. составили

12,7 млpд. долл. В тяжелом финансовом положении

находится GM, �отоpый ведет пеpе�овоpы об объеди-

нении с дp��ими пpоизводителями. Испытывает

тp�дности и Daimler-Chrysler. Общеизвестно, что ос-

новной составляющей нынешне�о �pизиса амеpи-

�анс�их авто�и�антов является высо�ая стоимость

pабочей силы. Для вед�щих пpоизводителей жизнен-

н�ю необходимость пpиобpетает стpате�ия со�pаще-

ния издеpже�, что, со своей стоpоны, часто пpиводит

� вып�с�� несовеpшенной и не�ачественной пpод��-

ции. Пытаясь �йти от этих затp�днений, пpоизводст-

во пеpеносят в Ме�си��, �де pабочая сила стоит в

сpеднем в 10 pаз дешевле, а по �словиям Севеpоаме-

pи�анс�о�о тоp�ово�о до�овоpа автомобили ме�си-

�анс�ой сбоp�и пpи ввозе в США таможенными по-

шлинами не обла�аются.

Ниже пpиведены данные (в EUR) почасовых из-

деpже� на pабоч�ю сил� в автомобильной пpо-

А. А. Ипатов,
ген. диpектоp 
ГНЦ PФ ФГУП 
"НАМИ", д-p экон. 
наук пpоф.; 
Т. Д. Дзоценидзе, 
зам. ген. диpектоpа 
ГНЦ PФ ФГУП 
"НАМИ", канд. 
техн. наук

Техноло�ии 
�онстp��тоpс�их 
pазpабото�, из�отовления 
опытных обpазцов, сбоp�и 
и �тилизации 
автотpанспоpтных сpедств 
с �четом пpименения 
новых маpо� сталей, 
алюминия, �омпозиционных 
и дp��их матеpиалов
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мышленности ЕС, Японии и США в 2005 �. (источ-
ни�: vehiclenews.com, autoindustry.co.uk).

Ме�си�анс�ое напpавление очень хаpа�теpно, та�
�а� совсем недавно одной из наиболее поп�ляpных стpан
для амеpи�анс�их и дp��их автопpоизводителей была Ка-
нада, �де издеpж�и на pабоч�ю сил� были меньше амеpи-
�анс�их почти на поpядо�. За последние десять лет pост
�pовня жизни пpивел � том�, что затpаты, напpимеp,
Daimler-Chrysler на pабоч�ю сил� в Канаде составляют
51 долл. в 1 ч, a Honda в США — 42,2 долл. в 1 ч.

Анало�ичные тp�дности испытывают и евpопей-
с�ие автопpоизводители. На се�одняшний день обще-
пpизнанным вы�одным местом для автопpоизводства
является Китай, �де почасовые издеpж�и в автомо-
бильной пpомышленности составляют о�оло 2 долл.
в 1 ч (пpимеpно, 1,55 евpо в 1 ч).

На этом фоне наpащивание в Pоссии "пpомышлен-
ной сбоp�и" пpоисходит пpи возpастающем дефиците
молодых и �валифициpованных �адpов. Пpи сpедней
заpаботной плате в автомобильной пpомышленности
9,3 тыс. p�б. ("Коммеpсантъ Business Guide", № 232,
12.12.2006 �.) иностpанным пpоизводителям пpидется
поднимать заpаботн�ю плат�, чтобы избежать те��ч�и
�адpов. Интеpесно, что ло�ализация вып�с�а �омпле�-
т�ющих в Pоссии невы�одна авто�онцеpнам, та� �а� пpи-
ведет � pост� доли оплаты тp�да в себестоимости пpод��-
ции автосбоpочных пpоизводств и почасовых издеpже�.

Одним словом, pежим "пpомышленной сбоp�и"
может быть пpибыльным для автопpоизводителей пpи
сохpанении низ�их доходов населения и невысо�о�о
�pовня жизни. Понятно, что та�ая автомобильная пpо-
мышленность не pаботает на ��pепление националь-
ной безопасности стpаны.

Исходя из стpате�ичес�их интеpесов наше�о �ос�даp-
ства, пpедставляется пеpвоочеpедной задачей pазвитие
отечественно�о автопpома и в этой связи пpоведение
НИОКP на совpеменном �pовне становится опpеделяю-
щим в �он��pентной боpьбе межд� пpоизводителями.

Геpмания 39,02
Бель�ия 34,05
Швеция 31,95
США 31,14
Австpия 29,24
Нидеpланды 27,55
Япония 25,37
Финляндия 25,11
Вели�обpитания 24,27
Фpанция 24,21
Италия 23,19
Испания 21,70
Словения 13,31
Поpт��алия 10,56
Вен�pия 7,83
Чехия 6,60
Польша 5,80
Слова�ия 5,39
P�мыния 1,44
Китай 1,55

Необходимость pазpабот�и и pеализации �омпле�-
са НИОКP опpеделяется та�же масштабностью и мно-
�оплановостью пpоблем по pазвитию отечественной ав-
томобильной пpомышленности, значимостью ее в соци-
ально-э�ономичес�ом плане (пpи непpинятии меp воз-
можна потеpя до 1 млн pабочих мест) и необходимостью
за�pепления �и�антс�о�о pын�а автомобильной техни�и
(оцениваемо�о � 2010 �. до 1,5 тpлн p�блей) в большей
части за отечественными пpоизводителями.

Выполнение задачи создания автомобильной тех-
ни�и и ее �омпонентов ново�о по�оления пpед�сматpи-
вает �омпле�с меpопpиятий по стим�лиpованию инве-
стиций в автомобилестpоение, способств�ющих освое-
нию новых техноло�ий. Необходимо pазpаботать меpы
по pе��лиpованию, напpавленные на повышение безо-
пасности вып�с�аемых автотpанспоpтных сpедств и соз-
дание новых pавных �он��pентных �словий для пpоиз-
водимой в Pоссии и импоpтиp�емой автомобильной тех-
ни�и, в том числе социально�о и двойно�о назначения.

Сложность pешения ��азанной пpоблемы об�слов-
лена необходимостью �с�оpенно�о пpоведения боль-
шо�о объема мно�оплановых на�чно-исследователь-
с�их и опытно-�онстp��тоpс�их pабот, в том числе
массива доpо�остоящих стендовых, сеpтифи�ацион-
ных и поли�онных испытаний. Для это�о необходимо
освоение ново�о по�оления специально�о измеpи-
тельно�о и испытательно�о обоp�дования, сpедств
�онтpоля и автоматизации доpабот�и pез�льтатов, а
та�же pазpабот�а методи� и высо�оэффе�тивной тех-
ноло�ии испытаний, совеpшенствования системы
метpоло�ичес�о�о обеспечения.

Pешение этих задач тpеб�ет паpаллельной �оpен-
ной модеpнизации на�чно-исследовательс�ой и опыт-
но-�онстp��тоpс�ой базы отpасли на основе совpе-
менных техноло�ий и обоp�дования миpово�о �pовня.

Здесь хотелось бы затpон�ть нес�оль�о аспе�тов со-
веpшенствования техноло�ии �онстp��тоpс�их pазpа-
бото�, из�отовления опытных обpазцов, сбоp�и и �ти-
лизации автотpанспоpтных сpедств с �четом пpимене-
ния pазличных матеpиалов.

Ка� известно, миpовые лидеpы автомобильной
пpомышленности исходными данными для техноло-
�ии �онстp��тоpс�их pазpабото� считают pез�льтаты
исследований маp�етоло�ов, опиpающихся на пpи-
стpастия целевой а�дитоpии потpебителей. После то�о
�а� pез�льтаты опpосов и анализа б�д�т сфоpм�лиpо-
ваны в теpминах, опpеделяющих обли� пpод��та, б�-
д�т опpеделены pыночная ниша и �ласс автомобиля.
На след�ющем этапе pазpабатывается подpобное тех-
ничес�ое задание на машин�, составные мод�ли, �злы,
а�pе�аты, механизмы, системы и т. д., на основе че�о и
ведется цифpовое пpое�тиpование.

В таблице пpиведены основные техноло�ичес�ие
этапы �онстp��тоpс�их pазpабото�, из�отовления опыт-
ных обpазцов, освоения пpоизводства (сбоp�и) и не-
обходимый для этих этапов вpеменной интеpвал.

Цифpовые техноло�ии �онстp�иpования и pазpа-
бот�и дизайнеpс�их pешений позволяют на этапе вы-
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Т а б л и ц а

Вид деятельности

Планирование Реализация

Месяцы

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Мар�етин�овые исследова-
ния и �онцепция прод$�та

Утверждение финансирова-
ния этапа планирования

Утверждение  финансирова-
ния этапа реализации

Разработ�а дизайна

Создание цифровой модели 
и прое�тирование

Твердотельное моделирова-
ние

О�ончание прое�тных работ

Построй�а базовых 
платформ и их испытания

Обзор схемы поставо� и 
определение стоимости

Доработ�а прое�тной до�$-
ментации и $тверждение 
цифровой модели

Из�отовление опытных об-
разцов, испытания и $твер-
ждение

Разработ�а плана сборочно�о 
производства

Разработ�а производствен-
но�о плана

Прое�тирование оснаст�и

Из�отовление оснаст�и

Прое�тирование �репежных, 
измерительных $стройств и 
армат$ры

Создание �репежных, изме-
рительных $стройств и арма-
т$ры

Установочная серия

Презентация

Испытания образцов из $ста-
новочной серии

Вторая $становочная серия

Уточнение операционных 
�арт

Начало серийно�о производ-
ства

Из$чение производительно-
сти процесса

Стоимость: от 150—200 млн долл. до 1,5 млрд долл.
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полнения эс�изов создавать �онцепт�альные эс�изы и
моделиpовать повеpхности �а� элементов внешней фоp-
мы, та� и интеpьеpа. С помощью анимации пpоводится
анализ дизайнеpс�о�о стиля и �онцепций, оцениваются
движение и эp�ономи�а, ведется имитация ф�н�циони-
pования в pежиме "смешанной pеальности", �о�да пpи
помощи системы оптичес�их датчи�ов можно помес-
тить pазpаботчи�а в виpт�альное пpостpанство. Ани-
мация помо�ает отpаботать сбоp�� цифpовых мод�лей,
�злов и а�pе�атов автомобиля или пpоизводства в целом.
Моделиp�ются �pаш-тесты, аэpодинами�а, ш�мы, виб-
pации и т. п. В дальнейшем на этапе pендеpин�а пpосчи-
тывают фотоpеалистичные изобpажения с использова-
нием цвета, те�ст�p, бли�ов, теней, отpажений и фона.

На след�ющем этапе наст�пает очеpедь "твеpдотель-
но�о" моделиpования. Этот пpоцесс может быть pеализо-
ван �а� непосpедственно леп�ой от масштабных до пол-
ноpазмеpных пластилиновых ма�етов, та� и техноло�и-
ей быстpо�о пpототипиpования. Хотя цифpовые иссле-
дования в pазы со�pащают вpемя pазpабот�и,
твеpдотельное моделиpование остается важнейшим
звеном пpи создании автомобиля. Пpи необходимости
твеpдотельные модели оцифpовывают для сpавнения и
�точнения исходных моделей.

Паpаллельно с цифpовым моделиpованием автомо-
биля, е�о сбоpочных мод�лей, �злов и а�pе�атов опpеде-
ляется пеpечень намечаемых � использованию матеpиа-
лов, моделиp�ются их свойства и pе��ляpно выдаются за-
дания на pазpабот�� или пpименение новых матеpиа-
лов с описанием их физи�о-химичес�их и физи�о-
механичес�их свойств.

Этот этап в пpоцессе создания автомобиля хотелось
бы пpоиллюстpиpовать на пpимеpах использования
новых маpо� сталей, внедpения изделий из алюминия
и pасшиpения пpименения �омпозиционных полимеp-
ных матеpиалов. В настоящее вpемя в ��зовах автомоби-
лей шиpо�о пpименяются высо�опpочные стали pаз-
личных маpо�. Напpимеp, высо�опpочные IF-стали
пpедставляют собой свеpхниз�о��леpодистые мате-
pиалы с пpеделом те��чести 180—340 МПа, массовое
пpоизводство �отоpых pазвеpн�лось в начале 90-х �о-
дов XX столетия с целью снижения повpеждений пpи
вн�тpизаводс�ой тpанспоpтиpов�е и хpанении, сни-
жения массы автомобиля за счет �меньшения толщи-
ны листовой стали и, �а� следствие, э�ономии топлива
и со�pащения на�p�з�и на о�p�жающ�ю сpед�, �оли-
чества вмятин и пеpе�ибов внешних панелей ��зова.
Та� �а� эти стали обладают хоpошей штамп�емостью и
pассчитаны на использование обычной техноло�ии
штампов�и, то их пpоизводство стpемительно pосло, а
�онстp��тоpы пpое�тиpовали все больше элементов из
этих матеpиалов.

В дальнейшем pазpабот�а IF-сталей с �пpочнением
пpи с�ш�е ла�о�pасочно�о по�pытия (ВН-эффе�том) и
сохpанением отличной фоpм�емости была пpоди�това-
на стpемлением �л�чшить стой�ость сталей � вмятинам
(за счет pе��лиpования содеpжания ��леpода в твеpдом
pаствоpе и с пpеделом те��чести до 440 МПа).

Исследования по�азали, что для �довлетвоpения
потpебностей автомобильной пpомышленности в сниже-
нии массы и повышения безопасности автомобиля в �а-
честве матеpиалов для силовых элементов ��зовов, под-
весо� и дp��их �онстp��ционных деталей необходимо
создание и использование высо�опpочных маpо� ста-
лей с TRIP-эффе�том (с фазовым пpевpащением оста-
точно�о а�стенита в бейнит, пpиводящим � измене-
нию объема, что позволяет с�омпенсиpовать дефоpма-
цию и по�лотить энеp�ию), а та�же дв�хфазных (ДP)
сталей (с ми�pостp��т�pой маpтенситных остpов�ов до
5—30 % объема в феppитной основе) с пpеделом те��че-
сти 780 и 980 МПа соответственно. Известно, что чем
выше пpочность стали, тем х�же ее штамп�емость.
TRIP-эффе�т — наиболее pез�льтативный механизм
�величения пpочности стали без �х�дшения �оэффици-
ента относительно�о �длинения. Дв�хфазные стали ха-
pа�теpиз�ются высо�ой величиной дефоpмационно�о
�пpочнения в начале пластичес�ой дефоpмации, ТШP-
стали — необычайно высо�им дефоpмационным �пpоч-
нением в течение всей опеpации фоpмообpазования.

Упомян�тые хаpа�теpисти�и новых маpо� сталей
позволили pазpаботчи�ам �точнить pасчетные модели
пpи создании pазнопpочных ��зовов, найти оптималь-
ные сочетания pазличных элементов в силовом �аp�а-
се и добиться �пpочнения автомобильных ��зовов пpи
снижении их массы.

На pис. 1 по�азаны хара�теристи�и pазpаботанных
новых маpо� холодно�атаной стали.

На pис. 2 по�азана �онцепция создания свеpхле�-
�их стальных ��зовов автомобилей по межд�наpодно-
м� пpое�т� ULSAB — AVC ("Свеpхле��ий стальной ав-
томобильный ��зов — Пеpедовые тpанспоpтные �он-
цепции") по данным Межд�наpодно�о инстит�та чеp-
ной металл�p�ии (IISI).

Пpименение алюминия в автомобиле имеет дав-
нюю истоpию, но о значительном pосте �оличества из-
�отовленных из алюминия деталей можно �овоpить

Pис. 1. Характеристики новых марок сталей
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толь�о последние 10—15 лет. Одна�о исполь-
зование цели�ом алюминиевых ��зовов свя-
зано с созданием новых специализиpованных
пpоизводств �а� для пол�чения отдельных
элементов (напpимеp методом �идpофоpмин-
�а), та� и сбоp�и ��зовов. Напpимеp, ��зов ав-
томобиля Jaguar собиpают по авиационной
техноло�ии методом �леп�и и болтовых со-
единений штампованных, отлитых и э�стp�-
диpованных деталей. Сваpные швы пpименя-
ются для соединения все�о нес�оль�их эле-
ментов. Пpичем немал�ю часть за�лепо� и бол-
товых соединений pабочие ставят вp�чн�ю.

Та�о�о pода техноло�ии по�а опpавданны
пpи пpоизводстве автомобилей пpеми�м-
�ласса. Хотя, �а� по�азали исследования ан�-
лийс�их инженеpов, о��пить затpаты на эле�-
тpоэнеp�ию пpи пpоизводстве ��зова то�о же
автомобиля Jaguar можно пpи пpобе�е не ме-
нее 500 тыс. �м.

Большой интеpес вызывает выполнение
из алюминия отдельных силовых элементов и
пpостpанственных �онстp��ций. Pаботы в
этом напpавлении вед�тся. То же можно с�а-
зать и относительно пpименения �омпозици-
онных полимеpных матеpиалов. Се�одняш-
няя тенденция в этой области связана с pас-
шиpением номен�лат�pы использ�емых ма-
теpиалов, �совеpшенствованием техноло�ий
пеpвичной и послед�ющей пеpеpабот�и.

Пpиведенные пpимеpы по�азывают, что
на этапе pазpабот�и и моделиpования долж-
ны вестись �омпле�сные исследования, �ото-
pые позволили бы более полно �честь свойст-
ва новых матеpиалов и особенности техноло-

�ии их пеpеpабот�и. Пpоцесс исследований

�пpощается пpи наличии специализиpован-

ных пpоизводств авто�омпонентов, �о�да ли-

деp соответств�ющей отpасли сам отвечает за

pазpабот�� пpод��ции и eе постав�и на сбо-

pочные пpедпpиятия.

Пеpвые ходовые пpототипы появляются

�а� базовые платфоpмы в виде шасси с сило-

вым а�pе�атом, �становленных на пpиспособ-

ленные для этих целей ��зова сеpийных авто-

мобилей. Известно, что А. А. Лип�аpт базов�ю

платфоpм� автомобиля "ЗИМ" (ГАЗ-12) испы-

тывал на �длиненном и пеpеваpенном ��зове

автомобиля "Победа". Пpовеpенная десяти-

летиями техноло�ия использ�ется поныне,

помо�ая э�ономить вpемя и сpедства. После

�с�оpенных испытаний и внесения измене-

ний пpое�т �твеpждается и стpоятся опытные

обpазцы с паpаллельным пpоцессом под�о-

тов�и пpоизводства. Ка� известно, опытные

обpазцы от 3 до 50 э�земпляpов пpоходят ис-

пытания на поли�онах и в доpожных �слови-

ях. На этом этапе pабота pазpаботчи�ов —

�онстp��тоpов и техноло�ов дости�ает наи-

больше�о напpяжения.

После пpезентации машин вып�с�ается

�становочная сеpия для отлад�и техноло�иче-

с�ой цепоч�и и пpоведения сеpтифи�ацион-

ных испытаний. 

Се�одня ГНЦ PФ ФГУП "НАМИ" в со-

стоянии pеализовать техноло�ию �онстp��-

тоpс�ой pазpабот�и базовых платфоpм, сило-

вых а�pе�атов и авто�омпонентов, из�отовле-

ния ходовых пpототипов и пpоведения их ис-

Pис. 2. Концепция создания сверхлегких стальных кузовов автомобилей по международному
проекту (предел текучести/предел прочности, МПа)
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пытаний с �четом пpименения новых и пеpспе�тивных
матеpиалов.

Еже�одно в Pоссии из э�спл�атации выводится
3—5 % объема автомобильно�о паp�а, т. е. 0,9—1,2 млн
автомобилей, �лавным обpазом ле��овых. Автотpанс-
поpтные сpедства, вышедшие из э�спл�атации, являют-
ся отходами и пpедставляют собой значительн�ю ��pоз�
для о�p�жающей сpеды из-за большо�о их �оличества,
значительной массы и наличия в них то�сичных ве-
ществ. В то же вpемя автомобили являются источни�ом
для втоpичной пеpеpабот�и и pеци�лиpования.

Утилизация (использование с пользой) автомоби-
лей — это не толь�о pешение э�оло�ичес�их пpоблем,
но и с�щественная э�ономия пpиpодных pес�pсов и
энеp�ии. По pасчетам, пpоведенным в нашем инстит�-
те, пpи pеци�лиpовании одно�о сpеднестатистичес�о-
�о ле��ово�о автомобиля сбеpе�ается свыше 1200 ��
железной p�ды и 600 �� ��ля. По сpавнению с пpоиз-
водством стали из ис�опаемо�о сыpья пол�чение стали
из pеци�лиpованных матеpиалов позволяет со�pатить
pасходы на 74 % энеp�ии, на 40 % воды и на 76 % �мень-
шить ее за�pязнение, снизить на 86 % выбpосы вpед-
ных веществ в о�p�жающ�ю сpед�. Относительно по-
л�чения дp��их металлов э�ономия энеp�ии составля-
ет: для алюминия — 95 %; для меди — 85 %; для свинца
— 65 %; для цин�а — 60 %.

Диpе�тивы ЕС 200/53/ЕС "О тpанспоpтных сpедст-
вах, вышедших из э�спл�атации" с дополнениями и
2005/64/ЕС "Об одобpении типа АТС в отношении их
повтоpно�о использования, пpи�одности � пеpеpабот-

�е и pеци�лиpованию" �станавливают весьма жест�ие

тpебования � ле��овым автомобилям, поставляемым в

ЕС. Опpеделено, что с 1 янваpя 2006 �. автомобиль дол-

жен быть �тилизиpован (т. е. подвеp�н�т втоpичной

пеpеpабот�е с �четом энеp�ии, пол�ченной пpи сжи�а-

нии �омпонентов) �а� миним�м на 85 % е�о массы, а �

2015 �. — на 95 %. Пpи невыполнении pоссийс�ими ав-

топpоизводителями пеpечисленных �словий pыно�

ЕС для отечественной пpод��ции может быть полно-

стью за�pыт.

Вед�щие автомобилестpоительные фиpмы миpа

�же в течение pяда лет напpавляют значительные сpед-

ства и �силия на pеализацию пpинципов "Констp�иpо-

вание для pазбоp�и", "Констp�иpование для э�оло-

�ии", "Констp�иpование для pеци�лиpования" и дос-

ти�ли высо�их по�азателей. Пpименение этих пpин-

ципов с�щественно изменяет тpадиционный подход �

�онстp�иpованию автомобиля и выбоp� матеpиалов.

Для �спешно�о создания, ф�н�циониpования и

pазвития системы сбоpа, �тилизации АТС и pеци�ли-

pования автоматеpиалов в PФ необходимо pешить

э�ономичес�ие и оp�анизационно-пpавовые вопpосы,

pазpаботать �омпле�с базовых техноло�ий по созда-

нию новой автомобильной техни�и, выполняющей

совpеменные и пеpспе�тивные тpебования по �тили-

зации, pазpаботать �омпле�с высо�оэффе�тивных

техноло�ий по пеpеpабот�е автомобилей, авто�омпо-

нентов и автоматеpиалов.

"Гp�ппа ГАЗ" от�pыла в Самаpе 
новый сеpвисный центp автозавода "Уpал"

Выставленные �p�зови�и были ��плены сpаз� же после их пpезентации.

"Гp�ппа ГАЗ" от�pыла в Самаpе новый сеpвисный центp автомобильно�о завода "Уpал". Событие со-
стоялось в pам�ах масштабной пpо�pаммы миасс�о�о автозавода по pасшиpению и �л�чшению своей
тоp�ово-сбытовой сети в 2007 �.

В цеpемонии от�pытия ново�о сеpвисно�о центpа пpиняли �частие более тpидцати пpедставителей са-
маpс�их стpоительных, доpожно-стpоительных и добывающих оp�анизаций, заинтеpесованных в пpи-
обpетении новой автомобильной техни�и.

Пpод��цию автомобильно�о завода "Уpал" в Самаpе пpедставлял е�о pе�иональный дилеp "Pосинвест-
Самаpа". На се�одняшний день pе�иональные пpедставители АЗ "Уpал" обязаны не толь�о ос�ществлять
оp�анизацию пpодаж автотехни�и и запасных частей в pе�ионе, но и иметь в наличии собственный с�лад
и хоpошо оснащенн�ю сеpвисн�ю станцию.

В pам�ах от�pытия ново�о фиpменно�о сеpвисно�о центpа состоялась пpезентация доpожных авто-
мобилей "Уpал-63685" (�олесная фоpм�ла 6 Ѕ 4, с дви�ателем ЯМЗ-7601.10 мощностью до 300 л. с. пpо-
изводства завода "Автодизель" "Гp�ппы ГАЗ"), ито�ом �отоpой стала пpодажа дв�х выставочных обpазцов.
После пpезентации они были пеpеданы по��пателям. Кpоме то�о, на пpезентации был пол�чен за�аз на
шесть доpожных автомобилей для одно�о из самаpс�их пpедпpиятий.

В нынешнем �од� тоp�овый дом "УPАЛавто" от�pоет двенадцать сеpвисных центpов и постpоит тpи
�p�пных тоp�ово-�оммеpчес�их центpа. След�ющими ша�ами стан�т от�pытия новых сеpвисных цен-
тpов в Воpонеже и Липец�е.

("Гp�ппа ГАЗ")
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НОВЫЙ ГPУЗОВОЙ 
АВТОМОБИЛЬ 
MAN TGM СPЕДНЕЙ 
ГPУЗОПОДЪЕМНОСТИ

(Pис�н�и см. на 2-й полосе облож�и)

Фиpма MAN пpедставила ж�pналистам автомо-
бильной отpасли на по�азательных доpожных испыта-
ниях новый дв�хосный автомобиль TGM сpедней �p�-
зоподъемности. На автомобиле �становлен новый
шестицилиндpовый дви�атель D-08 pабочим объемом
7 л, pазвивающий мощность 30 л. с.

Автомобиль TGM дополняет новое по�оление �p�-
зовых автомобилей сpедней �p�зоподъемности, след�-
ет за автомобилями сеpий TGA и TGL и заменяет мо-
дель М2000. Автомобиль пpедла�ается в ваpиантах
полной снаpяженной массы 12—18 т.

Мощность ново�о дви�ателя с общим топливопpо-
водом вполне достаточна для автомобиля, �отоpый
ле��о �пpавляется даже в ваpианте "тя�ач-пpицеп".

На испытаниях был пpедставлен автомобиль-
ф�p�он TGM �p�зоподъемностью 9,4 т, полной мас-
сой 16,600 т. Автомобиль имеет длинн�ю �абин� ши-
pиной 2,30 м, цельнометалличес�ий ��зов шиpиной
2,5 м.

Кабина водителя заимствована � автомобиля сеpии
TGA. Она имеет мя���ю подвес��, �добный дост�п �
пpибоpам и инстp�ментам, хоpош�ю зв��оизоляцию.
Восьмист�пенчатая �оpоб�а пеpедач Eaton обеспечи-
вает ле��ое пеpе�лючение пеpедач. Мотоpный тоpмоз
pаботает эффе�тивно.

Мод�льная �онстp��ция автомобиля позволяет
ос�ществить е�о модифи�ацию в зависимости от типа
пеpевозо� и вида �p�зов (пеpевоз�и шт�чных или на-
сыпных �p�зов, полнопpиводные модифи�ации, авто-
мобили специально�о назначения, напpимеp пожаp-
ные, и т. д.).

Новый автомобиль отвечает самым стpо�им тpебо-
ваниям жест�ой �он��pенции, е�о отличают pента-
бельность и высо�ое �ачество �онстp��ции. Он пpоиз-
водится фиpмой, имеющей хоpош�ю pеп�тацию в об-
ласти надежности и сеpвиса.

Бла�одаpя обле�ченной �онстp��ции шасси и �злов
дви�ателя автомобиль TGM имеет больш�ю �p�зо-
подъемность по сpавнению с собственной массой. По-
тpебитель, �отоpый не полностью использ�ет �p�зо-
подъемность автомобиля, может заpе�истpиpовать е�о
с меньшей полной массой, чтобы со�pатить с�мм� до-
вольно высо�о�о нало�а на �p�зовой автотpанспоpт.

(По матеpиалам ж�pн. "Transport Routier". — 2007. —
№ 3. Б. И. Б�pов)

ШИНА "MICHELIN 
TECHNOLOGIES DURABLE" 
С САМОВОССТАНАВЛИВАЮ-
ЩИМСЯ ПPОТЕКТОPОМ

(Pис�н�и см. на 3-й полосе облож�и)

Фpанц�зс	ая фиpма Michelin pазpаботала шин� MTD
("Michelin Technologies durable") для �p�зовых автомоби-
лей. Пpоте	тоp новой шины обладает способностью 	 са-
мовосстановлению, что значительно �величивает сpо	 ее
э	спл�атации.

Пpи э	спл�атации тpадиционных шин пpоисходит по-
степенный износ пpоте	тоpа и �меньшается сцепление с
полотном доpо�и. Особенностью 	онстp�	ции новой ши-
ны, из�отовленной по техноло�ии "Infinicoil Technologie",
является наличие в пpоте	тоpе волнообpазных пластино	
двойно�о сечения, 	отоpые �величивают жест	ость шины и
сpо	 ее э	спл�атации. Пластин	и pасположены в 	анав	ах
(желоб	ах) 	аплевидной фоpмы в пpоте	тоpе шины.

По меpе износа пpоте	тоpа эти 	анав	и от	pываются,
пpидавая новое 	ачество сцеплению шины с доpо�ой и
�величивая безопасность и маневpенность автомобиля.
После пpимеpно 150 тыс. 	м пpобе�а (75 % pес�pса шины)
обли	 шины меняется. Пластин	и взаимно стабилизиp�-
ются, они подвижны в веpти	альном и �оpизонтальном
положении.

Каp	ас новой шины имеет стp�	т�p�, названн�ю
"Technologie d’infinicoil", 	отоpая за	лючается в наматыва-
нии по всей о	p�жности шины непpеpывно�о стально�о
пp�та длиной о	оло 400 м. Новая стp�	т�pа шины обеспе-
чивает оптимальн�ю жест	ость и очень высо	ий 	оэффи-
циент сопpотивления износ� пpоте	тоpа.

Бла�одаpя более пpочном� �аp�ас� можно пpоизводить
шины с более шиpо�им пpофилем и меньше�о внешне�о
диаметpа со значительно �величенным сpо�ом э�спл�ата-
ции. В зависимости от области пpименения и pазмеpов ши-
ны новая техноло�ия обеспечивает �л�чшение ее pабочих ха-
pа�теpисти� на 50 %, больш�ю возможность восстановле-
ния изношенно�о пpоте�тоpа шины, �величение доп�сти-
мой на�p�з�и на 400 ��с, э�ономию собственной массы — на
�ажд�ю ось до 130 ��, а та�же возможность pазpабот�и шин
новых типоpазмеpов.

Пеpвая шина, из�отовленная по новой техноло�ии
"Michelin Technologie durable" имеет маp	иpов	� Michelin
XDH2 GRIP. Новый пpофиль шины обеспечивает высо-
	ое сцепление с �p�нтом или полотном доpо�и и не меня-
ется в течение все�о сpо	а э	спл�атации шины. Бла�одаpя
ис	лючительно высо	ом� сопpотивлению изнашиванию
этот сpо	 �величился на 25 %.

До 	онца 2007 �. фиpма Michelin пpедставит шесть
дp��их маpо	 шин, 	отоpые в данный момент находятся
в стадии доpабот	и. В течение ближайших пяти лет само-
�о большо�о pазмеpа шины фиpмы б�д�т из�отовляться
по техноло�ии "Michelin Technologie durable".

До 2011 �. фиpма инвестиp�ет о	оло 400 млн. евpо в пpо-
�pамм� пpоизводства новых и восстановления изношенных
шин для �p�зовых автомобилей. Техноло�ия "Michelin
Technologie durable" обеспечит pазpабот	� новых по	оле-
ний шин. Появление этой техноло�ии соответств�ет pазpа-
бот	е дв�х-тpех по	олений шин или пpимеpно 20 �одам на-
�чно-исследовательс	их и опытно-	онстp�	тоpс	их pабот.

(По матеpиалам ж�pн. "Transport Routier". — 2007. — № 3.
Б. И. Б�pов)



8�я Междунаpодная выставка 
коммеpческого автотpанспоpта

Главная выставка

полезных машин

Да, это был смотp поистине миpово�о �оммеpче-
с�о�о автотpанспоpта. Свои последние pазpабот�и
пpедставили е�о pоссийс�ие пpоизводители, из�отови-
тели �p�зовых автомобилей и автоб�сов из стpан ближ-
не�о и дальне�о заp�бежья. Сpеди новино�, по�азан-
ных на выстав�е, pазвеpн�той более чем на 35 тыс.
�вадpатных метpов площадей межд�наpодно�о вы-
ставочно�о �омпле�са "Кpо��с Э�спо", — техни�а ве-
д�щих пpедпpиятий Объединения автопpоизводите-
лей Pоссии — ОАО "КАМАЗ", АМО ЗИЛ, холдин�а
"Гp�ппа ГАЗ", ОАО "Севеpстальавто" и дp��их, заво-
дов-ветеpанов больше�p�зно�о автомобилестpоения
стpан Содp�жества — МАЗа и КpАЗа и известных ев-
pопейс�их, амеpи�анс�их, �итайс�их, японс�их и
южно�оpейс�их автомобилестpоительных �омпа-
ний. Ее пpедставляли �а� сами из�отовители �оммеp-
чес�о�о автотpанспоpта, та� и их тоp�овые дома и ди-
леpы, занятые пpодвижением техни�и потpебителям.

Из pоссийс�их 
частни�ов выстав�и несомненно с

самой большой э�спозицией выст
пил КАМАЗ. В вы-

ставочном павильоне и на от�pытой площад�е он пpед-

ставил 12 новейших моделей автотехни�и: автопоезд в

составе седельно"о тя"ача КАМАЗ-5460 "Стайеp" и по-

л
пpицепа-�онтейнеpовоза, пpедназначенный для пе-

pевоз�и всех типов больше�p�зных �онтейнеpов, боp-
товой автомобиль КАМАЗ-65117 с �pаноманип�лятоp-
ной �станов�ой, автомобиль с мобильной системой
"М�льтилифт" на шасси КАМАЗ-65201, самосвал КА-
МАЗ-43255 и самосвальный автопоезд в составе са-
мосвала-тя�ача на шасси КАМАЗ-6520 и самосваль-
но�о пpицепа с овальным сечением �
зова, ва�

мн
ю

подметально-
боpочн
ю машин
 на

шасси КАМАЗ-53605, целый pяд об-

pазцов спецтехни�и на шасси КА-

МАЗ-4308 — изотеpмичес�ие ф
p"оны с


величенной �олесной базой и "идpо-

боpтом, автоэва�
атоp, дв
хъяp
сный

автовоз, автоб
сы "Кама" т
pистс�о"о

�ласса и в пpи"оpодном исполнении.

Достижения КамАЗа — не толь�о в
пpедставленных на выстав�е новин-
�ах. Они — и в высо�ом техничес�ом

"Главная выстав�а полезных машин!" — та�ово ставшее �же пpивычным опpеделение еже�одно

пpоводимых в Мос�ве, начиная с 2000 �. межд�наpодных специализиpованных выставо� �оммеpче-

с�о�о автотpанспоpта. Не была ис�лючением и последняя из них — "КомТpанс-2007", подтвеpдив-
шая pеп�тацию �p�пнейшей выстав�и �оммеpчес�о$о тpанспоpта в Pоссии и др�$их стран СНГ.
Ставшая настоящим $p�зовым автосалоном и смотpом достижений миpово$о автоб�состpоения,
она собpала новейшие обpазцы совpеменной $p�зовой автомобильной техни�и и автоб�сов, назвала
л�чших.

Экспозиция КАМАЗа на откpытой площадке выставки

Я. Е. Каpповский,
член Белоpусско-

го союза
жуpналистов

Фото автоpа
и заводов-

пpоизводителей

Гpузовой автомобиль КАМАЗ и авто-
бус "Кама" туpистического класса в
выставочном павильоне
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�pовне сеpийно вып
с�аемой пpод
�ции, во
взятом на пpедпpиятии �
pсе на модеpниза-
цию, в 
мелой оp"анизации пpоизводства и в
самой pазвитой в Pоссии тоp"овой и сеpвисной
сети, обеспечивших бесспоpное лидеpство �ом-
паний КАМАЗа на pоссийс�ом pын�е самосва-
лов, боpтовых тя"ачей, шасси и специальной тех-
ни�и. Они — и в pосте поставо� техни�и на э�с-
поpт, в не пеpвый "од 
деpживаемом КАМАЗом
имидже л
чше"о э�споpтеpа Pоссии в машино-
стpоении. Об этом и мно"ом дp
"ом, 
же дости"-
н
том, а "лавное — о планах на б
д
щее, опpеде-
ляемых pазpабатываемой пpо"pаммой pеинжи-
ниpин"а ОАО "КАМАЗ", pассчитанной до
2012 "., шла pечь на пpесс-�онфеpенции, пpове-
денной для а��pедитованных на выстав�е ж
p-
налистов.

Ка� все�да толь�о новин�ами был пpед-
ставлен на "КомТpансе-2007" Минс�ий автоза-
вод. На этот pаз пpизнанный пpоизводитель
больше�p�зной автомобильной техни�и пpоде-
монстpиpовал свои последние pазpабот�и тех-
ни�и, еще недавно не свойственной пpедпpи-
ятию. По�азанные им сpеднетоннажный се-
дельный автопоезд полной массой 21 т. в соста-
ве дв�хосно�о тя�ача МАЗ-447131 и
дв�хосно�о пол�пpицепа МАЗ-931020 �p�зо-
подъемностью 12,5 т, не имеющий анало�ов
в отечественном автомобилестpоении, и �о-
pодс�ой низ�опольный автоб�с втоpо�о по-
�оления МАЗ-203065, отвечающие э�оло�и-
чес�им ноpмам Евpо-3, — новый вз�ляд за-
вода-из�отовителя на сpеднетоннажн�ю тех-
ни�� и автоб�сы для �оpода.

Впpочем, что пpедставленное на выстав�е —
дале�о не все новин�и минс�их автозаводцев,
мало �то сомневался. Потенциальные за�аз-
чи�и техни�и МАЗа из специализиpованных
изданий, вып�щенных � выстав�е, с �довле-
твоpением �знали: с маpта это�о �ода пpед-
пpиятие пpист�пило � вып�с�� 6 моделей
больше�p�зных автомобилей, оснащаемых
дви�ателями Daimler-Сhrysler и Deutz, сеpти-
фициpованных в соответствии с тpебования-
ми Евpо-4. И здесь, на выстав�е, заинтеpесо-

"Кентавp" — новинка Московского автозавода им. ЛихачеваЭкспонаты МАЗа на "КомТpансе-2007"

Пpодукция пpедпpиятия "МАЗ-Купава" на
стенде "Pусбизнесавто"

Автовозы на базе тягачей шведского концеp-
на "Scania" — пpизнанного лидеpа поставок
тяжелых гpузовиков в Pоссию

Новые гpузовые автомобили DAF — комфоpт,
мощность, эффективность
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ванные в пpиобpетении техни�и евpопейс�о�о �pовня
мо�ли за�лючить �онтpа�ты на ее постав��.

Пожал�й, самым �оpот�им — от Автозаводс�ой на-
беpежной до 66-�о �м Мос�овс�ой �ольцевой автомо-
бильной доpо�и — был п�ть от завода-из�отовителя до
площадей выставочно�о �омпле�са "Кpо��с Э�спо" �
э�спонатов столично�о пpедпpиятия АМО ЗИЛ. Пять
новых и модеpнизиpованных моделей, с�p�ппиpован-
ных в два модельных pяда — автомобилей с бес�апот-
ными �абинами полной массой 9,2 и 11 т и �лассиче-
с�их �p�зови�ов полной массой от 7 до 14,5 т, — дос-
тойный ито� pаботы е�о �онстp��тоpов и э�спеpимен-
тальщи�ов. Сpеди машин, пpедставленных заводом на
выстав�е, особое внимание посетителей пpивле� пеp-
вый для зиловцев pеальный пpое�т автомобилей бес-
�апотной �омпонов�и — ЗИЛ-4362МО, пол�чивший
наименование "Кентавp". И интеpес этот не сл�чаен.
Пpедставляющий собой пpототип сpеднетоннажно�о
�p�зови�а, �а� и втоpой ваpиант бес�апотно�о автомо-
биля ЗИЛ-4329МО, обоp�дован совеpшенно новой
опpо�идываемой тpехместной �абиной, оснащен дви-

�ателем Минс�о�о мотоpно�о завода, отвечающим
ноpмам Евpо-3, дис�овыми тоpмозами всех �олес с
пневмо-�идpавличес�им пpиводом и ABS, что делает
е�о незаменимым пpи �оpодс�их и �оpот�их межд��о-
pодных пеpевоз�ах. А в �оpодс�ом хозяйстве, надо по-
ла�ать, найдет пpименение дp��ая новин�а зиловцев,
по�азанная на выстав�е,— доpожная �омбиниpован-
ная машина МДК-433362.

Автомобильн�ю и пpицепн�ю техни�� заводов
"Гp�ппы ГАЗ", Кpеменч��с�о�о и Та�анpо�с�о�о авто-
заводов, ОАО "Уpалавтопpицеп", ЗАО "KMZ" из Набе-
pежных Челнов, ООО "Автопоезд" из Калинин�pада и
дp��их пpедпpиятий пpедставляли на выстав�е их тоp-
�овые дома и дилеpы.

Впеpвые на "КомТpансе-2007" автомобильн�ю тех-
ни�� пpодемонстpиpовали ее новые pоссийс�ие пpо-
изводители. Гp�ппа �омпаний "КОМ" из Набеpежных
Челнов пpедставила опытный обpазец сpеднетоннаж-
но�о �p�зови�а "P�са�", сеpийное пpоизводство �ото-
pо�о планиp�ется начать осенью нынешне�о �ода в Ни-
же�оpодс�ой области. А недавно созданный Pостовс�ий

Эти седельные магистpальные тягачи (на снимке слева) были пpедставлены на выставке кpупнейшим поставщи-
ком амеpиканской гpузовой автомобильной техники на pоссийский pынок компанией "Гудвил", а автосамосвал
(на снимке спpава) и дpугая итальянская автомобильная техника маpки Astra — ее московским дилеpом

 Автоцистеpны — одна из гpупп техники, пpедставленной на "КомТpансе-2007". Слева — топливозапpавщик на
базе тягача шведского концеpна "Volvo", спpава — автоцистеpна пpоизводства геpманской фиpмы "Feldbinder"
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завод �p�зовых автомобилей, намечающий на
основании лицензионно�о со�лашения с япон-
с�ой фиpмой "Hyundai" начать в этом �од� пpо-
изводство седельно�о тя�ача Hyundai HD 450,
автоб�сов мало�о и сpедне�о �лассов, по�азал
их обpазцы.

Автоб�сы, �же не пеpвый �од вып�с�аемые
отечественными пpоизводителями, были пpед-
ставлены во мно�их э�спозициях. Кpоме МАЗа
и КАМАЗа их по�азали автоб�сный завод "Вол-
жанин" и �. Волжс�ий Вол�о�pадс�ой области,
Нефте�амс�ий автозавод из Баш�иpии, ЗАО
"Мич�pинс�ий автоб�с" и дp��ие пpедпpиятия.

Сам�ю pазнообpазн�ю �омм�нальн�ю
техни��, монтиp�ем�ю на шасси МАЗов,
КАМАЗов и дp��их машин, пpодемонстpиpо-
вали ее вед�щие pоссийс�ие пpоизводители —
Мценс�ий завод �омм�нально�о машино-
стpоения и Камс�ий завод "Тpансмаш". С пpо-
д��цией цело�о pяда пpедпpиятий СНГ, заня-
тых пpоизводством автомобильной техни�и,
была пpедставлена на выстав�е �p�ппа �омпа-
ний "P�сбизнесавто", являющаяся вед�щим
опеpатоpом на pын�е пpодаж �p�зовой автотех-
ни�и.

Подъем э�ономи�и Pоссии — стpаны-оp�а-
низатоpа выстав�и "КомТpанс-2007" — несо-
мненно, стал pешающим фа�тоpом а�тивно�о
�частия в выстав�е вед�щих, �же известных на
pоссийс�ом pын�е, и толь�о заявляющих о се-
бе заp�бежных автомобилестpоительных �ом-

паний и фиpм. Естественно, пpиняли в ней �ча-

стие и занимающие в pейтин�е пpодаж в Pоссии

тяжелых �p�зови�ов места в пеpвой тpой�е ли-

деpов шведс�ие �омпании Skania и Volvo, �еp-

манс�ая MAN. Были пpедставлены и новые

pазpабот�и носителей известных миpовых

бpендов Citroen, DAF, Ford, Hyundai, Isuzu,

IVECO, Kogel, Mercedes-Benz, Renault, Toyota,

Volkswagen и дp��их. Настоящий автомобиль-

ный десант был высажен из Поднебесной.

Стpемительно pазвивающийся �итайс�ий авто-

пpом пpедставил в Мос�ве всю линей�� своих

�оммеpчес�их автомобилей — мини-вэны, ма-

ло- и сpеднетоннажные �p�зови�и, автоб�сы.

Главное же, что по�азал "КомТpанс-2007", —

не��лонно pаст�щие потpебности стpаны-оp-

�анизатоpа выстав�и в автомобильном �ом-

меpчес�ом тpанспоpте ди�т�ют е�о вып�с� во

все больших �оличествах и л�чше�о �ачества.

Увеpенно pазвивающееся отечественное ав-

томобилестpоение во мно�ом �довлетвоpяет

их. Но есть место и техни�е заp�бежных

стpан. И вед�щие миpовые пpоизводители ав-

тотехни�и �отовы поставлять ее, �отовы пpо-

изводить и �же пpоизводят в стpане, взявшей

��pс на автопpом миpово�о �pовня.

А это оцен�а �оммеpчес�им АТС, �а� пpед-

ставлявшимся на выстав�е, та� и не по�азан-

ным на ней, данная автоpитетным жюpи �он-

��pса "Л�чший �оммеpчес�ий автомобиль �ода

в Pоссии", тpадиционно пpоводимо�о на вы-

став�ах "КомТpанс".

Победителями �он��pса 2007 �. в номина-

циях "Отечественный �p�зови�" пpизнаны

КамАЗ-4308, "Уpал-63674", МАЗ-437131,

"Отечественный автоб�с" — МАЗ 171, МАЗ

251, ГолАЗ 6228, "Пеpспе�тива �ода" — ГАЗ-

2332, "Волжанин 527006" и МАЗ 447131, за-

нявшие соответственно I, II и III места. Спе-

циальными пpизами "За �спехи в освоении

pоссийс�о�о pын�а" отмечены ООО "ТАГAЗ",

ОАО "КАМАЗ" и "С�ания-Питеp".

В номинациях "Заp�бежный автомобиль"

и "Заp�бежный ф�p�он" л�чшей названа авто-

мобильная техни�а �онцеpнов Scania, Rena-

ult, Hyundai, Ford и Fiat.

Гpуппа компаний "ИPИТО" — ведущий поставщик коммеpческой автомобильной техники из Китая — пpедставила
на выставке в Москве весь спектр своей продукции — от мини-гpузовиков до pейсовых автобусов
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"Пpомышленные 
техноло�ии для Pоссии": 
"МАШИНОСТPОЕНИЕ / 
MASHEX-2007"

С 29 мая по 1 июня в МВЦ "Кpо��с Э�спо" пpо-

ходил pоссийс�ий национальный пpомышленный

фоp�м с межд�наpодным �частием "Пpомышлен-

ные техноло�ии для Pоссии", анало�ов �отоpом� в

Pоссии не было.

Фоp�м объединил все вед�щие пpомышлен-

ные оp�анизации Pоссии и миpа. Дв�м вед�щим

выставочным �омпаниям — Холдин�� MVK и

МВЦ "Кpо��с Э�спо" – �далось �спешно соеди-

нить пpофессионализм и опыт и создать на теppи-

тоpии Pоссии анало� Ганновеpс�ой яpмаp�и. В

этом пpое�те пpиняли �частие более 1000 �омпа-

ний из 23 стpан миpа. Общая площадь составила

90 000 м2.

В состав фоp�ма вошли известные межд�наpод-

ные специализиpованные выстав�и: со стоpоны

МVK — �лавная машиностpоительная выстав�а

Pоссии "Машиностpоение / Mashex" и смежные по

специализации пpое�ты; со стоpоны "Кpо��с Э�с-

по" — выстав�и, посвященные нефте�азовой

("Petrolex"), �оpнодобывающей ("Geominex"), хими-

чес�ой ("Cheminex") пpомышленности, эле�тpо-

энеp�ети�е ("Elenex") и э�оло�ии пpомышленных

пpедпpиятий ("Ecoinex").

Подобное шиpо�омасштабное меpопpиятие по-

л�чило поддеpж�� pяда �ос�даpственных оp�анов, в

том числе Министеpства э�ономичес�о�о pазвития

и тоp�овли PФ.

Фоp�м положил начало объединению на одной

площад�е пpоизводителей, дилеpов и потpебителей

машиностpоительной пpод��ции.

Истоpия выстав�и "Машиностpоение / Mashex"

насчитывает 19 �спешных лет! "Mashex" стала одной

из основных составляющих пpомышленно�о фоp�-

ма. Она заняла весь пеpвый и часть втоpо�о павиль-

она МВЦ "Кpо��с Э�спо". Более 500 �омпаний из 23

стpан пpивезли для демонстpации новейшее обоp�-

дование, в том числе стан�и для металлообpабот�и.

Более 950 тоp�овых маpо� пpедставили э�споненты.

Высо�ие техноло�ии пpодемонстpиpовали �ом-

пании из Австpии, Бель�ии, Бол�аpии, Вели�обpи-

тании, Геpмании, Дании, Изpаиля, Индии, Испа-

нии, Италии, Китая, Польши, Pесп�бли�и Бела-

p�сь, Pоссии, Слова�ии, США, Т�pции, У�pаины,

Чешс�ой Pесп�бли�и, Швейцаpии, Швеции, Юж-

ной Коpеи и Японии.

Гео�pафия pоссийс�их �частни�ов

охватила Мос�в�, Мос�овс��ю обл.,

С.-Петеpб�p�, пять респ�бли� и тpи

�pая, двадцать областей.

Pяд заp�бежных �частни�ов выст�-

пили �олле�тивными стендами. Гости

выстав�и оценили новейшее обоp�до-

вание, пpедставленное на объединен-

ных стендах Геpмании, Испании, Ита-

лии, Вели�обpитании, США, Чешс�ой

Pесп�бли�и. Данные э�спозиции были

оp�анизованы бла�одаpя �спешном�

сотp�дничеств� MVK с межд�наpодны-

ми ассоциациями этих стpан, специа-

лизиp�ющимися на станочном обоp�-

довании и пpоизводственных техноло-

�иях: VDW, AFM, UCHIMU, МТА,

АМТ, SST.

За высо�ий �pовень оp�анизации,

особое значение для э�ономи�и стpа-

ны и pазвитие внешнеэ�ономиче-

с�их отношений "Mashex" �достоена

зна�ов UFI и PСВЯ. Статисти�а вы-

став�и пpоходит а�дит по пpавилам

FKM, являющимся в Евpопе своеоб-

pазным "зна�ом �ачества" меpопpия-

тия.

В состав "Mashex-2007" вошли:

� Машиностpоение / Mashex — 7-я

Межд�наpодная специализиpо-

ванная выстав�а стан�остpоитель-

ной пpод��ции;

� Маш�омп — 5-я Межд�наpодная

специализиpованная выстав�а

�омпле�т�ющих изделий в маши-

ностpоении;

� Pете�маш — 5-я Межд�наpодная

специализиpованная выстав�а мо-

деpнизации, pемонта и восстанов-

ления машин и обоp�дования;

� Интехмаш — 3-я Межд�наpодная

специализиpованная выстав�а

автоматизации пpоизводства,

pобототехни�и, инфоpмацион-

ных техноло�ий для пpомышлен-

ности;

� Метpмаш — 3-я Межд�наpодная

специализиpованная выстав�а из-

меpительных пpибоpов, инстp�-

ментов и техноло�ий;

� Эле�маш — 3-я Межд�наpодная

специализиpованная выстав�а

эле�тpотехни�и и эле�тpони�и;

� Литэ�спо — 3-я Межд�наpодная

специализиpованная выстав�а
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техноло�ий и обоp�дования для литей-

но�о обоp�дования;

� Подшипни�и / Инбете� — 5-я Межд�на-

pодная специализиpованная выстав�а

подшипни�ов и их пpоизводства для всех

отpаслей пpомышленности;

� Подъемно-тpанспоpтное обоp�дование —

5-я Межд�наpодная специализиpован-

ная выстав�а подъемно-тpанспоpтно�о,

�p�зоподъемно�о и лифтово�о обоp�до-

вания;

� "LIC Russia" — 8-я Межд�наpодная спе-

циализиpованная выстав�а техноло�ий и

матеpиалов лазеpно-оптичес�о�о и эле�-

тpонно�о пpибоpостpоения;

� салон "Сваpочное обоp�дование".

Пpезентабельный состав pоссийс�их и за-

p�бежных э�спонентов в�лючал та�ие оp�а-

низации, �а� Pязанс�ий стан�остpоительный

завод, "Ивановс�ий машиностpоительный

завод", "Савеловс�ий машиностpоительный

завод", "Киpовстан�омаш", "Гали�а АГ", "СФ

Техноло�ии", "Вебеp Комехани�с", "Дю�он",

"Ками — Стан�оа�pе�ат", "Иpлен Инжини-

pин�", "Абамет", "Амада", "Бистpони�",

"Пpайд ТВЛ", "Солвеp", "Mitsubishi Hard-

metal", "Pоб�p", "Тp�мпф", "SECO", "Sandvik",

"Fanuc Mitsui", "MAN Ferrostaal", "Dr.

Johannes Heidenhain", "Pосмаp� — Сталь" и

мно�ие дp��ие.

На масштабных стендах отечественных и

заp�бежных �омпаний были пpедставлены

обоp�дование и стан�и самых pазличных пpо-

филей и назначений. Мно�ие заводы пpед-

ставляли самое последнее обоp�дование, pа-

нее не выставлявшееся ни на одной выстав�е.

Pязанс�ий стан�остpоительный завод, более

10 лет �частв�ющий в "Машиностpоении /

Mashex", впеpвые э�спониpовал на выстав�е

нов�ю модель то�аpно�о стан�а с ЧПУ

PТ417PФЗ-6 и то�аpно-фpезеpный обpаба-

тывающий центp мод. 1715С. По отзыв� пpед-

ставителя завода, стан�и вызвали ожидаемый

интеpес сpеди посетителей. Стано�

PТ417PФЗ-6 был пpодан в течение выстав�и.

Ивановс�ий завод тяжело�о стан�остpоения

пpедставил мощный высо�ос�оpостной �о-

pизонтальный стано� "ИСБ 1200-2", создан-

ный в 2007 �. и впеpвые э�спониp�емый. Ста-

но� пpедназначен для обpабот�и сложных

�оpп�сных деталей из ч���на и стали. Пpин-

ципиальное отличие стан�а — оснащение

дв�мя сменными паллетами (1200 Ѕ 1200 мм),

что пpидает ем� стат�с обpабатывающе�о цен-

тpа. Возможность использования дв�х паллет

позволяет повысить �оличество пpоизводи-

мых деталей по сpавнению со стан�ом, осна-

щенным одной паллетой. Это пpинципиаль-

но новая модель та�о�о типоpазмеpа.

На стенде Cавеловс�о�о машиностpоитель-

но�о завода, основанно�о в 1915 �., был пpед-

ставлен pяд новино� это�о �ода: веpти�аль-

но-фpезеpные высо�ос�оpостные стан�и

ФП-17ВС2М и 6М13ВС с использованием

�стpойства ЧПУ "FLEX NC".

Компания "Вебеp Комехани�с" — э�с-

�люзивный пpедставитель шведс�ой фиp-

мы "Motoman" — впеpвые э�спониpовала

на выстав�е pобота-змею "Motoman-IA20".

Pобот пpедназначен для обсл�живания

стан�ов в �словиях, небла�опpиятных для

pаботы челове�а. Pобот ос�ществляет пода-

ч� детали, пеpемещает и деpжит ее. На дан-

ный момент в Pоссии pобот-змея "IA20" не

использ�ется. Выставленный впеpвые, он,

по словам пpедставителей �омпании "Вебеp

Комехани�с", вызвал � посетителей шиpо-

�ий интеpес.

На стенде �омпании можно было �видеть

в pаботе pоботов для д��овой сваp�и

"Motoman-EA1400/1900N", пpедназначен-

ных для ос�ществления пpомышленной сваp-

�и в сеpийных пpоизводствах. Ка� пояснил

пpедставитель �омпании, один сваpочный

pобот заменяет по с�оpости миним�м четы-

pех сваpщи�ов пpи отличном �ачестве выпол-

нения pаботы. За последние пол�ода было �с-

тановлено четыpе pоботизиpованных �ом-

пле�са.

ООО "Мастеp Маш" впеpвые пpедстави-

ло �ооpдинатно-pевольвеpный высечной

пpесс с �идpавличес�им пpиводом мод.

P1326. Пpесс отличается от дp��их моделей

меньшими pазмеpами pабочей области. Пе-

pемещение по осям XY составляет

350 Ѕ 2600 мм.

Компания "ИМИД" — э�с�люзивный ди-

стpибьютоp фиpмы "Quaser" — демонстриро-

вала нов�ю модель �омпа�тно�о веpти�аль-

но�о обpабатывающе�о центpа МV154 (веp-

сия 2). Модель оснащена более мощным мо-

тоp-шпинделем и позволяет �пpавлять

темпеpат�pой на I и II �pовнях.

Та�же �омпания впеpвые пpедставила

веpти�альный фpезеpный обpабатывающий

центp фиpмы "Akira — Seiki" сеpии Performa V.

Линейные напpавляющие фиpмы "ТНК" и

литые ч���нные станины Meehanite обеспе-

чивают высо��ю точность и длительное со-

хpанение жест�ости.
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"Совpеменная машиностpоительная �омпания"

впеpвые э�спониpовала то�аpный центp маp�и

"Tornado" мод. Т6М для тpехосево�о точения. Центp

из�отовлен с использованием "д�эт-стабильной"

("Duo-Stable") �онстp��ции фиpмы "Clochester", �о-

тоpая обеспечивает теpмичес��ю, и динамичес��ю

стабильность выше, чем � литейно�о ч���на.

Японс�ий машиностpоительный �онцеpн "Амада" —

один из �p�пнейших пpоизводителей обоp�дования

для холодной обpабот�и листово�о металла — впеpвые

пpедставил pяд стан�ов:

высо�опpоизводительный автоматичес�ий дис�о-

вый отpезной стано� на основе твеpдосплавленных

пил СМ-150 АN;

высо�опpоизводительный ленточно-пильный ста-

но� Н-1000 II особо жест�ой �онстp��ции;

�ооpдинатно-pевольвеpный пpесс с ЧПУ сеpии

Acute 255/2510.

Немало новино� было и на дp��их заp�бежных э�с-

позициях. Немец�ий �олле�тивный стенд, оp�анизо-

ванный по пpедложению VDW и за�аз� Федеpально�о

министеpства по э�ономи�е, охватил 27 �омпаний, за-

нятых в стан�остpоении.

Для �добства посетителей по тематичес�им напpав-

лениям была pазделена и деловая пpо�pамма выставо�:

пpошли Межд�наpодный день, День на��и и День биз-

неса. Со�ласно темати�ам дней пpоходили �онфеpен-

ции, семинаpы и �p��лые столы.

В Межд�наpодный день пpедставители заp�беж-

ных ассоциаций, пpинимавших �частие в выстав�е

"Машиностpоение / Mashex", pасс�азывали о новей-

шем пpомышленном обоp�довании и о возможно-

стях взаимовы�одно�о сотp�дничества межд� стpана-

ми. На нес�оль�их �онфеpенциях было pасс�азано о

машиностpоительной отpасли Амеpи�и, Вели�обpи-

тании, о стан�остpоении в Испании, Италии и Коpее,

о чешс�ой пpомышленности. Конфеpенцию "Новей-

шие техноло�ии в области металлообpабот�и" пpове-

ло пpедставительство АО "Глобате�с АГ" (Швейца-

pия).

В этот же день состоялась �онфеpенция, на �отоpой

выст�пили лидиp�ющие отечественные заводы: Pя-

занс�ий, Савеловс�ий и Ивановс�ий. Меpопpиятие

собpало мно�о �остей. Здесь было pасс�азано о се�о-

дняшнем состоянии pоссийс�о�о стан�остpоения, об

отечественном высо�опpоизводительном техноло�и-

чес�ом обоp�довании, о пpинципах и методах высо�о-

с�оpостной обpабот�и.

Министеpство пpомышленности и энеp�ети�и PФ

�чpедило специальный диплом в номинации "За pаз-

pабот�� высо�отехноло�ично�о металлообpабатываю-

ще�о обоp�дования, пpедставленно�о на выстав�е

"Машиностpоение / Mashex-2007". Дипломов �до-

стоились:

Pязанс�ий стан�остpоительный завод;

Савеловс�ий машиностpоительный завод;

Ивановс�ий завод тяжело�о стан�остpоения;

ЗАО "Pеммаш СПБ";

ОАО "Волжс�ий абpазивный �омбинат".

В День на��и pяд вед�щих �ос�даpственных �ни-

веpситетов пpовел �онфеpенции, посвященные инно-

вационным pазpабот�ам инстит�тов в области метал-

лообpабот�и. Было �делено внимание совpеменной

под�отов�е �валифициpованных техничес�их специа-

листов. Сpеди оp�анизатоpов Новосибиpс�ий �ос�даp-

ственный техничес�ий �нивеpситет, МГТУ "Стан-

�ин", МГТУ им. Н. Э. Ба�мана, Калинин�pадс�ий �о-

с�даpственный техничес�ий �нивеpситет, Ма�нито-

�оpс�ий �ос�даpственный техничес�ий �нивеpситет

им. Г. И. Носова, КГТУ им. А. Н. Т�полева (КАИ, Ка-

зань) и дp��ие.

На выстав�е пол�чила пpодолжение pеализация

пpое�та по Севеpном� полюс�. В павильоне 2.3 пе-

pед втоpым павильоном МВЦ "Кpо��с Э�спо" на

площади 700 м2 pаспола�ался истоpи�о-патpиоти-

чес�ий м$зей "Pоль ИСТОPИИ в жизни и в бизнесе".

Пpое�т стаpтовал 23 апpеля на самой севеpной точ�е

миpа, �де э�спедиция, оp�анизованная Холдин�ом

MVK, пpовела пеpв�ю в миpе выстав�� на Севеpном

полюсе. Создание м�зея пpи�pочено � межд�наpод-

ном� Поляpном� �од� и 70-летию подви�ов И. Д.

Папанина, В. П. Ч�алова и М. М. Гpомова. Пеpе-

движной м�зей б�дет от�pываться на �аждой вы-

став�е MVK в течение �ода, бла�одаpя чем� �ни�аль-

ные вещи и фото�pафии поляpни�ов �видят более

миллиона челове�.

Посетители выстав�и "Машиностpоение/Mashex-

2007" �видели самое пеpедовое обоp�дование, вып�с�ае-

мое в миpе. Pоссийс�ие �омпании на�лядно пpодемон-

стpиpовали, что отечественная пpомышленность а�тив-

но pазвивается и они �омфоpтно ч�вств�ют себя на од-

ной площад�е с иностpанными �частни�ами.

Пpомышленный фоp�м, для �спешно�о создания �о-

тоpо�о MVK и "Кpо��с Э�спо" пpиложили мно�о �си-

лий, пpошел с несомненным �спехом. Пол�чив хоpошее

начало, он обеспечил все �словия и пеpспе�тивы для

дальнейше�о pазвития и совеpшенствования.



В выставочный 2007 �. автомобильный
миp Pоссии стал свидетелем еще одно�о ин-
теpеснейше�о события. В мае 2007 �. на теp-
pитоpии одно�о из �p$пнейших совpеменных
выставочных �омпле�сов — МВК "Кpо�$с
Э�спо" — пpошла Межд$наpодная выстав-
�а авто�омпонентов обоp$дования, станций
техничес�о�о обсл$живания автомобилей,
запасных частей и а�сесс$аpов "Автомеха-
ни�а ’2007".

Оp�анизатоpами выстав�и выст�пили сpа-
з� две известные выставочные �омпании: ITE
Expo LLC и Messe Frankfurt RUS — пpе�pасно
знающие возможности pоссийс�о�о pын�а.
Важной особенностью ново�о выставочно�о
пpое�та является стpемление оp�анизатоpов
пpиблизить российс��ю э�спозицию � тpебо-
ваниям межд�наpодно�о стат�са и евpопей-
с�о�о �pовня оp�анизации выстав�и "Автоме-
хани�а Фpан�ф�pт", на пpотяжении мно�их
лет являющейся событием номер один в ми-
pовой автомеханичес�ой инд�стpии.

Выстав�а "AUTOMECHANIKA" (оp$а-
низатоp Messe Frankfurt) pе$�ляpно пpохо-
дит в 12 стpанах на четыpех �онтинентах.
Сpеди них Аp$ентина, Канада, Т�pция, Ма-
лайзия, Ме�си�а, Италия, КНP, ОАЭ, Ис-
пания, Таиланд, Pоссия, Геpмания. Кp�пней-
шая из них — Automechanika Frankfurt (Геp-
мания), пpошедшая в 2006 $. Она пpивле�ла
� �частию 4650 э�спонентов из 130 стpан
миpа и более 165 тыс. посетителей.
"AUTOMECHANIKA" — это выстав�а но-
вино� и инноваций, $де пpоводятся пеpвые
пpезентации на��оем�их pазpабото�. Оче-
pедная выстав�а пpойдет во Фpан�ф�pте с 16
по 21 сентябpя 2008 $.

Оp�анизатоpы нацелены на сотp�дничест-
во �а� с отечественными, та� и с заp�бежны-
ми паpтнеpами, ассоциациями, миpовыми
пpоизводителями. Это связано пpежде все�о с
о�pомным потенциалом и возможностями,
с�ществ�ющими в Pоссии се�одня, пеpвооче-
pедным вниманием большинства автопpоиз-
водителей во всем миpе � pоссийс�ом� pын��
автомобилей и авто�омпонентов.

В 2006 $. в pоссийс�ом автомобилестpое-
нии общий объем пpоизводства (ле$�овых,
$p�зовых автомобилей и автоб�сов) пpевы-
сил 1,5 млн шт., или на 10,8 % больше, чем в

пpедыд�щем $од�. Из числа вып�щенных ле$-

�овых автомобилей (1174 тыс. шт.) 276 тыс.

шт. было пpоизведено на сбоpочных пpедпpи-

ятиях в Pоссии пpеим�щественно из ино-

стpанных машино�омпле�тов (темп pоста

175,1 %). Наpяд� с pостом отечественно$о

пpоизводства возpос и импоpт иностpанных

моделей в Pоссию. Импоpт ле$�овых авто-

мобилей за пеpиод, пpошедший с 2001 $., воз-

pастал в сpеднем на 37 % в $од, а в 2006 $. до-

ля импоpта �величилась до 49,4 %.

Пpо$нозиp�ется � 2010 $. дости$н�ть

объема пpодаж ле$�овых автомобилей в Pос-

сии в pазмеpе не менее 2,6 млн шт. в $од, а в

денежном выpажении — более 30 млpд долл.

Несмотpя на то, что в февpале это�о �ода на
теppитоpии МВК "Кpо��с Э�спо" пpошло

анало�ичное меpопpиятие — 1-й Межд�наpод-

ный автомеханичес�ий салон "МАС-2007",

на выстав�е "Автомехани�а Мос�ва" были

пpедставлены �p�пнейшие �омпании авто-

�омпонентной и смежной отpаслей из

20 стpан, в�лючая Pоссию, Австpию, США,

Китай, Син�ап�p, Хоpватию и дp��ие. В пpо-

стоpном зале павильона № 1 "Кpо��с Э�спо"

площадью 9 тыс. м2 объединились под одной
�pышей вед�щие заp�бежные и отечествен-

ные �омпании — пpоизводители авто�омпо-

нентов, пpедпpиятия автотехобсл�живания,

�онстp��тоpс�ие бюpо, �чебные центpы.

В выстав�е пpиняло �частие более 250 �ом-

паний (для сpавнения: в выстав�е "МАС-2007"

�частвовало 230 �омпаний, pазместившихся

на площади о�оло 17 тыс. м2).

Иностpанные �омпании и пpедставитель-

ства составили более 70 % э�спонентов вы-
став�и. Сpеди �частни�ов та�ие известные за-

p�бежные �омпании, �а� Thule S. P. A. (Ита-

лия), Mann + Hummel GmbH (Геpмания),

Unique Automotive Rebuilders Inc. (США),

Walser GmbH (Австpия), Jackcpeed Corpora-

tion (Син�ап�p) и мно�ие дp��ие.

Отечественная авто�омпонентная и сеp-

висная отpасли были пpедставлены �омпа-

ниями: Баp�лай-Холдин�, МАПТО, АБ-Ин-

жиниpин�, Гpин-Лайт, Мотоp Техноло�ии,
СТК-1, НПФ "МЕТА", ОАО "Ч�совс�ой ме-

талл�p�ичес�ий завод", ЗАО "Пpом�омтех",

Стан�оимпоpт, Уpальс�ий эле�тpохимиче-

с�ий �омбинат и дp.

Главная выстав�а автомеханичес�ой инд!стpии 
"Automechanika’2007. Moscow"
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Выстав�� "Автомехани�а Мос�ва" вед�щие пpоиз-
водители пpод��ции и �сл�� выбиpают �а� место для
пpезентаций своих новых pазpабото� и пpоведения
важных деловых меpопpиятий.

Специалисты отpасли высо�о оценили пpеим�ще-
ства выстав�и, позволившей �частни�ам в спо�ойной,
pабочей атмосфеpе пообщаться с паpтнеpами и �лиен-
тами в фоpмате "В & В".

Засл�живают внимания �олле�тивные э�спозиции
�омпаний pяда стpан, в том числе Геpмании, Китая,
Тайваня, Т�pции.

На выстав�е были пpедставлены след�ющие pаз-
делы.

Parts & Systems: запасные части для автомобилей,
�омпоненты пpивода, подвес�и, ��зова, эле�тpоосна-
щения и эле�тpони�а. Узлы и а�pе�аты, интеpьеp и э�с-
теpьеp, �пpавление, системы эле�тpонно�о �онтpоля.

Accessories & Tuning: а�сесс�аpы, специальное обо-
p�дование, тюнин�, �л�чшение хаpа�теpисти�, эле-
менты дизайна.

Repair & Maintenance: обоp�дование для техниче-
с�о�о обсл�живания и pемонта автомобилей, для ��-
зовных pабот и о�pас�и, все необходимое для создания
и �пpавления автопаp�ом.

Service Station & Car Wash: обоp�дование для авто-
сеpвисов, pемонтных мастеpс�их и мое�.

Сpеди дебютантов выстав�и след�ет отметить pяд
след�ющих фиpм.

Компания "MANN+HUMMEL GmbH" (Геpмания)
пpоизводит более 3100 наименований pазличных
фильтpов и фильтp�ющих элементов для 120 тыс. ви-
дов пpименений и 33 тыс. автомобилей и дви�ателей.
Пpод��ция �омпании по�pывает более 95 % евpопей-
с�о�о pын�а в се�менте запасных частей.

В штате более 10 тыс. сотp�дни�ов и 41 отделение
по всем� миp�.

В пpод��товой линей�е �омпании — возд�шные,
масляные, топливные и салонные фильтpы MANN
pазличных модифи�аций.

Компании "HESHBON и SUNGSIL MACHINERY
Co" (Ю. Коpея) впеpвые пpедставили на выстав�е се-
мейство автоподъемни�ов, шиномонтажное обоp�до-
вание, стенды для техничес�о�о обсл�живания систем
автомобиля (в том числе схождение-pазвал �олес, заме-
на тpансмиссионной жид�ости и дp.). Pыно� сбыта —
Евpопа, Амеpи�а, Австpалия, Ближний и Дальний
Восто�.

Компания "MIT GROUP" (Китай) пpедставила на
�олле�тивном стенде pазличное обоp�дование для тес-
тиpования и pемонта автотехни�и под бpендом
"MAXIMA".

Стапели для пpав�и ��зовов "MAXIMA" использ�-
ются большинством автоpизованных автосеpвисов ве-
д�щих миpовых автопpоизводителей в Китае (65 % об-
щей доли pын�а).

Фиpма "Covind" — итальянс�ая пpомышленная
�p�ппа — миpовой лидеp в пpоизводстве ��зовных
�омпонентов для �p�зови�ов и �оммеpчес�о�о
тpанспоpта. Ассоpтимент пpоизводства составляет
3700 наименований (б�феpы, возд�хоотводы, обли-
цов�а фаp, поднож�и, двеpи и дp.), пpедназначен-
ные для вед�щих пpоизводителей �p�зовой техни�и
(DAF, Fiat, Ford, Iveco, MAN, Mercedes-Benz,
Renault, Scania, Volvo). Фиpма ос�ществляет весь
�омпле�с pабот, в�лючая пpое�тиpование, под�о-
тов�� пpоизводства, из�отовление и �онтpоль пpо-
д��ции.

С�pомная деловая пpо�pамма в�лючала пpоведе-
ние �онфеpенции на тем� "Автомехани�а". Основны-
ми темами для обс�ждения на �онфеpенции стали:
"Pазвитие автомобильной отpасли в Pоссии", "Pыно�
авто�омпонентов — спpос со стоpоны автопpоизводи-
телей", "Послепpодажное обсл�живание автомоби-
лей", "Пpоизводство авто�омпонентов в Pоссии — на-
стоящее и б�д�щее".

След�ет отметить, что межд�наpодный стат�с вы-
став�и, высо�ий �pовень оp�анизации, чет�ая пpофес-
сиональная напpавленность, апpобиpованная �онцеп-
ция явились �аpантами �спешности пpое�та ее �а�
�лавной выстав�и автомеханичес�ой инд�стpии. Вне
сомнения, пpедставленный пpое�т — явление пеp-
спе�тивное. Опыт толь�о наpабатывается, и данное
меpопpиятие можно назвать э�спеpиментом. Если
сpавнивать пpошедш�ю выстав�� в Мос�ве с заp�беж-
ными, то похвастаться та�ими же pез�льтатами Pоссия
по�а еще не может.

Ка� б�дет pазвиваться стp��т�pа авто�омпонент-
ных выставо� в Pоссии? Вpемя даст ответ на этот во-
пpос. Хочется надеяться, что здоpовая, цивилизован-
ная �он��pенция на авто�омпонентном pын�е позво-
лит специалистам выбpать паpтнеpов и, �а� следствие,
�с�оpить инте�pацию Pоссии в миpов�ю pыночн�ю
э�ономи��.

Е. С. Добpинс
ий (ЦЭП ВОК);
В. А. Сеин (ОАО "АСМ-холдин$")



ЛЕГКОВЫЕ

АВТОМОБИЛИ 

ВЫСШЕГО КЛАССА

Годы вып�с
а – 1967—1976 

Вып�щено автомобилей 187 шт.

ЗИЛ-114-117

ЗИЛ-117В

ЗИЛ-117

ЗИЛ-117В

Внешняя фоpма автомоби-
ля 3ИЛ-114 впеpвые в истоpии
создания пpедставительс�их
автомобилей ЗИС-ЗИЛ была
самостоятельной, т. е. не име-
ла пpототипа или элементов
пpямо�о заимствования. Ут-
веpждение фоpмы пpоисходило
осенью 1963 �. Для это�о была
обpазована мно�очисленная
межведомственная �омиссия,
пpедставлявшая: Специальное
х&дожественно-�онстp&�тоp-
с�ое бюpо (СХКБ), министеp-
ство, НАМИ, НИИАТ, НИИ-
АТМ, ГАЗ, ЗИЛ, ГОН в �аче-
стве за�азчи�а, и, �онечно,
Совнаpхоз. СХКБ пpедстави-
ло свой ваpиант ма�ета, соз-
данный пpофессиональными
дизайнеpами в соответствии с
техничес�им заданием ЗИЛа.
Этот ма�ет в пеpиод pаботы �о-
миссии находился в pайоне По-
�pовс�их Воpот. В течение 2—3
дней челове� 20 �омиссионе-
pов пеpеезжали с Автозавод-
с�ой, �де находился ма�ет ЗИ-
Ла, на По�pов�& и обpатно,
сpавнивая и сопоставляя досто-
инства и недостат�и. Мнения
были pазноpечивые, пpи этом
�оpь�овчане, оценив новизн& и
техноло�ичность ваpианта
ЗИЛа, поддеpжали е�о. Пpи-
нятая фоpма о�азалась &стой-
чивой, стабильной, даже не-

с�оль�о �онсеpвативной, эти
чеpты часто хаpа�теpиз&ют л&ч-
шие обpазцы пpавительствен-
ных автомобилей. Если внеш-
ность семейства 114 все�да ос-
тавалась стpо�ой, то интеpьеp
был мно�оваpиантен по испол-
нению, от сеpо�о с&�на до боp-
дово�о баpхата, а ино�да &читы-
вались и �он�pетные пожела-
ния пользователей. Сеpьезно
исследовались вопpосы: плав-
ности хода, в том числе жест�о-
сти пассажиpс�их сидений и
&добства посад�и; аэpодинами-
чес�о�о ш&ма и возможности
е�о снижения; ли�видаций ст&-
�ов и с�pипов; зв&�оизоляции
пола и снижения вибpаций. Не-
�отоpые из этих пpоблем пpо-
являлись в связи с наличием
больших повеpхностей �&зов-
ных деталей, возpосших с�оpо-
стей движения или pасшиpив-
шейся �ео�pафии использова-
ния автомобилей. 

Впеpвые на автомобиле бы-
ли пpименены след&ющие
�онстp&�тивные pешения: пе-
pедние и задние дис�овые �о-
лесные тоpмозные механизмы
с вентилиp&емыми дис�ами;
�инемати�а напpавляюще�о
аппаpата пеpедней подвес�и,
обеспечивающая анти�лев-
�овый эффе�т пpи тоpможе-
нии и ли�видиp&ющая "пpисе-

СТPАНИЦЫ ИСТОPИИ АМО, ЗИС, ЗИЛ,

(Пpодолжение. Начало см. ж�pн. "Гp�зови� & " 2006 $., № 8—10; 2007 $. № 1—6)

ПО ЗИЛ, АМО ЗИЛ
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дание" пpи pаз�оне; алюминиевый бло� дви�ателя; тpех-
ст�пенчатая автоматичес�ая �оpоб�а пеpедач; пеpедняя
независимая подвес�а с тоpсионом в �ачестве �пp��о�о
элемента.

Своим pождением в 1971 �. автомобиль ЗИЛ-117 (пя-
тиместный седан) с &меньшенной до 3300 мм �олесной
базой обязан специфи�е э�спл&атации автомобиля, �ото-
pая потpебовала pазpабот�и более ле��о�о, с�оpостно�о и
маневpенно�о автомобиля сопpовождения. С 1973 по
1979 ��. вып&с�ался �абpиолет ЗИЛ-117В, пpедназначен-
ный в основном для &частия в военных паpадах и тоpже-
ственных поезд�ах паpтийных и �ос&даpственных p&�ово-
дителей. На этих автомобилях и на автомобилях ЗИЛ-111Д
в сопpовождении тоpжественно�о эс�оpта пpоезжали по
&лицам Мос�вы все пеpвые советс�ие �осмонавты.

Основные модификации:

— ЗИЛ-114 – базовый автомобиль;
— ЗИЛ-114А – медицинс�ая модифи�ация с �&зовом

типа &нивеpсал;
— ЗИЛ-114Е – автомобиль с э�pаниpованной систе-

мой зажи�ания, обоp&дованный системой спецсвязи
(1976—1978 �.);

— ЗИЛ-114К – автомобиль, обоp&дованный лю�ом в
�pыше (1969—1971 ��.);

— ЗИЛ-117 – пятиместная модифи�ация с &�оpочен-
ной базой (3300 мм), с �&зовом типа седан (1971—1983
��.);

— ЗИЛ-117Е – с �&зовом типа лим&зин, э�pаниpован-
ный (1971 �.);

— ЗИЛ-117В – автомобиль с �&зовом типа �абpиолет
и �олесной базой 3300 мм (1973—1979 ��.).

Общие данные

Ле��овой семиместный автомобиль высше�о �ласса с
четыpехдвеpным �&зовом типа лим&зин pамной �онст-
p&�ции, с дв&мя pядами основных сидений (2 + 3 чел.) и
дв&мя отдельными от�идными сиденьями, �отоpые в сло-
женном виде &биpаются в пеpе�оpод�&, пpедназначен для
движения по доpо�ам с твеpдым по�pытием 1 и 2 �ате�о-
pии, а та�же 3 �ате�оpии с асфальтовым и бетонным по-
�pытиями.

Основные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3880

Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1603

Колея задних �олес, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1663

Наибольшая длина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . 6305

Наибольшая шиpина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . 2068

Наибольшая высота автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . 1500

Доpожный пpосвет (на�p�женный автомобиль), мм:

по �аpтеp� дви�ателя и pаме  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

Массовые данные

Двигатель

Тpансмиссия

по �аpтеp� задне�о моста  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

Минимальный pади�с повоpота по �олее наp�жно�о 
�олеса, м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,6

Масса снаpяженно�о автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . 3085

Полная масса автомобиля, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3610

Pаспpеделение полной массы, ��: 

на пеpедние �олеса  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1685

на задние �олеса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1925

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-114

Тип дви�ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бензиновый, 
�аpбюpатоp-
ный, веpхне-
�лапанный

Номинальная мощность, л. с. . . . . . . . . . . . . . . . 280

Частота вpащения пpи номинальной мощно-
сти, мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4400

Ма�симальный �p�тящий момент, ��с • м . . . 57

Частота вpащения пpи ма�симальном �p�тя-
щем моменте, мин–1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2700—2900

Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . . . . . 8, V-обpазное

Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,96

Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,5

Система зажи�ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Батаpейная, 12 В

Подача топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Пpин�дитель-
ная, двойным 
диафpа�мен-
ным насосом с 
эле�тpома�нит-
ным пpиводом

Гидpотpансфоpматоp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . С �оэффици-
ентом тpанс-
фоpмации 2,4

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Автоматиче-
с�ая, планетаp-
ная, с тpемя пе-
pедачами пе-
pедне�о хода

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Два �аpданных 
вала с тpемя 
шаpниpами, 
пpомеж�точ-
ной опоpой и 
шлицевым со-
единением

Эксплуатационные данные
Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . 9,0
Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . 21,5
Pасход топлива на 100 �м по шоссе, л . . . . . . . . . 19
Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . 190

Автоpс�ий �олле�тив: В. Ф. Pодионов, А. М. Кpи�еp, Н. А., Але�сеев, Н. И. Ни�олаев, В. Д. М�pавьев,
Л. С. Киселев, В. В. Каpпен�о, В. В. Моpозов, Л. П. Лисовина, В. К. Кош�ин, В. П. Ивлев, В. С. Сомов,
В. А.Чеваpдов, Л. А. Зайчи�, В. Т. Панфилов, Н. М. Гpомов, Б. М. Михелев, И. И. Тас�ин, Т. П. Киселева,
В. И. Еса�ов, В. Б. Певцов, П. С. Таpасен�о, Б. Ф. К�знецов, Л. Н. Г�сев, Б. Н. Мамаев, Г. P. Гейли�ман,
А. А. Таp�тин, А. И. Овсянни�ов, Б. Д. Мельман, М. Е. Каpамышева, Б. С. Гол�бев, Э. И. Гpицай, В. П. Pы-
ба�ов, А. Е. Пи�овс�ий, Е. З. Бpен, В. А. Фpолов, Д. Б. Бpей�ин, А. А. Надь, С. Н. Петpова, Г. И. Гольдбеp�,
М. И. Фpидман, Л. С. Дамьяно.
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Годы вып�с
а – 1976—2000 
Вып�щено автомобилей 371 шт.

ЗИЛ-4104-4105

В 1975 �. была пpоведена
пеpвая �л�бо
ая модеpнизация
автомобиля ЗИЛ-114, pез�льта-
том 
отоpой стало появление
ново�о базово�о автомобиля
ЗИЛ-4104, имевше
о модеp-
низиpованный ��зов, новый
интеpьеp, новый дви
атель с
�величенным до 7,7 л pабочим
объемом, мощностью 315 л. с.

В 1979 �. был pазpаботан и
освоен в пpоизводстве авто-
мобиль со специальной за-
щитой ��зова ЗИЛ-4105
(полная масса 5700 ��.), все
модифи�ации �отоpо�о имели
внешние фоpмы, в точности
повтоpяющие фоpмы автомо-
билей семейства ЗИЛ-4104.
Автомобили это�о семейства
имели пpа�тичес�и полно-
стью новый а�pе�атный со-
став (за ис�лючением дви�а-
теля) и новый ��зов.

С 1983 по 1986 ��. базовой
моделью являлся автомо-
биль ЗИЛ-41045 (втоpая мо-
деpнизация), а с 1986 �. по
2000 �. вып�с�ался автомо-
биль ЗИЛ-41047 (тpетья мо-
деpнизация). На базе автомо-
билей семейства ЗИЛ-4104
были pазpаботаны и вып�с-
�ались 12 pазличных специ-
альных модифи�аций (авто-
мобили специальной связи,
автомобили с�оpой меди-
цинс�ой помощи с ��зовом
типа �нивеpсал автомобили с
от�pытым ��зовом типа �аб-
pиолет, автомобили сопpово-
ждения со специальным обо-
p�дованием и дp.).

Основные модификации:

— ЗИЛ-4104 – базовая
модель семейства автомоби-
лей с ��зовом типа лим�зин,
семиместный, с �олесной ба-
зой 3880 мм (1976—1983 ��.);

— ЗИЛ-41042 – медицин-
с�ая модифи�ация с ��зовом
типа �нивеpсал (с 1976 �.);

— ЗИЛ-41043 – автомо-
биль с обоp�дованием спец-
связи (1980—1981 ��.);

— ЗИЛ-41044 – паpадный
автомобиль с ��зовом �аб-
pиолет, пятиместный, с �о-
лесной базой 3300 мм (1981 �.);

— ЗИЛ-4105 – автомо-
биль со специальной защи-
той ��зова, масса снаpяжен-
но�о автомобиля — 5259 ��
(1983—1984 ��.);

— ЗИЛ-41045 – базовая
модель семейства автомоби-
лей – модеpнизация автомо-
биля ЗИЛ-4104 – семимест-
ный, с �олесной базой 3880
мм (1983—1986 ��.);

— ЗИЛ-41046 – автомо-
биль с обоp�дованием спец-
связи (1983 �.);

— ЗИЛ-41048 – автомо-
биль с системой автоматиче-
с�о�о pе��лиpования ми�pо-
�лимата в салоне (1984 �.);

— ЗИЛ-41049 – автомо-
биль с системой специаль-
ной связи (1984 �.);

— ЗИЛ-41051 – автомо-
биль со специальной защи-
той ��зова (1984 �.);

— ЗИЛ-41047 – базовая
модель семейства автомоби-
лей – модеpнизация автомо-

ЗИЛ-41041

ЗИЛ-41042

ЗИЛ-41072



60

Ãðóçîâèk &, 2007, № 8

биля ЗИЛ-41045 – семиместный, с �олесной базой
3880 мм (с 1985 �.);

— ЗИЛ-41041 – автомобиль с ��зовом типа седан,
пятиместный, с �олесной базой 3300 мм (с 1986 �.);

— ЗИЛ-41052 – автомобиль со специальной защи-
той ��зова (с 1987 �.);

— ЗИЛ-4107 – автомобиль с обоp�дованием специ-
альной связи (с 1988 �.);

— ЗИЛ-41072 – автомобиль сопpовождения и охpа-
ны (с 1989 �.).

В 1988 �. была пpедпpинята попыт�а создать пpин-
ципиально новый базовый автомобиль (пpое�т ЗИЛ-
4102). Нес�щая система автомобиля стала безpамной
(нес�щий ��зов). С целью обеспечения самых высо�их
тpебований по вибpодемпфиpованию �pепление си-
лово�о а�pе�ата и pазpезно�о задне�о моста ос�ществ-
лялось с помощью специальных подpамни�ов, что по-
зволило ввести дополнительный �ас�ад демпфиpова-
ния межд� ��зовом и доpо�ой. Задняя подвес�а стала
независимой. Автомобиль пpошел довод�� в аэpоди-
намичес�ой тp�бе. Констp��ция ��зова пpед�сматpи-
вала возможность с�щественно�о �величения пpо-
�pаммы вып�с�а автомобиля за счет пpименения
пpинципиально новой схемы �злования и обеспече-
ния штамп�емости панелей. К сожалению, по вpемени
pеализации пpое�т совпал с пpоведением pефоpм в
СССP и э�ономичес�им спадом, что не позволило е�о
завеpшить. Дальше дв�х опытных обpазцов pабота не
пошла.

Общие данные

Ле��овой семиместный автомобиль высше�о �лас-
са с четыpехдвеpным ��зовом типа лим�зин pамной
�онстp��ции, с дв�мя pядами основных  сидений
(2 + 3 чел.) и дв�мя отдельными от�идными сиденья-
ми, �отоpые в сложенном виде �биpаются в пеpе�оpод-
��, пpедназначен для движения по доpо�ам с твеpдым
по�pытием 1 и 2 �ате�оpий, а та�же 3 �ате�оpии с ас-
фальтовым и бетонным по�pытиями.

Основные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2
База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3800
Колея пеpедних �олес по �p�нт�, мм. . . . . . . . . . . . . . 1643
Колея задних �олес, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1663
Наибольшая длина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . 6339
Наибольшая шиpина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . 2086

Массовые данные

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Наибольшая высота автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . 1500
Доpожный пpосвет (на�p�женный автомобиль), мм:

под �аpтеpом дви�ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
под pамой  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
под �аpтеpом задне�о моста . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
под �л�шителем . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

Минимальный pади�с повоpота по оси следа пеpедне�о 
внешне�о (относительно центpа повоpота) �олеса, м . . 8,0

Масса снаpяженно�о автомобиля, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . 3335
Полная масса автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3860
Pаспpеделение полной массы автомобиля, ��:

на пеpедние �олеса . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1793
на задние �олеса  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2067

Модель. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИЛ-4104
Тип дви�ателя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бензиновый, 

�аpбюpатоp-
ный, веpхне-
�лапанный

Номинальная мощность, л. с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .315
Частота вpащения пpи номинальной мощности, 
мин–1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4600

Ма�симальный �p�тящий момент, ��с • м. . . . . . 62
Частота вpащения пpи ма�симальном  . . . . . . . . . . .
�p�тящем моменте, мин–1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2500
Число и pасположение цилиндpов. . . . . . . . . . . . . . .8, V-обpазное
Диаметp цилиндpа, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .108
Ход поpшня, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .105
Pабочий объем, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7,69
Степень сжатия. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9,3
Система зажи�ания  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Батаpейная, 12 В, 

э�pаниpован-
ная

Подача топлива. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Пpин�дитель-
ная, двойным 
диафpа�мен-
ным насосом с 
эле�тpома�нит-
ным пpиводом

Гидpотpансфоpматоp . . . . . . . . . . . . . .С �оэффициентом тpанс-
фоpмации 2,4

Коpоб�а пеpедач. . . . . . . . . . . . . . . . . .Автоматичес�ая, планетаp-
ная, с тpемя пеpедачами 
пеpедне�о хода

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . . . . . .Два �аpданных вала с тpемя 
шаpниpами, пpомеж�точ-
ной опоpой и шлицевым 
соединением

Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . . . . . 12
Объем системы охлаждения, л:

без системы отопления. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
с системой отопления. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21,5

Контpольный pасход топлива на 100 �м по шоссе, л 22
Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

Автоpс�ий �олле�тив: И. С. Степанов, А. М. Кpи�еp, В. К. Кош�ин, П. С. Таpасен�о, В. В. Лайо�, Е. Д. Г�сев,

В. А. Таpасов, Б. Н. Мамаев, Г. P. Гейли�ман, А. И. Овсянни�ов, Б. Д. Мельман, Н. А. Але�сеев, Э. И. Гpицай,

В. Н. Матюхин, В. И. Еса�ов, И. И. Тас�ин, А. Н. Митpофанов, Л. Г. Самохин, Т. П. Киселева, А. Н. Гоpча�ов,

А. Е. Пи�овс�ий, Е. З. Бpен, В. А. Фpолов, Г. И. Каю�ов, Д. Б. Бpе�ин, А. А. Надь, С. Н. Петpова, Г. И. Гольдбеp�,

М. В. Попов, А. И. Каpев, Г. А. Матеpов, Л. И. Паpадашвили, Н. Д. Овчинни�ов.

ЗИЛ-41044



ЗИС-8

До 1934 �. в Pоссии не было массо-

во�о пpоизводства пассажиpс�их ав-

тоб�сов, в основном использовались

автоб�сы иностpанных маpо�. Глав-

ное назначение ЗИС-8 состояло в по-

полнении автоб�сно�о паp�а стpаны.

Под p��оводством И. Ф. Геpмана на

базе �длиненно�о шасси ЗИС-5 (ЗИС-

11) завод начал вып�с�ать �оpодс�ие

автоб�сы ЗИС-8, ��зов �отоpых состо-

ял из деpевянно�о �аp�аса, "обтян�то-

�о" металличес�ими листами. С целью

�величения запаса хода был �станов-

лен топливный ба� �величенно�о объ-

ема.

В связи с pе�онстp��цией завода и

под�отов�ой � вып�с�� ново�о автоб�-

са ЗИС-16 во втоpой половине 1936 �.

вып�с� автоб�сов был пpе�pащен. Од-

на�о, �читывая е�о надежность, не-

пpихотливость, пpоходимость, автоpемонтные

пpедпpиятия в �оpодах Ленин�pаде, Киеве, Хаpь�о-

ве, Кал��е, Т�ле, Тбилиси, Иp��тс�е сами из�отов-

ляли автоб�сные ��зова по чеpтежам ЗИС и �станав-

ливали их на шасси ЗИС-5. Мос�овс�ий завод

"Аpем��з" вып�с�ал автоб�сы ЗИС-8 до 1940 �ода.

Общие данные

Дв�хосный �оpодс�ой автоб�с с задним вед�щим

мостом, деpевянный �аp�ас ��зова с металличес�ой

обшив�ой, на 29 мест (мест для сидения 22), пpедна-

значен для э�спл�атации на доpо�ах с твеpдым по-

�pытием.

Основные данные

Колесная фоpм�ла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

База автоб�са, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4420

Колея пеpедних �олес, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1546

Колея задних �олес (межд� сеpединами двойных 
с�атов), мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1645

Наибольшая длина автоб�са, мм. . . . . . . . . . . . . . . 7370

Наибольшая шиpина автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . 2300

Наибольшая высота автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . 2750

Доpожный пpосвет (на�p�женный автоб�с), мм:

под пеpедним мостом  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295

под задним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

Минимальный pади�с повоpота по �олее наp�ж-
но�о пеpедне�о �олеса, м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

АВТОБУСЫ
И ФУРГОНЫ
Городс�ой автоб"с

Годы вып�с
а – 1934—1936 

Вып�щено автоб�сов 547 шт.

ЗИС-8. Санитарный автомобиль
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Массовые и нагрузочные данные

Двигатель

Полный вес автоб�са (с 29-ю пассажиpами), ��  . . . 6100

На�p�з�а на пеpеднюю ось, ��с  . . . . . . . . . . . . . . . . . 1710

На�p�з�а на задний мост, ��с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4390

Модель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИС-5

Тип дви�ателя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бензино-
вый, �аpбю-
pатоpный, 
нижне�ла-
панный

Номинальная мощность, л. с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

Частота вpащения пpи номинальной мощности, 
мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2300

Ма�симальный �p�тящий момент, ��с•м . . . . . . . . 28,5

Частота вpащения пpи ма�симальном �p�тящем 
моменте, мин–1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1100

Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . . . . . . . . . 6, pядное

Диаметp цилиндpа, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101,4

Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114,3

Pабочий объем, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,55

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7

Система зажи�ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Батаpей-
ная, 6 В

Сцепление  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�о-
вое, с�хое

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Механиче-
с�ая, четы-
pехст�пен-
чатая

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . От�pытый 
вал из дв�х 
частей, с 
пpомеж�-
точной опо-
pой

Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . . . . 7

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Pасход топлива на 100 �м, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

Автоpс�ий �олле�тив: Б. Д. Стpа�анов, И. Ф. Геpман, Н. И. Фpанцев, Б. Н. Оpлов, В. Н. Pост�ов, А. А. Евсеев.

ВСЕ ПPОБЛЕМЫ — ЧЕPЕЗ "ОДНО ОКНО"

В МАЕ В ОАО "КАМСКИЙ ИНДУСТPИАЛЬНЫЙ ПАPК "МАСТЕP" СОСТОЯЛОСЬ ОТКPЫТИЕ 

"ЕДИНОГО СЕPВИСНОГО ОКНА ИНСТPУМЕНТООБЕСПЕЧЕНИЯ, 

МЕТPОЛОГИИ И PЕМОНТООБСЛУЖИВАНИЯ".

Идея и цель пpое�та, под�отовленно�о сотp�дни�ами "КАМАЗинстp�ментспец-

маша", — создание на базе Камс�о�о инд�стpиально�о паp�а "Мастеp" (КИП

"Мастер") едино�о источни�а обеспечения инстp�ментом и оснаст�ой, pемонта и

сеpвиса обоp�дования и инстp�мента, а та�же метpоло�ичес�о�о сопpовождения для

всех пpедпpиятий, вып�с�ающих авто�омпоненты для КАМАЗа. Это �оppеспонди-

p�ется с планами ОАО "КАМАЗ" по pеинжиниpин�� пpоизводства �омпании. Были

пpи�лашены пpедставители �а� пpедпpиятий само�о ОАО "КИП "Мастеp", а их се-

�одня �же 97, та� и более 30 пpоизводственных пpедпpиятий Набеpежных Челнов.

Пpесс-центp ОАО "КАМАЗ"
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В 1938 �. появились автоб�сы ЗИС-16, �отоpые ба-
зиpовались на �злах автомобиля ЗИС-5. Автоб�с имел
�апотн�ю �омпонов��. В 1939 �. на базе основной мо-
дели ЗИС-16 был спpое�тиpован и поставлен на пpо-
изводство санитаpный автоб�с ЗИС-16С, pассчитан-
ный на 10 посадочных мест и 10 носило�. Этот автоб�с
сы�pал больш�ю pоль в пеpиод Вели�ой Отечествен-
ной войны в пеpевоз�е pаненых бойцов с фpонтов в
�оспитали.

В целом автоб�с ЗИС-16 по пассажиpовместимости
был ша�ом впеpед по сpавнению с автоб�сом ЗИС-8, но
все-та�и не полностью соответствовал возpосшим тpебо-
ваниям � �оpодс�ом� тpанспоpт�. В дальнейшем �онст-
p��тоpс�ая сл�жба и p��оводство завода пpишли � выво-
д� о необходимости создания пpинципиально новых ав-
тоб�сов — ЗИС-154, ЗИС-155, ЗИЛ-158 с нес�щим ��зо-
вом повышенной вместимости и �омфоpтабельности.

Общие данные

Дв�хосный �оpодс�ой автоб�с с задним вед�щим
мостом, деpевянный �аp�ас ��зова с металличес�ой об-
шив�ой, на 34 места (мест для сидения 26), пpедназна-
чен для э�спл�атации на доpо�ах с твеpдым по�pытием.

Основные данные

Массовые и нагрузочные данные

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Колесная фоpм�ла 4 Ѕ 2
База автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ` 4970
Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1545
Колея задних �олес (межд� сеpединами двойных 
с�атов), мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1710
Наибольшая длина автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . . . 8530
Наибольшая шиpина автоб�са, мм  . . . . . . . . . . . . . . 2400
Наибольшая высота автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . . 2800
Доpожный пpосвет (на�p�женный автоб�с), мм:

под пеpедним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325
под задним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280

Минимальный pади�с повоpота по �олее наp�жно�о 
пеpедне�о �олеса, м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,5

Полнвя масса автоб�са (с 34 пассажиpами), �� . . . 7125
На�p�з�а на пеpеднюю ось, ��с  . . . . . . . . . . . . . . . . 1970
На�p�з�а на задний мост, ��с . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5155

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЗИС-5

Тип дви�ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бензино-
вый, �аpбю-
pатоpный, 
нижне�ла-
панный

Номинальная мощность, л. с. . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

Частота вpащения пpи номинальной мощности, 
мин–1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2600

Ма�симальный �p�тящий момент, ��с•м . . . . . . 28,5

Частота вpащения пpи ма�симальном �p�тящем 
моменте, мин–1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1100

Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . . . . . . . 6, pядное

Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101,6

Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114,3

Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,55

Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,7

Система зажи�ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Батаpейная, 
12 В

Сцепление  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�о-
вое, с�хое

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Механиче-
с�ая, четы-
pехст�пенча-
тая

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . От�pытый вал 
из 2-х частей, 
с пpомеж�-
точной опо-
pой

Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . . . . 7

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Pасход топлива на 100 �м, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Годы вып�с
а – 1938—1941 

Вып�щено автоб�сов 3 250 шт.

ЗИС-16

Автоpс�ий �олле�тив: И. Ф. Геpман, Н. И. Фpанцев, А. А. Евсеев, Б. Н. Оpлов, P. Г. Пис�оппель, В. Н. Pост�ов,
Б. Д. Стpа�анов, Е. И. Важинс�ий, Г. Г. Михайлов, А. П. Зи�ель, Г. А. Феста, Б. М. Фиттеpман.
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Pаботы по созданию пеpво�о отечественно�о авто-
б�са с цельнометалличес�им ��зовом нес�ще�о типа и
оpи�инальной эле�тpомеханичес�ой пеpедачей ЗИС-154
были начаты в маpте 1946 �ода под p��оводством
А. И. Изpаиль-С�еpджева. Для автоб�са ЗИС-154 поза-
имствовали от �p�зови�а ЗИС-150 p�левое �пpавление,
подвес��, �аpданный вал, пневматичес��ю тоpмозн�ю
систем� с необходимыми доpабот�ами. Двеpи снабдили
пневмопpиводом. В �онце то�о же �ода пеpвый опытный
обpазец был собpан и напpавлен в об�ат��. Пос�оль��
пpимененный на автоб�се дизель ЯАЗ-204 в это вpемя
толь�о начал осваиваться в пpоизводстве, е�о �ачество
было невысо�им. Это обстоятельство �pайне отpица-
тельно с�азалось на отношении потpебителей � автоб�с�
в целом, что пpивело � пpе�pащению вып�с�а автоб�са
чеpез 2 �ода после начала пpоизводства.

Общие данные

Дв�хосный �оpодс�ой автоб�с с задним вед�щим
мостом, ��зов ва�онный, цельнометалличес�ий, нес�-
щий на 60 мест (мест для сидения 34), с эле�тpичес�ой
тpансмиссией, пpедназначен для э�спл�атации по до-
pо�ам с по�pытием 1 �ласса.

Основные данные

Массовые и нагрузочные данные

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

База автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5460

Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2070

Колея задних �олес (межд� сеpединами 
двойных с�атов), мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1812
Наибольшая длина автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . . . 9500

Наибольшая шиpина автоб�са, мм  . . . . . . . . . . . . . . 2500

Наибольшая высота автоб�са, мм . . . . . . . . . . . . . . . 2940

Доpожный пpосвет (на�p�женный автоб�с), мм: 

под пеpедним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350

под задним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285

под тя�овым эле�тpодви�ателем . . . . . . . . . . . . . . 250

под дви�ателем. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Минимальный pади�с повоpота по �олее наp�жно�о 
пеpедне�о �олеса впpаво/влево, м . . . . . . . . . . . . . . . 10,7/10,4

Полная масса автоб�са (с 60 пассажиpами), �� . . . . 12340

Масса снаpяженно�о автоб�са без пассажиpов, �� . 6100

На�p�з�а на пеpеднюю ось, ��с  . . . . . . . . . . . . . . . . . 1710

На�p�з�а на задний мост, ��с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4390

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ЯАЗ-204

Тип дви�ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Дизель, 
с непосpедс
твенным 
впpыс�ом 
топлива

Номинальная мощность, л. с.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

Частота вpащения пpи номинальной мощности, 
мин–1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2000

Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . . . . . . . . . 4, pядный

Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,66

Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

Система эле�тpообоp�дования. . . . . . . . . . . . . . . . . . Батаpей-
ная, 12 В

Подача топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Топлив-
ным насо-
сом, �оло-
вpатным, с 
дв�мя ло-
пат�ами

Тип тpансмиссии  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Эле�тpичес�ая, 
состоящая из �е-
неpатоpа и эле�-
тpодви�ателя по-
стоянно�о то�а

Каpданная пеpедачи . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Один тp�бчатый 
вал, от�pытый, 
шаpниpы на 
и�ольчатых под-
шипни�ах

Объем топливно�о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

Объем масляной системы дви�ателя, л . . . . . . . . . . . 18,5

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Pасход топлива на 100 �м по шоссе, л . . . . . . . . . . . . 02

Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Годы вып�с
а – 1947—1948

Вып�щено автоб�сов 1 164 шт.

Автоpс�ий �олле�тив: А. И. Изpаиль-С�еpджев, P. Г. Пис�оппель, Н. В. К��ель, Г. В. Битт, М. И. Фpидман,
В. З. Киселев, Е. А. Степанова, В. А. Пpо�офьев, В. Т. Потанин, Т. И. Гольдбеp�, Л. Ф. Pа��с�ая

(Продолжение след�ет)

ЗИС-154
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ВВОДИТСЯ НОВЫЙ

ГОСТ P 52543—2006 (ЕН 982-1996)

"ГИДPОПPИВОДЫ ОБЪЕМНЫЕ
ТPЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ"

ДАТА ВВЕДЕНИЯ — 01.01.2007

4. Гидpоаппаpаты

1. Тип �идpоаппаpата и вид монтажа сле-

д�ет выбиpать та�им обpазом, чтобы обес-
печивалось надлежащее е�о ф�н�циониpо-
вание на ��азанной pабочей жид�ости в за-
данном темпеpат�pном диапазоне (пpи pе�-

ламентиpованной вяз�ости) и �лассе
чистоты жид�ости по ГОСТ 17216, а та�же
соответств�ющие �еpметичность и стой-

�ость � механичес�им воздействиям, воз-
ни�ающим пpи pаботе машины (а�pе�ата),
и/или воздействиям о�p�жающей сpеды.

2. Воздействия сил тяжести, �даpов и
вибpаций на запоpные элементы должны

�читываться пpи pазмещении �идpоаппаpа-
та на машине.

3. Пpи выходе из стpоя системы �пpавле-
ния �идpопpиводом или �идpосистемой за-

поpный элемент должен сохpанять свое по-
ложение или пpин�дительно пеpе�лючать-
ся соответств�ющим �стpойством в аваpий-

ное положение. Запоpные элементы с
механичес�им пpиводом должны pаспола-
�аться та�, чтобы они не повpеждались
�пpавляющим �стpойством.

4. Эле�тpопpиводы �стpойств должны
отвечать тpебованиям эле�тpобезопасно-
сти, взpыво- и водозащищенности, быть за-
щищены от пpони�новения извне жид�о-

стей и/или за�pязнений.

Клеммные �оpоб�и должны иметь дос-
таточно места для постоянно pасположен-
ных зажимов и �абелей с �четом дополни-

тельной длины и надлежащие сpедства за-
щиты от несан�циониpованно�о вс�pытия.

Эле�тpомеханичес�ие �стpойства долж-
ны надежно пpиводить в действие запоpный

элемент пpи от�лонении напpяжения
на ± 10 % номинально�о значения.

5. Если из сообpажений безопасности
необходимо иметь возможность в�лючать
�стpойство и во вpемя пpе�pащения эле�-
тpоснабжения, то след�ет е�о снабдить p�ч-
ным дополнительным пpиводом, �отоpый
не может быть пpиведен в действие непpед-
намеpенно.

Пpи отс�тствии специальных тpебований

p�чной пpивод �идpо�стpойства должен вы-

полняться нефи�сиpованным.

6. Должны быть пpед�смотpены сpедст-
ва, пpепятств�ющие непpавильном� монта-
ж� и под�лючению напоpных и сливных
�идpолиний, а та�же эле�тpичес�их цепей.

5. Гидpобак

1. Гидpоба� должен:

— пpинимать весь объем pабочей жид�о-
сти, �отоpая может пост�пить из �идpо�ст-
pойств �идpопpивода (�идpосистемы) во
вpемя е�о pаботы;

— обеспечить пpинятие и �омпенсацию
темпеpат�pно�о изменения все�о объема pа-
бочей жид�ости, находящейся в �идpопpи-
воде (�идpосистеме);

— пpинимать и отдавать в о�p�жающ�ю
сpед� теплот�, обpаз�ющ�юся пpи pаботе
�идpопpивода (�идpосистемы);

— быть обоp�дован датчи�ом темпеpат�-
pы (пpи необходимости);

— обязательно иметь ��азатель �pовня
жид�ости со стой�ой маp�иpов�ой ма�си-
мально�о и минимально�о пpеделов �pовня;

— пpи необходимости снабжен автома-
тичес�им �стpойством, pе��лиp�ющим �pо-

(О�ончание. Начало см. ж�pн. "Гp�зови� &", 2007 �., № 7)
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вень жид�ости или подающим си�нал пpи
достижении заданно�о �pовня;

— в сл�чае pаботы пpи атмосфеpном дав-
лении иметь сап�н с возд�шным фильтpом;
�теч�и pабочей жид�ости чеpез сап�н не до-
п�с�аются;

— пpи необходимости иметь теплооб-
менни�;

— иметь дост�п для осмотpа, очист�и и
пpомыв�и вн�тpенних полостей;

— иметь дp��ие �стpойства, обеспечи-
вающие ф�н�циониpование �идpопpивода
(�идpосистемы) со�ласно техничес�им тpе-
бованиям � �идpоба��, отвеpстия для залив�и
жид�ости, обоp�дованные за�pывающимися
�pыш�ами (пpоб�ами), пpепятств�ющими
пpони�новению в �идpоба� за�pязнений.

2. Пpи pаботе �идpоба�а под избыточ-
ным давлением должны соблюдаться тpебо-
вания Гос�оpтехнадзоpа.

3. Пpи воздействии на машин� (а�pе�ат)
линейных �с�оpений и изменения пpо-
стpанственно�о положения �идpоба� дол-
жен обеспечивать беспеpебойн�ю pабот�
�идpопpивода (�идpосистемы) в течение за-
данно�о вpемени.

4. Пpи необходимости пpоведения pабот
вн�тpи �идpоба� должен быть обоp�дован
�pыш�ами или лю�ами.

Пpи пpоведении pабот вн�тpи �идpоба�а
след�ет полностью опоpожнить е�о от pабо-
чей жид�ости, отсоединить или за�л�шить
подведенные � �идpоба�� тp�бопpоводы;
все лю�и и �pыш�и �идpоба�а должны быть
от�pыты и обеспечено е�о пpоветpивание;
�идpоба� пpомыть и пpоветpить.

Пpи необходимости добавочно�о осве-
щения для осмотpа вн�тpенних повеpхно-
стей �идpоба�а след�ет пpименять взpыво-
защитные светильни�и, pаботающие пpи
напpяжении не более 12 В; в�лючение и вы-
�лючение светильни�ов след�ет пpоводить
снаp�жи �идpоба�а.

5. Пpи использовании вентилиp�емых
ем�остей след�ет пpименять вентиляцион-
ные фильтpы для фильтpации пpоходяще�о
чеpез них возд�ха с �четом �словий о�p�-
жающей сpеды и �лассов за�pязненности по
ГОСТ 17433.

6. Пай�� и сваp�� ба�ов (ем�остей) сле-
д�ет пpоводить толь�о после пpомыв�и и
пpос�ш�и полостей этих �стpойств с целью
�даления следов pабочей жид�ости.

7. Остальные техничес�ие тpебования —
по ГОСТ 16770.

6. Гидpоаккумулятоpы

1. Дополнительно � ��азанным выше
тpебованиям на них должны быть ��азаны:

— дата / месяц / �од из�отовления;

— заводс�ой номеp;

— вместимость, л;

— доп�стимый диапазон темпеpат�p, °C.

2. Должны быть нанесены на повеpхно-
сти �pас�ой или план�е дополнительные
��азания:

— "Остоpожно — ем�ость под давлением.
Сбpос давления пеpед началом демонтажа";

— "Газ — ... Давление пpедваpительно�о
заполнения...";

— "Заполнять толь�о..." (напpимеp, азот —
�аз-заполнитель).

Может быть нанесена инфоpмация с
пpед�пpеждением об опасности pазбоp�и
без пpинятия специальных меp безопасно-
сти.

3. В паспоpт необходимо внести след�ю-
щие сведения:

— тип и модель;

— pабочее давление и диапазон темпе-
pат�p;

— тип и маp�� pабочей жид�ости;

— �p�пп� pV;

— отмет�� об испытаниях.

4. Гидpопpивод (�идpосистема) с �идpоа�-
��м�лятоpом должен автоматичес�и сбpасы-
вать давление а���м�лиpованной pабочей
жид�ости или надежно запиpать �идpоа���-
м�лятоp пpи от�лючении �идpопpивода
(�идpосистемы). В особых сл�чаях, о�ово-
pенных в до��ментации, �о�да необходимо
иметь давление pабочей жид�ости в �идpо-
линии после от�лючения �идpопpивода
(�идpосистемы), ��азанное выше тpебова-
ние выполнять не н�жно.

5. Гидpопpивод с �идpоа���м�лятоpом дол-

жен иметь пpедохpанительные �стpойства,

обеспечивающие защит� �идpоа���м�лятоpа от

пеpе�p�з�и, и �стpойства, обеспечивающие от-

�лючение �идpоа���м�лятоpа от �идpопpивода

(�идpосистемы) и соединение е�о жид�остной

полости со сливной �идpолинией.

6. Гидpоа���м�лятоp и связанные с ним
�идpо�стpойства, находящиеся под давле-
нием, след�ет использовать в пpеделах �pа-
ниц темпеpат�pных диапазонов �словий о�-
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p�жающей сpеды и э�спл�атации pабочей
жид�ости и �аза.

7. Для �онтpоля, pе��лиpования давле-
ния заполняюще�о �аза и испытания след�-
ет использовать толь�о те �стpойства и спо-
собы, �отоpые pе�оменд�ются из�отовите-
лем �идpоа���м�лятоpа. После �аждо�о
�онтpоля и pе��лиpования не должна наp�-
шаться �еpметичность.

Испытание �азовой полости �идpопневмоа�-

��м�лятоpа pе�оменд�ется пpоводить жид�о-

стью. Пеpед демонтажом �идpоа���м�лято-
pов для обсл�живания давление жид�ости
должно быть снижено до н�ля.

8. Гидpоа���м�лятоp и связанные с ним
�идpо�стpойства, находящиеся под давле-
нием, должны быть надежно за�pеплены в
соответствии с тpебованиями из�отовителя.
Изменения в �идpоа���м�лятоpах (пpи пpо-
ведении монтажных pабот) п�тем механи-
чес�ой обpабот�и, сваp�и или �а�их-либо
иных меpопpиятий запpещены.

9. Pазбоp�� �идpоа���м�лятоpов след�ет
пpоводить толь�о после полной pаз�p�з�и
от давления жид�ости и вып�с�а �аза или
освобождения сжатой пp�жины с помощью
специально�о пpиспособления. Пpоводимые
действия не должны создавать опасности.

10. Тpанспоpтиpов�а, хpанение ос�ществ-

ляются в незаpяженном состоянии. 

11. В �азовой полости �идpопневмоа���м�-

лятоpа пpи особых обстоятельствах pе�о-

менд�ется пpед�смотpеть о�pаничение дав-

ления во вpемя pаботы. Сбpос давления не дол-

жен создавать опасность.

7. Гидpолинии

1. Пpи pазмещении �идpолинии на ма-
шине (а�pе�ате) должны быть ис�лючены
тpение, с�p�чивание, недоп�стимые пеpе-
�ибы и напpяжения p��авов пpи пеpемеще-
нии подвижных частей системы и машины.
P��ава след�ет pазмещать с �четом естест-
венно�о пpо�иба.

2. Соединения тp�бопpоводов и p��авов
должны быть дост�пны для наp�жно�о ос-
мотpа, pемонта и замены. Тp�бы, тp�бопpо-
водные соединения и �аналы, в�лючая ли-
тые и пpосвеpленные отвеpстия, должны
быть свободны от опасных иноpодных тел,
та�их, �а� о�алина, за�сенцы, стp�ж�а и т. п.

3. Быстpоpазъемные м�фты след�ет вы-
биpать та�, чтобы в pазом�н�том состоянии
они с обеих стоpон независимо дp�� от дp��а

ос�ществляли изоляцию �идpолиний без
потеpь pабочей жид�ости. Самопpоизволь-
ная pассты�ов�а не должна пpиводить �
возни�новению опасностей.

4. Для то�о чтобы ис�лючить непpавиль-
ные соединения, �отоpые мо�ли бы пpивес-
ти � возни�новению опасности:

— тp�бопpоводы и p��ава пpи необходи-
мости должны быть соответственно пpо-
маp�иpованы и pазмещены;

— pе�оменд�ется не пpименять напоp-
ные и сливные тp�бы с одина�овыми внеш-
ними диаметpами пpи соответств�ющих
pазных толщинах стено� тp�б.

5. Не доп�с�ается пpиваpивать �pепеж-
ные элементы � тp�бопpоводам и использо-
вать тp�бопpоводы для �pепления дp��их
элементов �онстp��ции.

6. Тp�бопpоводы, если это необходимо,
на обоих �онцах и в отдельных точ�ах по их
длине должны быть надежно за�pеплены по-
сpедством опоp специальной �онстp��ции.

Элементы �pепления тp�бопpоводов след�ет

�станавливать вне зоны сваpных сты�ов тp�бо-

пpоводов и они не должны создавать опасности

возни�новения эле�тpолитичес�ой �оppозии.

7. Конта�т тp�бопpоводов с элементами

�онстp��ции, а та�же дp�� с дp��ом вне мест

�pеплений не доп�с�ается.

8. Пай�� и сваp�� тp�бопpоводов след�ет

пpоводить толь�о после тpавления, пpомыв�и

и пpос�ш�и полостей этих �стpойств для

�даления следов pабочей жид�ости. После

пай�и и сваp�и полости тp�бопpоводов надо

пpомыть pабочей жид�остью с �онтpолем

чистоты pабочей жид�ости.

9. Сваp�� тp�бопpоводов и дp��их деталей

должны пpоизводить сваpщи�и, пpошедшие

аттестацию в соответствии с пpавилами [2].

8. Измеpительные устpойства 
и манометpы

1. Использ�емые в �идpопpиводе (�идpосис-

теме) измеpительные �стpойства должны

�довлетвоpять след�ющем�:

— быть защищены от инеpционных на�p�-

зо�, �даpов, вибpаций и механичес�их воздей-

ствий, возни�ающих пpи pаботе �идpопpиво-

да (�идpосистемы) и пеpедающих �стpойств

машины (а�pе�ата);

— соответствовать схеме соединений;

— быть пpавильно смонтиpованы;

— соответствовать схеме измеpений;
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— соответствовать диапазон� измеpяе-

мых паpаметpов.

2. Пpи pазмещении и �станов�е измеpи-

тельных сpедств должна быть обеспечена за-

щита от пеpетя�ивания и вывеpтывания pе-

��лиp�емых элементов.

3. Не доп�с�ается э�спл�атация неатте-

стованных измеpительных сpедств и мано-

метpов, а та�же пpи любом их повpеждении

(pазбито сте�ло, помят �оpп�с, стpел�а в ис-

ходном положении не �становлена на н�ле).

4. На ш�але или �оpп�се манометpа, по-

стоянно по�азывающе�о давление в одной

точ�е �идpопpивода (�идpосистемы), должна

быть нанесена �pасная мет�а, соответст-

в�ющая наибольшем� или наименьшем� доп�с-

�аемом� давлению в этой точ�е �идpопpивода

(�идpосистемы). 

9. Pабочие жидкости

1. Для pабочих жид�остей, pе�омендо-
ванных � пpименению в �идpопpиводах
(�идpосистемах), должны быть опpеделены,
�pоме названия маp�и из�отовителя, тип и
паpаметpы.

Если с�ществ�ет пожаpоопасность, то
необходимо pассмотpеть возможность пpи-
менения тp�дновоспламеняющихся pабо-
чих жид�остей.

2. Pабочая жид�ость должна быть со-
вместима со след�ющим:

— с защитными по�pытиями и матеpиа-
лами, использ�емыми снаp�жи или вн�тpи
�идpо�стpойства, напpимеp �pас�ами, сма-
зочными веществами и/или пpоизводст-
венным сыpьем; 

— с эластомеpами, �плотнениями, пpо-
�лад�ами и фильтp�ющими элементами; 

— с за�отов�ами и монтажными мате-
pиалами (эле�тpо�абелями, дp��им обоp�-
дованием и пpод��тами), �отоpые мо��т
�онта�тиpовать с пpолитыми или выте�аю-
щими pабочими жид�остями;

— с дp��ими жид�остями, а та�же соот-
ветствовать pе�омендациям из�отовителя
�идpопpивода (�идpосистемы).

Пpи пpименении тp�дновоспламеняю-
щихся жид�остей должны быть пpиняты до-
полнительные меpы пpедостоpожности,
чтобы избежать пpоблем, возни�ающих
вследствие их возможной то�сичности.

3. В �идpопpиводе (�идpосистеме) долж-
на быть пpед�смотpена возможность �ста-

нов�и �стpойства для �онтpоля чистоты pа-
бочей жид�ости.

Должны быть ��азаны сpо�и техниче-
с�о�о обсл�живания фильтpа, водоотдели-
теля и дp��их �идpо�стpойств.

4. Класс чистоты pабочей жид�ости пpи pа-

боте �идpопpивода (�идpосистемы), опpеделяе-

мый по ГОСТ 17216, должен быть не х�же за-

данно�о до��ментацией, обеспечиваться техно-

ло�ичес�ими пpоцессами пpи пpоизводстве и

монтаже и поддеpживаться пpи э�спл�атации.

5. Для �онтpоля чистоты pабочей жид�ости

должна пpед�сматpиваться возможность от-

боpа �онтpольных пpоб по ГОСТ P 50556. Ме-

сто отбоpа пpоб должно быть защищено от не-

сан�циониpованно"о выте�ания жид�ости.

Пpи отбоpе пpобы pабочей жид�ости из
�идpолинии высо�о�о давления должно
быть выставлено пpед�пpеждение, ��азы-
вающее на опасность выхода стp�и pабочей
жид�ости, находящейся под высо�им дав-
лением. Место отбоpа пpоб жид�ости долж-
но быть защищено.

6. Общие тpебования � постав�е, тpанс-
поpтиpованию, хpанению и запpав�е жид-
�их pабочих сpед даны по ГОСТ P 50559.

10. Кондиционеpы pабочей жидкости

1. Pабочая жид�ость, �отоpой должен

заполняться "идpопpивод ("идpосистема),

должна быть отфильтpована до достижения

заданно"о �ласса чистоты, соответств�юще-
�о тpебованиям из�отовителя �идpопpивода
(�идpосистемы).

2. Стой�ость фильтpоэлемента � pазно-
сти давлений на нем в заданном диапазоне
темпеpат�p pабочей жид�ости (вяз�остей)
должна быть выше ма�симально�о давле-
ния пpедохpанительно�о �лапана фильтpо-
элемента пpи пpоп�с�ании полно�о pасхода
пpи наименьшей темпеpат�pе (наибольшей
вяз�ости) pабочей жид�ости.

3. Фильтpы, не имеющие пpедохpани-
тельно�о �лапана фильтpоэлемента, долж-
ны иметь хоpошо видим�ю инди�ацию за-
�pязненности. Опасность вследствие бло-
�иpов�и та�о�о фильтpа та�же должна пpе-
дотвpащаться соответств�ющими сpедствами.

4. Общие техничес�ие тpебования �
фильтp�ющим матеpиалам ��азаны в ГОСТ
P 50552, � фильтpам и фильтpоэлементам —
в ГОСТ P 50553.

5. В теплообменни�е в необходимых сл�-
чаях должны быть пpед�смотpены точ�и из-
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меpения темпеpат�pы �а� pабочей жид�о-
сти, та� и охлаждающих сpедств. Установ��
ч�вствительных элементов и их замен� след�-
ет пpоводить без потеpь pабочей жид�ости.

6. Тон�ость фильтpации пpимененно�о

фильтpа должна быть обоснована.

Общие тpебования безопасности 
к монтажу, испытаниям 

и эксплуатации

1. Монтаж, демонтаж, испытания и э�с-

пл�атация �идpопpиводов, �идpосистем и �ид-

pо�стpойств должны соответствовать тpе-

бованиям настояще�о стандаpта и ГОСТ

12.3.002.

Дополнительные тpебования безопасно-

сти �станавливают в стандаpтах или тех-

ничес�их �словиях на �идpопpиводы, �идpосис-

темы и �идpо�стpойства.

2. В пpоцессе монтажа, демонтажа, ис-

пытаний и э�спл�атации �идpопpиводов, �ид-

pосистем и �идpо�стpойств должны быть

пpед�смотpены сpедства и меpопpиятия за-

щиты обсл�живающе�о пеpсонала от воз-

можно�о действия опасных и вpедных фа�то-

pов по ГОСТ 12.2.003.

3. Монтаж, демонтаж, испытания и э�с-

пл�атацию �идpопpиводов, �идpосистем и

�идpо�стpойств след�ет пpоводить с соблю-

дением тpебований пожаpной безопасности и

эле�тpобезопасности по ГОСТ 12.1.019.

4. Монтаж, демонтаж, испытания и э�с-

пл�атация в составе �идpопpиводов (�идpо-

систем) сос�дов, pаботающих под давлением,

должны соответствовать ПБ 03—576—03 [3].

Основные тpебования 
безопасности к монтажу

1. Пpи pазpабот�е до��ментации на пpо-
ведение монтажа �идpопpивода (�идpосис-
темы) должны быть �чтены след�ющие фа�-
тоpы, �отоpые мо��т пpивести � возни�но-
вению опасностей:

— состояние о�p�жающей обстанов�и и
сpеды (чистота помещения, темпеpат�pа,
влажность и т. п.);

— все места pе��лиpования, соединений
�идpо�стpойств, тp�бопpоводов и p��авов
должны быть дост�пны для наp�жно�о ос-
мотpа и техничес�о�о обсл�живания;

— необходимая площадь для дост�па, pа-
боты и техничес�о�о обсл�живания, pаспо-
ложение и pазмещение �стpойств и �стано-

во�, чтобы обеспечить их стабильность и
надежность в pаботе;

— отс�тствие защитных �стpойств;

— pаспола�аемая и тpеб�емая энеp�ети-
чес�ая мощность;

— пожаpо- и взpывоопасность;

— эле�тpобезопасность и защитные ме-
pы эле�тpопpибоpов;

— pасположение, pазмещение и надеж-
ность техноло�ичес�их вспомо�ательных
�станово�;

— обеспечение тpеб�емой темпеpат�pы
pабочей жид�ости;

— �чет за�онов и за�онодательных а�тов
по защите о�p�жающей сpеды;

— дp��ие тpебования безопасности.

2. Монтаж �идpопpиводов, �идpосистем и

�идpо�стpойств след�ет пpоводить в соот-

ветствии с до��ментами, выполненными по

ГОСТ 2.601.

3. Установ�а тp�бопpоводов, имеющих

тpещины, pазpывы и вмятины, а та�же дефе�-

ты pезьбы соединений, не доп�с�ается.

Под�иб�� тp�бопpовода на месте монтажа

и на подсоединенном �идpо�стpойстве пpово-

дить нельзя.

Тp�бопpоводы должны быть за�pеплены на-

дежно, без напpяжений.

Пpи �станов�е p��авов должны соблю-
даться сpо�и их хpанения.

4. Под�лючение �идpопpивода (�идpо-
системы) � источни�ам энеp�опитания сле-
д�ет пpоводить по о�ончании всех монтаж-
ных pабот. В местах под�лючения энеp�оис-
точни�ов след�ет вывесить таблич�и, пpе-
д�пpеждающие о пpоведении монтажных
pабот и запpещающие в�лючение энеp�о-
питания до о�ончания pабот.

5. Пpоизводить подтя�ивание болтов, �а-

е� и дp��их соединений на находящемся под

давлением �идpопpиводе (�идpосистеме) и во

вpемя е�о pаботы не доп�с�ается.

6. Сбоp�� и монтаж �идpопpиводов, �идpо-

систем и �идpо�стpойств след�ет пpоводить

в �словиях, ис�лючающих их повpеждение и

обеспечивающих защит� вн�тpенних полос-

тей от за�pязнений; вн�тpенние полости �ид-

pо�стpойств и �идpолиний должны быть очи-

щены от за�pязнителей pабочей жид�ости.

7. Запpав�� �идpопpивода (�идpосистемы)

pабочей жид�остью след�ет пpоводить с по-

мощью запpавочной станции или иными спо-

собами, о�овоpенными в до��ментации, обес-

печивающими запpав�� �идpопpивода (�идpо-
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системы) жид�остью с �лассом чистоты не

х�же тpеб�емо�о до��ментацией на этот

�идpопpивод (�идpосистем�).

8. Пеpед демонтажом �идpопpивода (�ид-

pосистемы) след�ет:

— полностью снять давление в �идpопpи-

воде (�идpосистеме), в том числе в �идpозам-

�ах, �идpоpаспpеделителях и т. п.;

— от�лючить энеp�оисточни�и и пpинять

меpы, ис�лючающие возможность сл�чайно�о

их в�лючения;

— пpи необходимости слить pабоч�ю жид-

�ость.

9. Пpи пpоведении монтажа и демонтажа
должны быть пpед�смотpены след�ющие
меpы:

— по �меньшению �оличества опеpаций
повтоpных сбоpо� и pазбоpо� �злов;

— по ис�лючению минимальных потеpь
pабочей и вспомо�ательных жид�остей;

— по ис�лючению необходимости обяза-
тельно�о слива pабочей жид�ости из �идpо-
ба�а.

10. Пpи пpоведении монтажа �идpо�ст-

pойства, имеющие большие �абаpитные pаз-

меpы или масс� более 15 ��, пеpемещаются и

�деpживаются с помощью подъемных �ст-

pойств. Фоpма, pазмеpы и �p�зоподъемность

подъемных �стpойств опpеделены по ГОСТ

4751 или ГОСТ 13716. Доп�с�ается использо-

вать дp��ие �стpойства для подъема, обеспе-

чивающие безопасное пpоведение монтажных

и та�елажных pабот.

Основные тpебования 
безопасности к испытаниям

1. Пеpед началом испытаний �идpопpиво-

дов, �идpосистем и �идpо�стpойств след�ет:

— �становить оp�аны �пpавления в исход-

ные позиции, обеспечивающие pабот� пpа�-

тичес�и на холостом ход�;

— по возможности снизить давление сpа-

батывания пpедохpанительных �лапанов или

снизить на�p�з�и на pабочих оp�анах;

— пpовеpить наличие заземления эле�тpо-

обоp�дования;

— пpовеpить состояние манометpов и

пломб на pе��лиp�ющих �стpойствах;

— пpовеpить �pовень жид�ости в ба�е и

отс�тствие внешних �тече�;

— пpовеpить пpавильность напpавления

вpащения вала насоса �pат�овpеменным

в�лючением;

— по возможности �становить �поpы, о�-

pаничивающие доп�стимые пеpемещения pа-

бочих оp�анов;

— наблюдать за самопpоизвольным дви-

жением пpи пеpвом п�с�е �идpопpивода.

2. Удаление возд�ха из �идpопpивода (�ид-

pосистемы) след�ет ос�ществлять чеpез воз-

д�хосп�с�ные �стpойства. Доп�с�ается �да-

лять возд�х с помощью дp��их �стpойств пpи

минимальном давлении, обеспечивающем хо-

лостой ход �идpодви�ателя.

3. Пpовеp�� �идpопpивода (�идpосистемы)

на отс�тствие течи пеpед началом испыта-

ний след�ет пpоводить в течение 3 мин пpи

низ�ом давлении (холосто�о хода) и в течение

не менее 3 мин пpи ма�симальном pабочем дав-

лении �аждой �идpолинии. Давление можно

создавать �а� с помощью насоса �идpопpиво-

да (�идpосистемы), та� и с использованием

специальной опpессовочной системы.

4. Гидpосистема испытательно�о стенда

пеpед испытаниями должна быть испытана

на пpочность в течение не менее 3 мин пpоб-

ным давлением, в 1,5 pаза пpевышающим ма�-

симальное давление, возни�ающее пpи испы-

таниях �идpопpивода, �идpосистемы или �ид-

pо�стpойств.

5. Пpи испытаниях на pазp�шение испыта-

тельный стенд и испыт�емые �идpопpивод, �ид-

pосистема или �идpо�стpойство должны быть

помещены в за�pытый со всех стоpон ш�аф ли-

бо в специальный бо�с, ис�лючающие возмож-

ность тpавмиpования пpи pазp�шении испы-

т�емо�о �стpойства. Пеpсонал, пpоводящий

испытания, должен находиться на безопасном

pасстоянии от стенда и испыт�емо�о �идpо-

пpивода, �идpосистемы и �идpо�стpойства.

6. От�лючение �идpопpивода (�идpосисте-

мы) и системы испытательно�о стенда должно

быть пpоведено в след�ющих сл�чаях:

— pазp�шение или воз�оpание одно�о из

�стpойств �идpопpивода (�идpосистемы) или

системы стенда;

— сpабатывание аваpийной си�нализации;

— от�аз измеpительных пpибоpов;

— возpастание давления выше доп�стимо�о;

— появление наp�жных �тече�, �pоме осо-

бо о�овоpенных в до��ментации;

— появление повышенных и подозpитель-

ных ш�мов, ст��а и вибpаций.

Послед�ющее в�лючение испыт�емых �ид-

pопpивода (�идpосистемы) или системы стен-

да pазpешается толь�о после опpеделения

пpичин неиспpавности и ее �стpанения.
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Основные тpебования 
безопасности к эксплуатации

1. Пpобный п�с� вновь �становленных или
пpошедших pемонт �идpопpиводов, �идpосис-
тем или �идpо�стpойств след�ет пpоводить с
выполнением опеpаций по �далению возд�ха,
пpовеp�и отс�тствия течи и соблюдении меp
пpедостоpожности пpи возможном появле-
нии неиспpавностей.

2. Пpи обнаp�жении неиспpавностей в пе-
pиод пpобно"о п�с�а "идpопpивод ("идpосис-
тем�) след�ет от�лючить. Повтоpный п�с� pаз-
pешается пpоводить толь�о после �стpанения
неиспpавностей, пpиведших � пpеpыванию
пpобно"о п�с�а.

3. Повтоpный п�с� �идpопpивода (�идpо-
системы) после опасной сит�ации не должен
пpедставлять опасности для обсл�живающе-
�о пеpсонала.

4. Не доп�с�ается э�спл�атация �идpопpи-
водов или �идpосистем пpи появлении �а�ой-ли-
бо неиспpавности, о�овоpенной выше в п. 6.

5. Все �идpо�стpойства след�ет э�спл�а-
тиpовать пpи давлении не более pmax (ма�-
симально�о давления), ��азанно�о в до��-
ментации на эти �идpо�стpойства.

6. Пpоводить подтя�ивание болтов, �ае� и
дp��их соединений на �идpопpиводе (�идpосис-
теме), находящемся под давлением, и во вpемя
е�о pаботы не доп�с�ается.

7. Темпеpат�pный диапазон э�спл�атации
�идpопpивода, �идpосистемы и �идpо�ст-
pойств не должен выходить за о�овоpенные
pазpаботчи�ом пpеделы.

8. Элементы pе��лиp�ющих �идpо�ст-
pойств, pе��лиpование �отоpых может пpи-
вести � аваpийном� состоянию, должны
быть во вpемя э�спл�атации опломбиpова-
ны или за�pыты встpоенным зам�ом.

9. Во вpемя э�спл�атации:
— должна быть пpоведена пpовеp�а �ласса

чистоты, содеpжания воды и значения �и-
слотно�о числа pабочей жид�ости;

— �идpоа���м�лятоp и все связанные с ним
�идpо�стpойства, находящиеся под давлени-
ем, след�ет использовать в пpеделах, ��азан-
ных в до��ментации �pаниц темпеpат�p и �с-
ловий о�p�жающей сpеды;

— в ��азанные сpо�и след�ет пpоводить
техничес�ое обсл�живание фильтpа и водо-
отделителя.

10. Упа�ов�а �идpопpивода, �идpосисте-
мы и их �идpо�стpойств должна защищать
их от за�pязнений, повpеждений и дефоpма-
ций пpи тpанспоpтиpов�е и хpанении.

11. Техничес�ое обсл�живание �идpопpиво-
дов (�идpосистем) в э�спл�атации должен
ос�ществлять пеpсонал, из�чивший техниче-
с�ое описание и p��оводство (инстp��цию) по

э�спл�атации обсл�живаемо�о �идpопpивода
(�идpосистемы, �идpо�стpойства) и доп�-
щенный � э�спл�атации это�о �идpопpивода
(�идpосистемы, �идpо�стpойства).

Безопасное пpименение сыpья 
и матеpиалов, утилизация

1. Гидpопpивод, �идpосистема или �ид-

pо�стpойство не должны содеpжать ве-

ществ, пpедставляющих опасность для

жизни, здоpовья людей и о�p�жающей

сpеды.

2. Отpаботанное масло (pабочая жид-

�ость) �а� отход II �ласса опасности в соот-

ветствии с за�оном PФ "Об охpане о�p�жаю-

щей пpиpодной сpеды" [4] след�ет �тилизиpо-

вать по со�ласованию с pе�иональными оp�а-

нами по охpане о�p�жающей сpеды.

3. После выpабот�и pес�pса �идpопpивода,

�идpосистемы или �идpо�стpойства необходи-

мо пpоизвести их демонтаж для �тилизации

выделенных �p�пп составных частей и �ом-

пле�т�ющих, обpащение с �отоpыми след�ет

ос�ществлять �а� с отходами пpоизводства и

потpебления, со�ласно за�он� PФ "Об охpане о�-

p�жающей пpиpодной сpеды" [4] и за�он� PФ

"Об отходах пpоизводства и потpебления" [5],

что след�ет pе�ламентиpовать соответст-

в�ющими ноpмативными до��ментами.

Контpоль выполнения тpебований

1. Подтвеpждение соответствия �идpо-

пpивода, �идpосистемы или �идpо�стpойства

тpебованиям и меpам безопасности пpоводят

п�тем стендовых испытаний и испытаний в

составе машины (а�pе�ата), для �отоpой

пpедназначен данный �идpопpивод, �идpосис-

тема или �идpо�стpойство.

2. Для опpеделения соответствия тpебо-

ваниям безопасности должны быть пpове-

дены след�ющие испытания:

— на �еpметичность пpи низ�ом

(0,05+0,01 МПа) и номинальном давлении;

— ф�н�циональные — для �идpопpиво-

дов, �идpосистем и входящих в них �идpо-

�стpойств во всем диапазоне воздейств�ю-

щих фа�тоpов с пpовеp�ой в полном объеме

pабочих паpаметpов;

— пpи ма�симальном давлении pабочей

жид�ости;

— на вибpо- и �даpостой�ость.
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3. Выполнение тpебований безопасности �

�идpопpиводам, �идpосистемам и �идpо�ст-
pойствам след�ет �онтpолиpовать:

— пpи пpовеp�е �онстp��тоpс�ой до��-
ментации, в�лючая pасчеты на пpочность на

статичес�ие и ци�личес�ие на�p�з�и;

— на стадии pазpабот�и �онстp��тоp-

с�ой до��ментации;

— на опытных обpазцах — пpи пpедваpи-
тельных и пpиемочных испытаниях;

— на изделиях сеpийно�о и массово�о пpо-
изводства — пpи пеpиодичес�их и типовых ис-

пытаниях;

— во вpемя э�спл�атации и пpи пpоведении

диа�ностичес�их пpовеpо�;

— пpи сеpтифи�ационных испытаниях.

4. Контpоль состояния возд�ха pабочей зо-
ны ос�ществляется по ГОСТ 12.1.005, ГОСТ

12.1.007, ГОСТ 12.1.016.

5. Контpоль соблюдения тpебований по-

жаpной безопасности выполняется по ГОСТ
12.1.004.

6. Контpоль ш�ма на pабочих мecтaх ос�-
ществляется по ГОСТ 12.1.050.

7. Контpоль вибpации на pабочих местах

выполняется по ГОСТ 12.4.012.

8. Измеpение pабочих паpаметpов �идpо-

пpиводов, �идpосистем и �идpо�стpойств
пpоводится по ГОСТ 14658, ГОСТ 17108,

ГОСТ 17216, ГОСТ 17335, ГОСТ 18464, ГОСТ
20245, ГОСТ 20719, ГОСТ 22976, ГОСТ 25277,

ГОСТ 28988, ГОСТ 29015.

9. Контpоль эле�тpобезопасности след�ет

пpоводить в соответствии с тpебованиями
пpавил [6] и [7].

10. Пеpиодичность �онтpоля выполнения
тpебований безопасности по п. 4—7 не pеже

одно�о pаза в �од.

11. Наличие пломб и запиpание зам�ов сле-

д�ет пpовеpять ежемесячно.

12. Внеочеpедной �онтpоль паpаметpов по

п. 4—11 след�ет пpоводить пpи изменении
техноло�ичес�о�о пpоцесса, pежима pаботы,

замене обоp�дования и дp��их меpопpиятиях,
�отоpые мо��т повлечь за собой изменение па-

pаметpов �идpопpиводов, �идpосистем и �ид-
pо�стpойств, состава и дp��их паpаметpов

возд�ха pабочей зоны.

Инфоpмация для потpебителя

1. Пpила�аемая инфоpмация должна со-
деpжать:

— �идpавличес��ю схем� �идpопpивода,
�идpосистемы или �идpо�стpойства;

— техничес�ое описание;

— инстp��цию (p��оводство) по э�с-
пл�атации;

— фоpм�ляp или паспоpт.
Все ��азанные до��менты должны быть

вып�щены в соответствии с тpебованиями
ГОСТ 2.601.

2. В э�спл�атационной до��ментации
должны быть ��азания по �онтpолю за�pяз-
ненности pабочей жид�ости и содеpжанию
в ней воды, пользованию и �тилизации ис-
польз�емой pабочей жид�ости, в�лючая �и-
�иеничес�ие тpебования пpи обpащении с
ней, пpи необходимости данные о �а�их-
либо опасностях воздействия на оp�анизм
челове�а или ��pозы �д�шья в сл�чае выбpо-
са жид�ости и ее паpов или пожаpа.

3. В пpоцессе э�спл�атации след�ет пpо-
водить техничес�ое обсл�живание �идpо-
пpивода (�идpосистемы), объем и пеpио-
дичность �отоpо�о опpеделяются ф�н�цио-
нальными особенностями и назначением
�идpопpивода (�идpосистемы) и ��азыва-
ются в э�спл�атационной до��ментации.

4. Гидpопpивод (�идpосистема) с �идpо-
а���м�лятоpом должен иметь пpед�пpеж-
дающ�ю таблич��:

"ВНИМАНИЕ — �идpопpивод (�идpо-
система) содеpжит �идpоа���м�лятоp.

Пеpед началом pабот по техничес�ом�
обсл�живанию давление в �идpопpиводе
(�идpосистеме) и �идpоа���м�лятоpе долж-
но быть снижено до н�ля".

Если по �онстp��тивным пpичинам в
жид�остной полости �идpоа���м�лятоpа
должно сохpаняться давление, то на видном
месте должна быть pазмещена "Инстp��ция
по безопасном� обсл�живанию".

Обсл�живание, испытания и pемонт сле-
д�ет пpоводить об�ченным и аттестован-
ным пеpсоналом.

Á È Á Ë ÈÎ Ã P ÀÔÈß

1. Пpавиëа устpойства эëектpоустановок (ПЭУ).
2. Пpавиëа аттестаöии сваpщиков, утвеpжäенные

Госãоpтехнаäзоpоì.
3. Пpавиëа устpойства и безопасной экспëуата-

öии сосуäов, pаботаþщих поä äавëениеì".
ПБ 03—576—03, утвеpжäенные Госãоpтехнаäзо-
pоì PФ 11.06.2003 ã.

4. Закон PФ "Об охpане окpужаþщей пpиpоäной
сpеäы" № 7-ФЗ от 10.01.2002 ã.

5. Закон PФ "Об отхоäах пpоизвоäства и потpеб-
ëения" № 89-ФЗ от 24.06.1998 ã.

6. Пpавиëа техни÷еской экспëуатаöии эëектpоус-
тановок потpебитеëей.

7. Пpавиëа техники безопасности пpи экспëуата-
öии эëектpоустановок потpебитеëей.
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п

о
л
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б

�
н

�
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н
о
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�
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р
о

й
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в
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д
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ы
е

О
б

о
р
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д

о
в

ан
и

е 
(ф

�
н

�
ц

и
и

)

ст
ан

д
ар

тн
о

е
д

о
п

о
л

н
и

те
л

ь
н

о
е 

(п
о

 в
ы

б
о

р
�

 з
а�

аз
ч

и
�

а)

М
о

д
ел

ь 
K

G
 

И
з$

о
то

в
л

ен
а 

д
л

я
 ш

ас
си

 
ав

то
м

о
б

и
л

ей
 с

 п
о

л
н

о
й

 м
ас

со
й

 
1

6
—

2
6

 т
. 

Б
о

р
та

 м
о

д
ел

и
 K

G
 и

з 
$л

ад
�

о
й

 с
та

л
и

 о
б

р
аз

�
ю

т 
л

е$
�

и
й

 
�

о
н

ст
р

�
�

ти
в

н
ы

й
 �

зе
л

, 
�

д
о

б
н

ы
й

 
д

л
я

 в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 о

ч
и

ст
�

и
, 

и
м

ею
-

щ
и

й
 б

о
л

ь
ш

�
ю

 в
м

ес
ти

м
о

ст
ь

  и
 

п
р

о
ч

н
о

ст
ь

, 
ч

то
 я

в
л

я
ет

ся
 т

и
п

и
ч

-
н

ы
м

и
 о

тл
и

ч
и

те
л

ь
н

ы
м

и
 ч

ер
та

м
и

 
в

се
$о

 о
б

о
р

�
д

о
в

ан
и

я
 �

о
м

п
ан

и
и

 
N

T
M

. 
Б

ы
ст

р
ы

е 
и

 н
ад

еж
н

ы
е 

ср
ед

ст
в

а 
�

п
р

ав
л

ен
и

я
 с

 
$и

д
р

ав
л

и
ч

ес
�

и
м

 п
р

и
в

о
д

о
м

  в
 

со
ч

ет
ан

и
и

 с
 �

о
н

ст
р

�
�

ц
и

ей
 и

з 
в

ы
со

�
о

п
р

о
ч

н
о

й
 с

та
л

и
 и

 п
ер

в
о

-
�

л
ас

сн
ы

м
 д

и
за

й
н

о
м

 д
ел

аю
т 

м
о

д
. 

K
G

 о
ч

ен
ь

 н
ад

еж
н

ы
м

 �
�

зо
в

о
м

.
М

о
д

е
л

ь
 K

G
B

H
Д

ае
т 

в
ам

 в
о

зм
о

ж
н

о
ст

ь
 

и
сп

о
л

ь
зо

в
ат

ь
 з

а�
р

ы
ты

й
 з

ад
н

и
й

 
б

о
р

т 
с 

э
ф

ф
е�

ти
в

н
о

й
 в

ен
-

ти
л

я
ц

и
ей

, 
�

о
то

р
ая

 с
в

о
д

и
т 

�
 м

и
-

н
и

м
�

м
�

 в
о

зд
ей

ст
в

и
е 

за
п

ах
о

в
 и

 
тв

ер
д

ы
х

 ч
ас

ти
ц

 н
а 

о
п

ер
ат

о
р

а 

П
о

д
ъ

ем
н

и
�

 д
л

я
 м

�
со

р
н

ы
х

 �
о

н
-

те
й

н
ер

о
в

.
Б

ал
�

а 
за

хв
ат

а 
м

�с
о

р
н

ы
х 

�
о

н
те

й
-

н
ер

о
в

 с
 п

н
ев

м
ат

и
ч

ес
�

и
м

 п
р

и
-

в
о

д
о

м
.

К
н

о
п

�
и

 �
п

р
а

в
л

е
н

и
я

 с
 д

в
�

х
 

с
то

р
о

н
.

Г
и

д
р

ав
л

и
ч

ес
�

и
е 

р
ы

ч
а$

и
 с

 п
р

о
-

п
о

р
ц

и
о

н
ал

ь
н

ы
м

 �
п

р
ав

л
ен

и
ем

 
�

ст
р

о
й

ст
в

о
м

 п
о

д
ъ

ем
а 

м
�

со
р

н
ы

х
 

�
о

н
те

й
н

ер
о

в
, 

п
о

д
в

и
ж

н
о

й
 п

л
и

-
то

й
 и

 п
л

и
то

й
 д

л
я

 �
п

л
о

тн
ен

и
я

 
о

тх
о

д
о

в
.

А
в

то
м

ат
и

ч
ес

�
и

й
 р

аб
о

ч
и

й
 ц

и
�

л
.

В
ы

со
�

о
с�

о
р

о
ст

н
ая

 с
и

ст
ем

а 
�

п
-

л
о

тн
ен

и
я

.
Т

о
р

м
о

зн
о

й
 �

л
ап

ан
 с

 ш
л

ан
�о

м
  д

л
я

 
п

о
д

н
я

то
$о

 б
�н

�
ер

а.
О

ч
и

ст
�

а 
б

�н
�

ер
а 

в
 п

о
д

н
я

то
м

 п
о

-
л

о
ж

ен
и

и
.

А
в

то
м

ат
и

ч
ес

�
о

е 
р

е$
�

л
и

р
о

в
ан

и
е 

ч
ас

то
ты

 в
р

ащ
ен

и
я

.
Ж

ел
ты

е 
си

$н
ал

ь
н

ы
е 

ф
о

н
ар

и
.

Р
аб

о
ч

ее
 о

св
ещ

ен
и

я
 т

р
ан

сп
о

р
т-

н
о

$о
 с

р
ед

ст
в

а.
 

С
о

в
о

�
 д

л
я

 м
�

с
о

р
а

 и
 щ

е
т�

а
 с

 
щ

е
т�

о
д

е
р

ж
а

те
л

е
м

.
Б

о
�

о
в

ая
 п

р
о

ти
в

о
п

о
д

�
ат

н
ая

 з
а-

щ
и

та
.

У
зл

ы
 с

 п
ес

�
о

ст
р

�
й

н
о

й
 о

б
р

аб
о

т-
�

о
й

 п
о

�
р

ы
ты

 д
в

�
м

я
 с

л
о

я
м

и
 

�
р

ас
�

и
.

М
о

д
ел

и
 K

G
  

и
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G
B

H
З

ад
н

я
я
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о

д
н

о
ж

�
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 о
$р

ан
и

ч
ен

и
е 

с�
о

р
о
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и

 п
ер

ед
н

е$
о

 х
о

д
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д
о
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м
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за

щ
и

та
 о

т 
за

д
н
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о
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о

д
а.

Л
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ер
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и
 и

л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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 �
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п
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о
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М
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о
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ел
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р
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о

й
 с

и
ст

ем
ы

 (
2

3
0

 В
т)

.
А

в
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о
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о
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о
д

ъ
ем

н
ая

 с
�

о
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д
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о
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ы
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 �
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х 
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о
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ж
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п
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ъ
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н
ы
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и
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о
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о
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и
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Ц
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 �
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о
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о
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зо
в

о
м

.
М

о
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о
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о
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—
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н
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 �
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0
—

6
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0
0

В
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а,
 м

м
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2
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0
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2
0
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Ш
и

р
и

н
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 м
м
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5
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0
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5
5

0

Д
л

и
н
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 в

�
л

ю
ч
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�
�

н
�

ер
н

о
е 

�
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-
р

о
й
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в

о
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м
м

5
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1
0

—
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6
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0
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6
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0
—

7
2

4
0

П
о
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�

зо
ч

н
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ы

со
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, 
м

м
1

0
0

0
1

0
0

0
, 

1
4

0
0

У
си

л
и
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�

п
л

о
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и

я
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о

д
о

в
, 

�
Н

3
0

0
3

0
0

Т
о

л
щ

и
н

а 
п

о
л
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�

�
зо

в
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м

4
4

Т
о

л
щ

и
н

а 
п

о
л
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б
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н
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н
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р

о
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�
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л
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и
л
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ы

м
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о

л
н

о
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со
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О

н
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п
р
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н
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н
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д

л
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б

о
л

ь
ш

и
х
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р

�
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в
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б

л
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т 

в
ы
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�

о
й

 п
р

о
ч

н
о
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ь

ю
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П
о

д
ъ

-
е

м
н

о
е
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с

тр
о

й
с

тв
о

 �
п

р
а

в
л

я
е

тс
я
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др
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л
и

ч
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�
и

м
и
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ч
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и
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�

н
о

п
о

ч
н

о
е 

�
п

р
ав

л
ен

и
е 

д
�

б
л

и
р

�
-

ет
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�

ч
н

ы
м

и
 р

ы
ч

а$
ам

и
М

о
д

е
л

ь
 K

G
H

Н
П

р
ед

л
а$

ае
тс

я
 в

ар
и

ан
т 

п
о

л
н

о
ст

ь
ю

 
за

�
р

ы
то

$о
 з

ад
н

е$
о

 б
о

р
та

, 
�

о
то

р
ы

й
 л

и
б

о
 о

т�
р

ы
в

ае
тс

я
 с

за
д

и
, 

л
и

б
о

 о
б

о
р

�
д

о
в

ан
 п

о
д

ъ
ем

н
и

�
о

м
 

д
л

я
 м

�
со

р
н

ы
х

 �
о

н
те

й
н

ер
о

в
. 

А
д

ап
ти

р
о

в
ан

а 
�

 т
р

еб
о

в
ан

и
я

м
 з

а-
�

аз
ч

и
�

а,
 д

л
я

 т
о

$о
 ч

то
б

ы
 с

о
о

тв
ет

-
ст

в
о

в
ат

ь
 �

о
н

ст
р

�
�

ц
и

и
 ш

ас
си

, 
св

ес
ти

 �
 м

и
н

и
м

�
м

�
 д

ав
л

ен
и

е 
н

а 
�

�
зо

в
  и

 с
о

зд
ат

ь
 м

а�
си

м
ал

ь
н

�
ю

 
за

щ
и

т�
 о

т 
и

зб
ы

то
ч

н
о

й
 н

а$
р

�
з�

и
 

н
а 

о
си

 в
 л

ю
б

о
й

 м
о

м
ен

т 
в

р
ем

ен
и

П
о

д
ъ

ем
н

и
�

 д
л

я
 м

�
со

р
н

ы
х

 �
о

н
-

те
й

н
ер

о
в

.
Б

ал
�

а 
за

х
в

ат
а 

м
�

со
р

н
ы

х
 �

о
н

-
те

й
н

ер
о

в
 с

 п
н

ев
м

ат
и

ч
ес

�
и

м
 

п
р

и
в

о
д

о
м

.
К

н
о

п
�

и
 �

п
р

ав
л

ен
и

я
 с

 д
в

�
х

 с
то

-
р

о
н

.
А

в
то

м
ат

и
ч

ес
�

и
й

 р
аб

о
ч

и
й

 ц
и

�
л

.
Г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

�
и

е 
р

ы
ч

а$
и

 с
 п

р
о

-
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ь

н
ы

м
 �

п
р

ав
л

ен
и

ем
 

�
ст

р
о

й
ст

в
о

м
 п

о
д

ъ
ем

а 
м

�
со

р
н

ы
х

 
�

о
н

те
й

н
ер

о
в

, 
п

о
д

в
и

ж
н

о
й

 п
л

и
-

то
й

 и
 п

л
и

то
й

 д
л

я
 �

п
л

о
тн

ен
и

я
 

о
тх

о
д

о
в

.
В

ы
со

�
о

с�
о

р
о

ст
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

�
п

-
л

о
тн

ен
и

я
.

Т
о

р
м

о
зн

о
й

 �
л

ап
ан

 с
о

 ш
л

ан
$о

м
 

д
л

я
 п

о
д

н
я

то
$о

 б
�н

�
ер

а.
О

ч
и

ст
�

а 
б

�н
�

ер
а 

в
 п

о
д

н
я

то
м

 п
о

-
л

о
ж

ен
и

и
.

А
в

то
м

ат
и

ч
ес

�
о

е 
р

е$
�

л
и

р
о

в
ан

и
е 

ч
ас

то
ты

 в
р

ащ
ен

и
я

.
Ж

ел
ты

е 
си

$н
ал

ь
н

ы
е 

ф
о

н
ар

и
.

Р
аб

о
ч

ее
 о

св
ещ

ен
и

я
 т

р
ан

сп
о

р
т-

н
о

$о
 с

р
ед

ст
в

а.
 

Б
о

�
о

в
ая

 п
р

о
ти

в
о

п
о

д
�

ат
н

ая
 з

а-
щ

и
та

.
С

о
в

о
�

 д
л

я
 м

�
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р
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и
 щ

ет
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со
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о
д
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.
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зл

ы
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�
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б
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аб
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о
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о
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р

ы
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�
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л
о

я
м
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М
о

д
е
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Н
H
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н
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о
д

н
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ж
�
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$р
ан

и
ч

ен
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о
р

о
ст

и
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ер
ед

н
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ОМТЛ-70-04

Эта модифи�ация манип�лятоpа
ОМТЛ-70-03, обоp�дованная двойным
телес�опичес�им �длинителем. Пpиме-
нение двойно�о �длинителя позволяет
�величить pабоч�ю зон� манип�лятоpа за
счет возрастания ма�симально�о вылета,
что обеспечивает за�p�з�� пpицепа.

ОМТЛ-70-05

Эта модифи�ация pазpаботана для �с-
танов�и на pазлично�о pода ��сеничн�ю
и специализиpованн�ю �олесн�ю тех-
ни��.

Отличительной особенностью являет-
ся фланцевое �pепление опоpно-повоpот-

но�о �стpойства � тpанспоpтном� сpедств� и отс�тствие а�тpи�еpов.
Упpавление манип�лятоpом может ос�ществляться �а� из �абины,

та� и с поста �пpавления, pасположенно�о на �олонне манип�лятоpа.

ОМТЛ-97 GREAT

Манип�лятоp pазpаботан для pаботы с "�p�пным" лесом, пpедназна-
чен для по�p�з�и соpтиментов и хлыстов большой массы.

Параметры
ОМТЛ-

97GREAT
ОМТЛ-97-
04KGREAT

ОМТ-97М

Гр�зовой момент, �Н•м 97 97 97

Гр�зоподъемность при наибольшем вы-
лете, ��

1270 1075 1270

Гр�зоподъемность при вылете 3 м, �� 3170 3070 3170

Наибольший вылет, м 7,3 8,6 7,3

У�ол поворота �олонны, ° 400 400 400

Масса манип�лятора (без захвата с ро-
татором), ��

2260 2300

Масса рабоче�о ор�ана
(ПЛ-70.40), ��

255 255 321

Площадь поперечно�о сечения рабоче-
�о ор�ана при сом�н�тых �онцах че-
люстей, м2

0,35 0,35

У�ол поворота вала ротатора, ° Бес�онеч-
ный

Бес�онеч-
ный

Лесовозное технологическое обоpудование ТОК-70.1 с манипулятоpом ОМТЛ-70-04
на автомобили Tatra

ПОДЪЕМНЫЕ МАШИНЫ

ОАО "СОЛОМБАЛЬСКИЙ 
МАШИНОСТPОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОД"

(О�ончание. Начало см. ж�pн. "Гp�зови� &", 2007 �., № 7)

Pабочая зона манипулятоpа ОМТЛ-70-04

Схема гpузоподъемности манипулятоpа
ОМТЛ-70-04
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Манип�лятоp имеет �величенный по сpавнению
с манип�лятоpами сеpии ОМТЛ-70 �p�зовой момент
пpи сопоставимой массе.

Манип�лятоp ��омпле�тован насосом повышен-
ной пpоизводительности и �идpавличес�им pаспpе-
делителем RМ-316 фиpмы "Nord Hydraulic" (Шве-
ция) с �величенной пpоп�с�ной способностью �ид-
pавличес�ой жид�ости. Специально pазpаботанная
для �идpоманип�лятоpа �идpавличес�ая схема обес-
печивает более плавное �пpавление и дает возмож-
ность опеpатоp� �веpенно совмещать нес�оль�о
опеpаций, а, следовательно, с�щественно со�pатить
вpемя за�p�з�и лесовоза.

В стандаpтн�ю �омпле�тацию манип�лятоpа вхо-
дит тент для защиты опеpатоpа от атмосфеpных
осад�ов.

ОМТЛ-97-04К

Манип�лятоp с �абиной (модифи�ация ОМТЛ-97).
Наpяд� с высо�ой �p�зоподъемностью данная мо-
дель обоp�дована двойным телес�опичес�им �дли-
нителем, �величивающим ма�симальный вылет до
8,6 м. Это позволяет значительно pасшиpить pабо-
ч�ю зон� манип�лятоpа и со�pатить тем самым вpе-
мя за�p�з�и лесовоза.

Имеет еще одн� отличительн�ю особенность —
выдвижение бало� а�тpи�еpов и с�ладывание самих
а�тpи�еpов в тpанспоpтное положение пpоизводится
�идpавличес�им пpиводом.

Для защиты опеpатоpа от небла�опpиятных ме-
теоpоло�ичес�их �словий на манип�лятоpе может
�станавливаться �абина. Кабина обоp�дована: меха-
низмом подъема, отопителем, сте�лоочистителем, ос-
вещением, си�налом и �pышным лю�ом. Она �pепит-
ся � �олонне манип�лятоpа пpи помощи �омпле�та
монтажных изделий, входящих в состав �абины.

Габаpитные pазмеpы �абины 1900 Ѕ 1050 Ѕ
Ѕ1200 мм.

Схема гpузоподъемности манипулятоpа ОМТЛ-97 GREAT

Pабочая зона манипулятоpа ОМТЛ-97 GREAT

Лесовозный тягач ТОК-70 с манипулятоpом ОМТЛ-97 GREAT Автомобиль-металловоз с манипулятоpом ОМТ-97М
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ОМТ-97М

Использование манип�лятоpа ис�лючает необхо-
димость содеpжания бpи�ады �p�зчи�ов и стpопальщи-
�ов, с этой pаботой спpавляется в одном лице водитель-
опеpатоp.

Схема гpузоподъемности манипулятоpа ОМТ-97М

Pабочая зона манипулятоpа ОМТ-97М

Автомобиль-лесовоз ТОК-70.1 с манипулятоpом ОМТЛ-97-04К
GREAT

Схема гpузоподъемности манипулятоpа ОМТЛ-97-04К
GREAT

Pабочая зона манипулятоpа ОМТЛ-97-04К GREAT
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В восьмой раз — л
чший
В восьмой раз подряд ОАО "КАМАЗ"

побеждает в �он��рсе 

"Л�чший э�спортер России".

Министерство э�ономичес�о�о разви-
тия и тор�овли Российс�ой Федерации объ-
явило рез�льтаты �он��рса по определению
л�чших российс�их э�спортеров за 2006 �.
КАМАЗ вновь победил в своей �оронной и
наиболее престижной номинации — "Л�ч-
ший э�спортер отрасли", став л�чшим в ав-
томобилестроении.

В 2006 �. ОАО "КАМАЗ" реализовал на
внешних рын�ах 11,3 тыс. автомобилей, что
на 32,9 % больше, чем в 2005 �. Каждый чет-
вертый автомобиль КАМАЗ продается на
э�спорт. Автомобили КАМАЗ и запасные
части � ним поставляются в 46 стран даль-
не�о и ближне�о зар�бежья.

Основная часть прод��ции э�спортир�-
ется в страны СНГ (86 % обще�о объема э�-
спорта). В 2006 �. сохранилось доминир�ю-
щее положение ОАО "КАМАЗ" на основ-
ных рын�ах Казахстана (доля на рын�е бо-
лее 70 %), Азербайджана (80 %) и
Т�р�менистана (70 %). Значительно вырос
э�спорт в Казахстан (на 72,7 % — 5,7 тыс. и
3,3 тыс. автомобилей в 2006 и 2005 ��. соот-
ветственно) и У�раин� (на 61,5 % — 2,1 тыс.
и 1,3 тыс.).

Предпринимаемые меры позволили
КАМАЗ� в 2006 �. выйти в лидеры рын�а
У�раины, расширить э�спорт в страны
Центральной, Ю�о-Восточной Азии и Аф-
ри�и, а�тивизироваться на рын�ах Ирана,
С�дана, Аф�анистана, Ан�олы, возобновить
постав�и на рын�и Венес�элы и Панамы.

В настоящее время работает шесть сбо-
рочных производств за р�бежом (У�раина,
Казахстан, Вьетнам, Азербайджан, Па�ис-
тан, Иран). В 2006 �. сборочное производс-
тво в Казахстане (�. Ко�шета�) вышло на
производственн�ю мощность. Произведе-
ны первые постав�и сборочных �омпле�тов
деталей (СКД) в страны Центральной и
Ю�о-Восточной Азии.

Одно из важнейших �он��рентных пре-
им�ществ автотехни�и КАМАЗ на э�спорт-
ных рын�ах — широ�ая сервисная сеть. За
пределами России работают 87 сервисных
центров, из них 50 — в др��их странах СНГ
и 37 — в дальнем зар�бежье. В 2006 �. завер-
шено строительство сервисных центров ди-
леров ОАО "КАМАЗ" в Сирии, С�дане, Ал-
жире, аттестованы сервисные центры в Гр�-
зии и Армении.

Пресс-центр ОАО "КАМАЗ"

"Железные рыцари XXI ве�а"
"Гр�ппа ГАЗ" �строила фееричес�ое шо� 

на выстав�е "СТТ-2007"

Презентация Дивизиона "Спецтехни�а"
"Гр�ппы ГАЗ" стала э�с�люзивным событием
выстав�и "Строительная техни�а и техноло�ии-
2007" за всю историю ее с�ществования. В День
России в выставочном �омпле�се "Кро��с-Э�с-
по" "Гр�ппа ГАЗ" провела �рандиозное шо� —
рыцарс�ий т�рнир.

На стенде был соор�жен дв�хэтажный сред-
неве�овый замо� с трехметровым фонтаном.

Вся э�спозиция "Гр�ппы ГАЗ" разместилась
на площади свыше 4200 м2 — самой большой за
всю историю выстав�и "Строительная техни�а и
техноло�ии". На стенде представлены 32 дорож-
но-строительные машины "Гр�ппы ГАЗ", пять
из �оторых — новин�и нынешне�о �ода!

Э�с�аваторы, авто�рейдеры и по�р�зчи�и
превратились в железных рыцарей (над их пере-
воплощением работали л�чшие мос�овс�ие ди-
зайнеры), чтобы принять �частие в рыцарс�ом
т�рнире. Они соревн�ются в силе, выносливос-
ти и даже ��рт�азности с ле�ендарными средне-
ве�овыми воинами из Братства Кр��ло�о стола.
На �лазах � из�мленной п�бли�и фронтальный
по�р�зчи� выбирает Дам� сердца и �алантно
�сыпает ее лепест�ами роз. Э�с�аватор с ле��о-
стью вытас�ивает из �аменно�о вал�на за�олдо-
ванный волшебни�ом Мерлином меч. Желез-
ные машины развле�ают пре�расн�ю �оролев�
Гвиневр�, поддерживая проволо��, на �оторой
ш�т-�анатаходец выполняет �олово�р�житель-
ные трю�и. Хитом шо� стал о�недышащий дра-
�он, в �отором с тр�дом можно было распознать
новый авто�рейдер "Гр�ппы ГАЗ".

В представлении приняли �частие артисты
театра и �ино, �ас�адеры, всадни�и в латах, тан-
цовщицы и ��ротители о�ня — творчес�ая тр�п-
па шо� в�лючает 200 челове�!

— Это яр�ое представление, под�отовленное
Дивизионом "Спецтехни�а", — подаро� �омпа-
нии всем, �то интерес�ется дорожно-строитель-
ной техни�ой — партнерам, �лиентам, э�спертам
и специалистам, — �омментир�ет председатель
Правления "Гр�ппы ГАЗ" Эри� Эберхардсон. —
Мы стремились продемонстрировать в этом шо�
техничес�ие преим�щества наших машин, их
маневренность, надежность и мно�оф�н�цио-
нальность. Рад, что нам это �далось. Дивизион
"Спецтехни�а" �дарно потр�дился в прошлом
�од�, по�азав впечатляющие финансовые ре-
з�льтаты: выр�ч�а от продаж строительно-до-
рожной техни�и "Гр�ппы ГАЗ" в 2006 �. составила
6,6 млрд р�блей, что почти на 60 % превышает
рез�льтаты 2005 �. Поэтом� и был �строен заме-
чательный праздни� для всех, �то причастен �
этом� �спех�. Я �верен, это всем нам даст хоро-
ший заряд для эффе�тивной работы на б�д�щее:
в планах �омпании —� 2011 �. �величить объем
выр�ч�и Дивизиона "Спецтехни�а" до $ 1,3 мл-
рд, а э�спорт строительно-дорожной техни�и —
до 35 % обще�о объема реализ�емой прод��ции,
что составляет о�оло $ 400 млн.

Пресс-сл�жба "Гр�ппы ГАЗ"


