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Предисловие

Для России ускоренное освоение Севера и Арктики, включая 
побережье и шельф арктических морей, — важное условие по-
вышения экономического потенциала. В принятой Стратегии 
развития Арктической зоны РФ и обеспечения национальной 
безопасности на период до 2020 г. планируется, что эта зона бу-
дет способствовать обеспечению потребностей страны в угле-
водородных, водных и биологических ресурсах, а также других 
видах стратегически важного сырья. Это означает развитие ба-
зовых отраслей промышленности (горнодобывающей, нефтя-
ной и газовой) с созданием соответствующей инфраструктуры, 
транспорта, связи. 

Для обеспечения безопасности функционирования техни-
ческих объектов в условиях Крайнего Севера необходимы глу-
бокие знания физических основ о хладноломкости и научно 
обоснованному выбору материалов, из которых изготавливает-
ся технический объект и его отдельные основные подсистемы 
(узлы). При этом важно также обеспечить их непрерывное и 
безопасное функционирование за счет диагностики.

Важная проблема в настоящее время — совершенствование 
существующих и разработка новых материалов, из которых 
изготавливают отдельные детали ответственных узлов транс-
портных средств. Поэтому необходимо изучение явления хлад-
ноломкости металлов для экстремальных климатических усло-
вий.

Явление хладостойкости (способности материалов сопротив-
ляться хрупкому разрушению), связанное с действием низких 
температур, впервые стало предметом широкого обсуждения 
в связи с бурным строительством и эксплуатацией железных до-



6   ПРЕДИСЛОВИЕ

рог во второй половине прошлого века [1]. В большинстве слу-
чаев разрушения начинались в дефектных местах [2]. 

Особую актуальность проблема хладостойкости приобре-
ла в настоящее время в связи с освоением Сибири и Крайнего 
Севера. Площадь территории страны, расположенная севернее 
изотермы января с температурой — 20 оС, составляет около 52% 
всей территории РФ. Такие районы, как Сибирь, Заполярье, Яку-
тия, Дальний Восток, характеризуются большими запасами по-
лезных ископаемых и перспективны в промышленном отноше-
нии [2].

Эффективность работы оборудования и транспортных 
средств (ТС) в зимнее время в этих районах резко снижается. 
В зоне с низкими температурами срок службы TC, в частности 
автомобилей, по сравнению с Европейской частью РФ сокраща-
ется в два раза, а аварии и поломки, связанные с климатически-
ми условиями, выводят из строя до 25% парка машин. Поток от-
казов (по сравнению с летним периодом) деталей тракторов и 
бульдозеров увеличивается в зимнее время в 2...6 раз, деталей 
экскаваторов в 5...7 раз. Особенно опасен период пуска машин в 
работу после остановки. 

При низких температурах происходит разрушение сварных 
рам и ответственных литых деталей и корпусов машин, резко 
возрастает роль дефектов структур материалов и износ деталей 
машин в ответственных узлах, выступающих в роли концентра-
торов напряжения. Это приводит к преждевременному хруп-
кому разрушению как отдельных деталей, так и к выходу узлов 
в целом. 

В монографии1 описан способ интеллектуальной диагно-
стики ответственных узлов ТС. Рассмотрены особенности ав-
тономной робототехнической системы (АРС) конструкции 
НГТУ им. Алексеева и интеллектуальной системы, распознаю-
щей объекты природы, позволяющей осуществлять прокладку 
маршрута движения. Изложена методология разработки марш-

1  Работа выполнена в рамках гранта РНФ  «Разработка программного и аппа-
ратного обеспечения для системы интеллектуальной диагностики состояния 
транспортных средств и  конструкций в условиях удаленного доступа».
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