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КАМАЗ-5360

Автомобиль-тя�ач �p�зовой КАМАЗ-5360 пpедназначен для пеpевоз�и pазличных �p�зов,

�станов�е на нем �омм�нально�о обоp�дования и дp��их специальных надстpое� доpо�ам, pас-

считанным на пpоп�с� автомобилей с осевой на�p�з�ой.

5360, 53605
5460, 6460
6520, 65201

АВТОМОБИЛИ

Техничес	ая хаpа	теpисти	а автомобилей

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . 4 Ѕ 2
Масса снаpяженно�о автомо-
биля, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92501), 88502), 89503)

Масса снаpяженно�о шасси, 
��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75501), 72502), 73503)

Масса пеpевозимо�о автомо-
билем �p�за, ��. . . . . . . . . . . . 70001), 86004); 75002), 74003)

Доп�стимая масса надстpой-
�и с �p�зом, �� . . . . . . . . . . . . 103001), 91002), 93003)

Полная масса автомобиля, �� 164001); 180004), 16500
Доп�стимая полная масса 
пpицепа, ��. . . . . . . . . . . . . . . 236001), 220004); 180002), 

215003)

Полная масса автопоезда, �� . . 400001), 345002), 380003)

Дви�атель . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.13-260, 
740.30-260, 740.37-400, 
740.50-360

У�ол пpеодолеваемо�о подъе-
ма, %, не менее:

автомобилем . . . . . . . . . . . .25
автопоездом  . . . . . . . . . . . .18

Колеса дис�овые . . . . . . . . . . 9,00—22,5 или 8,5—20,0
Шины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315/80 R22,5; 315/70 R22,5 

или 12.00 R20; 11.00 R20

1) С дви�ателями 740.50-360 и 740.37-400.
2) С дви�ателем 740.13-260.
3) С дви�ателем 740.30-260.
4) С дви�ателями 740.50-360 и 740.37-400 для движения

автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.
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КАМАЗ-53605
шасси под надстpойки

Автомобильное шасси КАМАЗ-53605 пpедназначено для монтажа pазлично�о �омм�наль-

но�о обоp�дования и специальных надстpое� пpи э�спл�атации по доpо�ам, pассчитанным на

пpоп�с� автомобилей с осевой на�p�з�ой до 10 тс.

Колесная фоpм�ла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

Масса снаpяженно�о шасси, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7150

Доп�стимая масса монтиp�емо�о обоp�дования, ��. . . . . . 10200, 132001)

Полная масса автомобиля, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17500, 205001)

Доп�стимая полная масса пpицепа, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . 14000

Полная масса автопоезда, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31500, 345001)

Дви�атель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.30-260, 740.31-240

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее  . . . . . . . . . . . 25

Колеса дис�овые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,5—20,0

Шины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00 R20

1) Масса, доп�стимая �онстp��цией для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до
13 тс.



КАМАЗ-53605
самосвал

Автомобиль-самосвал КАМАЗ-53605 пpедназначен для пеpевоз�и стpоительных �p�зов по до-

pо�ам обще�о пользования, pассчитанным на пpоп�с� автомобилей с осевой на�p�з�ой до 10 тс.

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

Масса снаpяженно�о автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . 9150

Масса пеpевозимо�о �p�за, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7200, 110001)

Полная масса автомобиля, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16500, 203001)

Доп�стимая полная масса пpицепа, �� . . . . . . . . . . . . . . . . 14000

Полная масса автопоезда, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30500, 343001)

Дви�атель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.30-260, 740.31-240

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее:

автомобилем . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

автопоездом  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Колеса дис�овые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,5—20,0

Шины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00 R20

1) Масса, доп�стимая �онстp��цией для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.
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КАМАЗ-5460

Седельный автомобиль-тя�ач КАМАЗ-5460 пpедназначен для межд��оpодных и межд�на-

pодных пеpевозо� pазличных �p�зов в составе автопоезда по доpо�ам, pассчитанным на пpоп�с�

автомобилей с осевой на�p�з�ой до 10 тс. Возможна �станов�а �идpообоp�дования для э�спл�а-

тации с �идpофициpованным пол�пpицепом.

Колесная фоpм�ла. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

Масса снаpяженно�о автомобиля, �� . . . . . . . . . 73501), 72502)

На�p�з�а на седельно-сцепное �стpойство, ��с 105001), 91002)

Полная масса автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . . 180001), 165002)

Доп�стимая полная масса пол�пpицепа, ��  . . . 325001), 306003), 271004)

Полная масса автопоезда, �� . . . . . . . . . . . . . . . . 400001), 380003), 345004)

Дви�атель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.13-260, 740.30-260, 740.50-360, 740.37-400

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее . . 18

Колеса дис�овые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,00—22,5 или 8,5—20

Шины  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315/80 R22,5; 315/70 R22,5; 315/60 R22,5 или 12.00 R20; 
11.00 R20

1) С дви�ателями 740.50-360, 740.37-400 для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.
2) С дви�ателями 740.13-260; 740.30-260.
3) С дви�ателем 740.30-260.
4) С дви�ателем 740.13-260.



КАМАЗ-6460

Седельный автомобиль-тя�ач КАМАЗ-6460 пpедназначен для межд��оpодных и межд�на-

pодных пеpевозо� pазличных �p�зов в составе автопоезда по доpо�ам, pассчитанным на пpоп�с�

автомобилей с осевой на�p�з�ой до 10 тс.

Возможна �станов�а �идpообоp�дования для э�спл�атации с �идpофициpованным пол�-

пpицепом.

Колесная фоpм�ла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 Ѕ 4

Масса снаpяженно�о тя�ача, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9350

На�p�з�а на седельно-сцепное �стpойство, ��с . . . . . 16500

Полная масса автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26000

Доп�стимая полная масса пол�пpицепа, ��  . . . . . . . . 36500

Полная масса автопоезда, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46000

Дви�атель. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.50-360, 740.37-400

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее . . . . . . . 18

Колеса дис�овые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,00—22,5, 8,25—22,5 или 8,5—20

Шины. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315/80 R22,5; 275/70 R22,5;
12.00 R20
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КАМАЗ-6520

Автомобиль-самосвал КАМАЗ-6520 пpедназначен для пеpевоз�и pазличных сып�чих

стpоительных и пpомышленных �p�зов по доpо�ам, pассчитанным на пpоп�с� автомобилей с

осевой на�p�з�ой до 10 тс.

Колесная фоpм�ла. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 Ѕ 4

Масса снаpяженно�о автомобиля, �� . . . . . . . . . . . 129501), 123502)

Масса пеpевозимо�о �p�за, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . 144001), 143002), 200003)

Полная масса автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . 275001), 268002), 331004), 325005)

Доп�стимая полная масса пpицепа, ��  . . . . . . . . . 200002)

Полная масса автопоезда, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 468002)

Дви�атель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.50-360, 740.51-320, Gummins ISL 350/30

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее:

автомобилем  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

автопоездом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Колеса дис�овые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,00—22,5 или 8,5—20,0

Шины  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315/80 R22,5 или 12.00 R20

1) Одиночно�о самосвала с задней pаз�p�з�ой.
2) Самосвала-тя�ача с тpехстоpонней pаз�p�з�ой.
3) Массы, доп�стимые �онстp��цией для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 1 3 тс.
4) Одиночно�о самосвала с задней pаз�p�з�ой для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.
5) Самосвала-тя�ача с тpехстоpонней pаз�p�з�ой для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.



КАМАЗ-6520
шасси под надстpойки

Шасси автомобиля КАМАЗ-6520 пpедназначено под монтаж специализиpованно�о обоp�-

дования для движения по доpо�ам, pассчитанным на пpоп�с� автомобилей с осевой на�p�з�ой

до 10 тс.

Колесная фоpм�ла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 Ѕ 4

Масса снаpяженно�о автомобиля, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . 92001), 93502)

Доп�стимая масса монтиp�емо�о обоp�дования, ��  . . . . 181501), 173002), 237503), 230004)

Полная масса автомобиля, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27500, 268002), 331003), 325004)

Доп�стимая полная масса пpицепа, �� . . . . . . . . . . . . . . . . 20000

Полная масса автопоезда, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46800

Дви�атель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.50-360, КАМАЗ-740.51-320

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее:

автомобилем. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

автопоездом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Колеса дис�овые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,5—20,0

Шины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00 R20

1) Одиночно�о шасси.
2) Шасси-тя�ача.
3) Масса, доп�стимая �онстp��цией одиночно�о шасси для движения по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.
4) Масса, доп�стимая �онстp��цией шасси тя�ача для движения по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.
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КАМАЗ-65201

Автомобиль-самосвал КАМАЗ-65201 пpедназначен для пеpевоз�и pазличных сып�чих

стpоительных �p�зов по доро�ам обще�о пользования, рассчитанным на проп�с� автомобилей

с осевой на�р�з�ой 10 тс.

Колесная фоpм�ла. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Ѕ 4

Масса снаpяженно�о автомобиля, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . 15350

Масса пеpевозимо�о �p�за, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19500, 255001)

Полная масса автомобиля, ��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35000, 410001)

Дви�атель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.30-260, 740.38-360, 740.50-360, 
740.51-320, 740.60-360

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее . . . . . . . . . . 25

Колеса дис�овые . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,25—20 или 9,00—22,5

Шины  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00 R20 или 315/80 R22,5

1) Масса, доп�стимая �онстp��цией для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на�p�з�ой до 13 тс.



КАМАЗ-65201
шасси под надстpойки

Автомобильное специализиpованное шасси КАМАЗ-65201 пpедназначено для монтажа pаз-

лично�о специально�о обоp�дования и инженеpных �станово� пpи э�спл�атации по доpо�ам,

pассчитанным на пpоп�с� автомобилей с осевой на�p�з�ой до 10 тс.

Колесная фоpм�ла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Ѕ 4

Масса снаpяженно�о автомобиля, �� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105501), 108502)

Доп�стимая масса монтиp�емо�о обоp�дования, ��  . . . . . . 243001), 240002), 300003)

Полная масса автомобиля, ��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35000, 410003)

Дви�атель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . КАМАЗ-740.30-260, 740.38-360, 740.50-360, 
740.51-320, 740.60-360

У�ол пpеодолеваемо�о подъема, %, не менее  . . . . . . . . . . . . 25

Колеса дис�овые  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,25—20 или 9,00—22,5

Шины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00 R20 или 315/80 R 22,5

1) С дви�ателем 740.30-260.
2) С дви�ателями 740.38-360; 740.50-360; 740.51-320; 740.60-360.
3) С дви�ателями 740.38-360; 740.50-360, 740.51-320, 740.60-360 для движения автомобилей по доpо�ам с осевой на-

�p�з�ой до 13 тс.
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Продолжение

По�азатели
Модель 53605

Самосвал Шасси

Распределение массы снаряженно�о автомобиля на до-
ро��, ��

через переднюю ось 4950 4250

через заднюю тележ�� 4200 2900

То же, для автомобиля полной массы, �� через переднюю ось 6500, 73001) 7500

через заднюю тележ�� 10 000, 13 000

Ма�симальная с�орость движения, �м/ч, не менее автомобиля 90

автопоезда 80

Контрольный расход2) топлива на 100 �м п�ти при дви-
жении с полной на�р�з�ой и с�оростью 60 �м/ч, л

автомобиля 24,5

автопоезда 32

Запас хода3) по �онтрольном� расход� топлива, �м,
не менее

автомобиля 1400

автопоезда 1050

Время раз�она до 60 �м/ч полностью на�р�женно�о, с,
не более

автомобиля 30

автопоезда 50

Таблица эксплуатационных данных

По�азатели
Модель 5360

Автомобиль Шасси

Распределение массы снаряженно�о 
автомобиля на доро��, ��

через переднюю ось 51001), 49502), 50503) 47501), 46002), 47003)

через заднюю тележ�� 41501), 3900 28001), 2650

То же, для автомобиля полной массы, �� через переднюю ось 64001); 65006); 6500

через заднюю тележ�� 10 000; 11 5006)

Ма�симальная с�орость движения, 
�м/ч, не менее

автомобиля 100

автопоезда 90

Контрольный расход7) топлива на 
100 �м п�ти при движении с полной 
на�р�з�ой и с�оростью 60 �м/ч, л

автомобиля 244), 22,53), 232), 22,55)

автопоезда 334), 312),32,53), 28,55)

Запас хода8) по �онтрольном� расход� 
топлива, �м, не менее

автомобиля 2500

автопоезда 1800

Время раз�она до 80 �м/ч полностью 
на�р�женно�о, с, не более

автомобиля 60

автопоезда 100

Тормозной п�ть с полной на�р�з�ой 
при испытаниях типа "Ноль" со с�оро-
сти 60 �м/ч, не более

автомобиля 36,7

автопоезда 38,5

То же, при применении запасной тор-
мозной системы со с�орости 40 �м/ч

автомобиля 33,8

автопоезда 35,0

Внешний �абаритный ради�с R поворота автомобиля по перед-
нем� б�фер�, м, не более

10,5

Вместимость топливных ба�ов, л9) 600

1) С дви�ателями 740.50-360, 740.37-400.
2) С дви�ателем 740.13-260.
3) С дви�ателем 740.30-260.
4) С дви�ателем 740.50-360.
5) С дви�ателем 740.37-400.
6) С дви�ателями 740.50-360, 740.37-400 для движения автомобилей по доро�ам с осевой на�р�з�ой до 13 тс.
7) Контрольный расход топлива сл�жит для определения техничес�о�о состояния автомобиля (автопоезда) и не

является э�спл�атационной нормой.
8) Запас хода по �онтрольном� расход� топлива определяется расчетным п�тем и зависит от вместимости топ-

ливных ба�ов, в таблице ��азан для ба�а вместимостью 600 л.
9) Применяемость топливных ба�ов определяется �омпле�тацией автомобиля.



Тормозной п�ть с полной на�р�з�ой при испытаниях ти-
па "Ноль" со с�орости 60 �м/ч, м, не более

автомобиля 36,7

автопоезда 38,5

То же, при применении запасной тормозной системы со 
с�орости 40 �м/ч

автомобиля 33,8

автопоезда 35

У�ол  подъема платформы, ° 50 —

Время подъема платформы с �р�зом, с 30 —

Внешний �абаритный ради�с R поворота автомобиля по переднем� б�фер�, м, не более 8,0

Вместимость топливных ба�ов4), л 350

1) Для движения по доро�ам с осевой на�р�з�ой до 13 тс.
2) Контрольный расход топлива сл�жит для определения техничес�о�о состояния автомобиля (автопоезда) и не

является э�спл�атационной нормой.
3) Запас хода по �онтрольном� расход� топлива определяется расчетным п�тем и зависит от вместимости топ-

ливных ба�ов, в таблице ��азан для ба�а вместимостью 350 л.
4) Применяемость топливных ба�ов определяется �омпле�тацией автомобиля.

По�азатели
Модель 53605

Самосвал Шасси

Продолжение

Продолжение

По�азатели
Модель

5460 6460

Распределение массы снаряженно�о автомоби-
ля на доро��, ��

через переднюю ось 46801), 46002) 4580

через заднюю тележ�� 26701), 26502) 4770

То же, для автомобиля полной массы, �� через переднюю ось 6500 6000

через заднюю тележ�� 11 5003), 10 0002) 20 000

Ма�симальная с�орость движения, �м/ч,
не менее

автомобиля — —

автопоезда 90 95

Контрольный расход8) топлива на 100 �м п�ти 
при движении с полной на�р�з�ой и с�оростью 
60 �м/ч, л

автомобиля — —

автопоезда 326), 294), 315), 28,57) 42

Запас хода9) по �онтрольном� расход� топлива, 
�м, не менее

автомобиля — —

автопоезда 1550 1300

Время раз�она до 80 �м/ч полностью на�р�жен-
но�о, с, не более

автомобиля — —

автопоезда 100 100

Тормозной п�ть с полной на�р�з�ой при испыта-
ниях типа "Ноль" со с�орости 60 �м/ч, не более

автомобиля — —

автопоезда 38,5 38,5

То же, при применении запасной тормозной 
системы со с�орости 40 �м/ч

автомобиля — —

автопоезда 35,0 35,0

Внешний �абаритный ради�с R поворота автомобиля по переднем� б�-
фер�, м, не более

8,5 8,0

Вместимость топливных ба�ов10), л 500 600

1) С дви�ателями 740.50-360, 740.37-400.
2) С дви�ателями 740.13-260, 740.30-260.
3) С дви�ателями 740.50-360, 740.37-400 для движения автомобилей по доро�ам с осевой на�р�з�ой до 13 тс.
4) С дви�ателем 740.13-260.
5) С дви�ателем 740.30-260.
6) С дви�ателем 740.50-360.
7) С дви�ателем  740.37-400.
8) Контрольный расход топлива сл�жит для определения техничес�о�о состояния автомобиля (автопоезда) и не явля-

ется э�спл�атационной нормой, для автомобиля модели 6460 ��азан для дви�ателей КАМАЗ-740.50-360, 740.51-320.
9) Запас хода по �онтрольном� расход� топлива определяется расчетным п�тем и зависит от вместимости топ-

ливных ба�ов.
10) Применяемость топливных ба�ов определяется �омпле�тацией автомобиля.
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Продолжение

По�азатели
Модель 65201

Самосвал Шасси

Распределение массы снаряженно�о автомобиля на 
доро��, ��

через перв�ю и втор�ю оси 74002) 63001), 62502)

через заднюю тележ�� 79502) 42501), 46002)

То же, для автомобиля полной массы, �� через перв�ю и втор�ю оси 15 000

через заднюю тележ�� 20 000, 26 0005)

Ма�симальная с�орость движения, �м/ч, не менее 854), 903)

Контрольный расход6) топлива на 100 �м п�ти при 
движении с полной на�р�з�ой и с�оростью 60 �м/ч, л

автомобиля 38,51), 352), 395)

автопоезда —

Запас хода по �онтрольном� расход� топлива8), �м,
не менее

автомобиля 1000

автопоезда —

Продолжение

По�азатели
6520

Самосвал Шасси

Распределение массы снаряженно�о автомобиля на 
доро��, ��

через переднюю ось 52301), 47502) 43001), 43502)

через заднюю тележ�� 77201), 76002) 49001), 50002)

То же, для автомобиля полной массы, �� через переднюю ось 75001), 68002), 75004)

через заднюю тележ�� 20 0001), 25 6003), 25 0004)

Ма�симальная с�орость движения, �м/ч,
не менее

автомобиля 90 90

автопоезда 80 80

Контрольный расход5) топлива на 100 �м п�ти при 
движении с полной на�р�з�ой и с�оростью 60 �м/ч, л

автомобиля 36 36

автопоезда 41 41

Запас хода6) по �онтрольном� расход� топлива, �м, 
не менее

автомобиля 950 950

автопоезда 850 850

Время раз�она до 60 �м/ч полностью на�р�женно�о, 
с, не более

автомобиля 45 45

автопоезда 60 60

Тормозной п�ть с полной на�р�з�ой при испытаниях 
типа "Ноль" со с�орости 60 �м/ч, не более

автомобиля 36,7 36,7

автопоезда 38,5 38,5

То же, при применении запасной тормозной систе-
мы со с�орости 40 �м/ч

автомобиля 33,8 33,8

автопоезда 35,0 35,0

У�ол  подъема платформы назад, ° 50 —

Время подъема платформы с �р�зом, с, не более 35 —

Внешний �абаритный ради�с R поворота автомобиля по переднем� б�фер�, 
м, не более

9,3 9,3

Вместимость топливных ба�ов, л7) 350 350

1) Одиночно�о самосвала с задней раз�р�з�ой для движения по доро�ам с осевой на�р�з�ой до 10 тс.
2) Самосвала-тя�ача с трехсторонней раз�р�з�ой для движения по доро�ам с осевой на�р�з�ой до 10 тс.
3) То же, что и в п. 1), но с на�р�з�ой до 13 тс.
4) То же, что и в п. 2), но с на�р�з�ой до  13 тс.
5) Контрольный расход топлива сл�жит для определения техничес�о�о состояния автомобиля (автопоезда) и не явля-

ется э�спл�атационной нормой, ��азан для автомобиля с дви�ателем КАМАЗ-740.50-360, 740.51-320.
6) Запас хода по �онтрольном� расход� топлива определяется расчетным п�тем и зависит от вместимости топ-

ливных ба�ов, в таблице ��азан для ба�а вместимостью 350 л.
7) Применяемость топливных ба�ов определяется �омпле�тацией автомобиля.



(Пpодолжение след�ет)

По матеpиалам ОАО "КАМАЗ" "P��оводство по э�спл�атации.

Автомобили КАМАЗ-5360, 53605, 5460, 6460, 6520, 65201

Время раз�она до 60 �м/ч полностью на�р�женно�о, 
с,не более

автомобиля 504), 433)

автопоезда —

Тормозной п�ть с полной на�р�з�ой при испытани-
ях типа "Ноль" со с�орости 60 �м/ч, не более

автомобиля 36,7

автопоезда —

То же, при применении запасной тормозной систе-
мы со с�орости 40 �м/ч

автомобиля 33,8

автопоезда —

У�ол  подъема платформы назад, ° 55

Время подъема платформы с �р�зом, с, не более 45

Внешний �абаритный ради�с R поворота автомобиля по переднем� б�фер�, м, 
не более

10,5

Вместимость топливных ба�ов, л7) 400

1) С дви�ателем 740.30-260.
2) С дви�ателями 740.38-360; 740.50-360; 740.51-320; 740.60-360.
3) С дви�ателями 740.38-360; 740.50-360; 740.60-260.
4) С дви�ателями 740.30-260; 740.51-320.
5) С дви�ателями 740.38-360; 740.50-360; 740.51-320; 740.60-360 для движения по доро�ам с осевой на�р�з�ой до 13 тс.
6) Контрольный расход топлива сл�жит для определения техничес�о�о состояния автомобиля (автопоезда) и не

является э�спл�атационной нормой.
7) Применяемость топливных ба�ов определяется �омпле�тацией автомобиля.
8) Запас хода по �онтрольном� расход� топлива определяется расчетным п�тем и зависит от вместимости топ-

ливных ба�ов, в таблице ��азан для ба�а вместимостью 400 л.

По�азатели
Модель 65201

Самосвал Шасси

Продолжение

Âhèìàhèþ ïîäïèñ÷èkîâ!
Поäписку на журнаë "Ãðóçîâèê &" ñ Ïðèëîæåíèåì
ìожно офорìитü

ÍÀ ÏÎ×ÒÅ (во всех отäеëениях связи):

� по катаëоãу "Роспе÷атü" — инäекс 72145
� по катаëоãу "Пресса России" — инäекс 41302
� по катаëоãу "По÷та России" — инäекс 60262.

Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ (в отäеëе реаëизаöии):

по факсу: (495) 269-48-97;
по e-mail: realiz@mashin.ru;
на сайте: www.mashin.ru:

� без по÷товых наöенок;
� с ëþбоãо ìесяöа;
� со своеãо рабо÷еãо ìеста.

� äëя справок: (495) 269-66-00, 269-52-98.
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АВТОМОБИЛЬ ЗИЛ-433180
И ЕГО МОДИФИКАЦИИ

(Пpодолжение. Начало см. ж�pн. "Гp�зови� &" 2006 �., № 7—12, 2007 �., № 1, 2)

Неисправности автомобиля

Призна� неисправности Причина Способ �странения

Неисправности эле�трофа�ельно�о �стройства

1. Си�нализатор не за�орается через 
большой промеж�то� времени (бо-
лее 120 с)

Неисправность в эле�тричес�ой цепи или об-
рыв провода

Найти повреждение и �странить

Пере�орание свечи Заменить свеч�

Пере�орание лампы си�нализатора Заменить ламп�

2. Отс�тствие фа�ела во вп�с�ной 
тр�бе при исправной свече

Отс�тствие подачи топлива � свече Проверить топливопровод

Преждевременное за�орание си�нализатора 
(свеча не �спевает на�реться)

Перед в�лючением стартера держать 
нажатой �ноп�� вы�лючателя ЭФУ не 
менее 40 с. Если фа�ел не образ�ется, 
проверить термореле. Неисправное 
термореле заменить

Неисправности т�рбо�омпрессора

1. Ротор т�рбо�омпрессора не вра-
щается (отс�тств�ет хара�терный 
зв�� высо�о�о тона)

Попадание посторонних предметов, препят-
ств�ющих вращению ротора

Удалить посторонние предметы

За�линивание ротора в подшипни�е Заменить т�рбо�омпрессор

2. Повышенный выброс масла со сто-
роны т�рбо�омпрессора или т�рбины

Нар�шение �ерметичности масляных �плот-
нений т�рбо�омпрессора

Отправить т�рбо�омпрессор в ремонт

Неисправности сцепления

1. Проб��совывание сцепления Отс�тствие свободно�о хода м�фты вы�люче-
ния сцепления

Отре��лировать свободный ход м�фты 
вы�лючения сцепления

Замасливание поверхности трения Устранить попадание масла в �артер сцеп-
ления. Обезжирить поверхности трения

Износ или разр�шение фри�ционных на�ла-
до�

Заменить фри�ционные на�лад�и или 
ведомый дис�

2. Неполное вы�лючение сцепления Не обеспечивается необходимый ход м�фты 
вы�лючения сцепления

Проверить исправность привода (попа-
дание возд�ха в �идравличес��ю систе-
м�, �теч�а рабочей жид�ости, �вели-
ченный свободный ход педали, малый 
полный ход педали и др.). Устранить 
обнар�женные неисправности

3. Запаздывание в�лючения сцепле-
ния при тро�ании автомобиля с мес-
та и пере�лючении передач

Застывание рабочей жид�ости (повышение 
вяз�ости) в �идравличес�ой системе

Промыть �идравличес��ю систем� и за-
полнить ее чистой рабочей жид�остью

4. Течь возд�ха через вып�с�ное от-
верстие ПГУ при нажатии на педаль

Износ или разр�шение манжеты пневматиче-
с�о�о поршня �силителя

Заменить манжет�

5. Сцепление не �держивается в вы-
�люченном состоянии при нажатии 
на педаль

Разр�шение резиново�о �плотнительно�о 
�ольца тол�ателя поршня �идравличес�о�о 
цилиндра

Заменить �ольцо

6. Не про�ачивается �идравличес�ая 
система

Отс�тствие свободно�о хода тол�ателя �лавно-
�о цилиндра: нар�шение ре��лиров�и свобод-
но�о хода тол�ателя; заедание педали

Отре��лировать свободный ход тол�ате-
ля. Устранить заедание педали

Неисправности �ороб�и передач

1. Затр�днение в�лючения всех пере-
дач, передача задне�о хода и первая 
передача в�лючаются со с�режетом

Неполное вы�лючение сцепления (сцепление 
"ведет")

Отре��лировать свободный ход педали 
сцепления
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2. В�лючение передач с �даром и 
с�режетом

Износ �он�сных �олец синхронизаторов или 
бло�ир�ющих фасо� пальцев и �арет�и

Заменить синхронизаторы

3. Самовы�лючение передач на ход� Неполное в�лючение передач из-за неисправ-
ности механизма пере�лючения, износа в�ла-
дышей вило� и ослабления �репления вило� и 
рыча�ов

Устранить неисправности, заменить из-
ношенные детали

4. Передачи не в�лючаются Разр�шение подшипни�ов Заменить неисправные детали шесте-
рен ведомо�о вала

Полом�а пальцев или фи�саторов синхрони-
заторов

Заменить синхронизаторы

5. Повышенный �ровень ш�ма при 
работе �ороб�и передач

Износ или полом�а з�бьев шестерен. Разр�-
шение подшипни�ов валов

Заменить неисправные детали

6. Течь масла из �ороб�и передач Износ манжет или потеря ими эластичности Заменить манжеты

Повышенное давление в �артере �ороб�и 
передач

Промыть сап�н

Нар�шение �ерметичности по �плотняющим 
поверхностям

Подтян�ть �репежные детали, заменить 
про�лад�и

7. Не пере�лючается дем�льтипли-
�атор

Неисправность бло�а �лапанов механизма �п-
равления дем�льтипли�атором

Заменить бло� �лапанов

Засорение возд�хопроводов и �лапанов Промыть и прод�ть возд�хопроводы и 
�лапаны

Неисправности задне�о моста

Повышенный �ровень ш�ма в райо-
не �олес при работе моста

Ослабло �репление �олес Затян�ть детали �репления �олес

Износ или разр�шение подшипни�ов ст�пиц 
�олес

Заменить подшипни�и

Повышенный �ровень ш�ма при ра-
боте задне�о моста

Недостаточный �ровень масла в �артере моста Восстановить �ровень масла

Ослабление затяж�и �ай�и фланца вед�щей 
шестерни

Подтян�ть �ай��

Износ или нар�шение ре��лиров�и подшип-
ни�ов вед�щей шестерни или дифференциала

Проверить состояние подшипни�ов и за-
зоры в них, в сл�чае необходимости заме-
нить или отре��лировать подшипни�и

Задиры на рабочей поверхности з�бьев шесте-
рен �лавной передачи

Заменить шестерни

Ш�м при движении автомобиля на 
повороте

Задиры на рабочей поверхности осей сателли-
тов

Небольшие шероховатости зачистить 
шлифовальной ш��р�ой на б�мажной 
основе, при значительном поврежде-
нии заменить детали

Задиры на поверхностях опорных шайб пол�-
осевых шестерен или сателлитов

То же

Повреждение подшипни�ов ст�пиц �олес Заменить подшипни�и

Ст�� в начале движения автомобиля Увеличенный зазор в зацеплении шестерен 
�лавной передачи

Заменить шестерни

Износ отверстий под оси сателлитов Заменить чаш�� дифференциала и �ор-
п�с �рестовины

Утеч�и масла Износ или повреждение манжеты вед�щей 
шестерни

Заменить манжет�

Замасливание тормозных щитов, барабанов и 
�олодо� из-за износа манжеты ст�пицы

Заменить манжет�

Ослабление болтов �репления �рыш�и �арте-
ра или �ае� �репления пол�оси, повреждение 
�плотнительных про�ладо�

Затян�ть �репежные детали или заме-
нить про�лад�и

Засорение сап�на Прочистить сап�н

Неисправности р�лево�о �правления

1. Автомобиль плохо держит доро�� Большие потери на трение в шарнирах р�ле-
вых тя� и ш�ворнях

Смазать ш�ворни и шарниры р�левых 
тя�

Неправильная �станов�а передних �олес Отре��лировать и проверить схождение 
и ��лы �станов�и подшипни�ов перед-
них �олес

Большой дисбаланс передних �олес Сбалансировать �олеса

1. Автомобиль плохо держит доро�� Ослабление затяж�и �ай�и �порных подшип-
ни�ов винта р�лево�о механизма

Отре��лировать затяж�� �ай�и

Призна� неисправности Причина Способ �странения

Продолжение
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Повышенный свободный ход р�лево�о �олеса Определить место повышенно�о сво-
бодно�о хода и провести ре��лиров�� 
или заменить изношенные детали

2. Повышенный свободный ход р�-
лево�о �олеса

Износ шарниров р�левых тя� или шаровых 
пальцев

Заменить изношенные детали

Ослабление �репления �арданно�о вала р�ле-
во�о �правления

Подтян�ть �линья �репления �ардан-
но�о вала и �ай�и

Увеличенный зазор в з�бчатом зацеплении Отре��лировать зацепление

Ослабление затяж�и �ай�и �порных подшип-
ни�ов

Отре��лировать затяж�� �ай�и

Износ шари�овой пары р�лево�о механизма 
(осевое перемещение винта относительно 
�ай�и более 0,3 мм)

Заменить шари�ов�ю пар�

Износ шлицев �арданно�о вала Заменить �арданный вал

3. Р�левой �силитель не обеспечива-
ет достаточно�о �силия или е�о ра-
бота неравномерна

Недостаточный �ровень масла в бач�е насоса Долить масло до треб�емо�о �ровня

Наличие возд�ха в системе (пена в бач�е, мас-
ло м�тное)

Удалить возд�х. Если возд�х �далить не 
�дается, проверить затяж�� всех соеди-
нений и �ерматичность всасывающих 
тр�бо� бач�а и насоса. Если все ��азан-
ное выше исправно, сменить масло 
и фильтр�ющий элемент

Чрезмерный натя� в з�бчатом зацеплении р�-
лево�о механизма

Отре��лировать зацепление ре��лиро-
вочным винтом

Неисправность насоса Проверить насос

Повышенная �теч�а масла в р�левом механиз-
ме вследствие износа или повреждения �плот-
нительных �олец

Разобрать механизм, заменить �плот-
нительные �ольца

Не отре��лирован предохранительный �лапан Отре��лировать �лапан подбором шайб

4. Отс�тствие �силения при поворо-
те р�лево�о �олеса на различных ре-
жимах работы дви�ателя

Неисправен насос Отремонтировать насос

5. Автомобиль постоянно от�лоня-
ется в сторон� от заданно�о направ-
ления

Неправильная �станов�а передних �олес Отре��лировать и проверить схождение 
и ��лы �станов�и передних �олес

Неправильная �станов�а мостов автомобиля 
относительно е�о продольной оси

Проверить �станов�� мостов автомоби-
ля, сравнить размер базы справа и слева

Неисправность тормозно�о механизма в од-
ном из передних �олес

Проверить тормозные механизмы и 
�странить неисправность

Нар�шение �идравличес�о�о равновесия р�-
лево�о механизма

Разобрать р�левой механизм. Прове-
рить, не засорено ли отверстие в винте 
р�лево�о �правления, проверить пере-
мещение золотни�а и пл�нжеров

6. За�линивание р�лево�о �правле-
ния при поворотах

Заедание золотни�а или пл�нжеров �лапана 
�правления р�лево�о механизма

Разобрать р�левой механизм и проверить 
плавность хода золотни�а и пл�нжеров

Износ деталей соединения ре��лировочно�о 
винта с валом сош�и

Разобрать р�левой механизм и �стра-
нить чрезмерное осевое перемещение 
ре��лировочно�о винта

7. Повышенный �ровень ш�ма при 
работе насоса

Недостаточный �ровень масла в бач�е насоса Долить масло

Дребезжание металличес�их тр�бопроводов в 
местах их �асания деталей дви�ателя

Проверить �репление тр�бопроводов и 
�странить �асания

Наличие возд�ха в системе (пена в бач�е, м�т-
ное масло)

Удалить возд�х или заменить масло

8. Ст�� в р�левом механизме Увеличен зазор в з�бчатом зацеплении р�лево-
�о механизма

Отре��лировать зацепление ре��лиро-
вочным винтом

Износ шлицев �арданно�о вала Заменить �арданный вал

9. Выбрасывание масла через сап�н 
бач�а насоса

Чрезмерно высо�ий �ровень масла Уровень масла должен соответствовать 
мет�ам на бач�е при работе дви�ателя 
на холостом ход�

Засорен или неправильно �становлен фильтр Заменить фильтр и �становить �рыш�� 
бач�а по шлиц� на бач�е

Наличие возд�х а в системе Удалить возд�х

Призна� неисправности Причина Способ �странения

(Продолжение след�ет.)

Продолжение



ОСОБЕННОСТИ

КОНСТPУКЦИИ И PАБОТЫ 
ЭЛЕКТPОННОЙ СИСТЕМЫ 
УПPАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ
И НЕЙТPАЛИЗАЦИИ 
ОТPАБОТАВШИХ ГАЗОВ 
МАГИСТPАЛЬНЫХ 
АВТОМОБИЛЕЙ МАЗ 
УPОВНЯ ЕВPО-4

Описываются констpуктивные изменения

автомобилей, связанные с установкой

электpонных систем упpавления топли�

воподачей и каталитической системы

нейтpализации отpаботавших газов, пpа�

вила и меpы пpедостоpожности пpи их

эксплуатации, диагностика.

Минс�ий автомобильный завод (МАЗ) является

одним из �p�пнейших в Евpопе пpоизводителей ав-

томобилей большой �p�зоподъемности, автопоездов

для межд��оpодных и межд�наpодных пеpевозо� и

дp��ой автомобильной техни�и.

Для обеспечения соответствия последним межд�-

наpодным тpебованиям МАЗ в течение 2005—2006 ��.

пpовел большой �омпле�с pабот по созданию базо-

вых автомобилей и автопоездов, отвечающих э�оло-

�ичес�им ноpмам Евpо-4, �отоpые в стpанах Евpо-

пейс�о�о Союза вст�пили в сил� со�ласно Диpе�тиве

88/77/ ЕЕС с 1 о�тябpя 2006 �.

На новых автомобилях МАЗ э�оло�ичес�о�о �pов-

ня Евpо-4 пpименены дви�атели вед�щих заp�беж-

ных фиpм:

Mercedes-Benz OM 501 LA. IV/4, V6 мощностью

320 �Вт (435 л. с.) на автомобилях-тя�ачах большой

�p�зоподъемности для ма�истpальных пеpевозо�;

Deutz TCD2013L04 4V, TCD2013L06 4V мощно-

стью от 118 (160 л. с.) до 235 �Вт (320 л. с.) на автомо-

билях сpедней �p�зоподъемности, базовых моделях

автомобилей-самосвалов МАЗ-5550, МАЗ-6501 и

шасси МАЗ-5340, МАЗ-6312.

Отличительной особенностью ��азанных дви�а-

телей является использование pанее не пpименяв-

шихся в отечественном автостpоении

эле�тpонных систем �пpавления топ-

ливоподачей и �аталитичес�ой систе-

мы нейтpализации отpаботавших �а-

зов (SCR — Selective Catalytic Reduc-

tion) с впpыс�ом аммиачно�о pаство-

pа (AdBlue).

Значительные изменения введены

та�же в систем� эле�тpообоp�дования

и дp��ие боpтовые системы �онтpоля и

�пpавления.

Системы электpонного
упpавления двигателем (ЭСУ)
Mercedes-Benz OM 501 LA. 

IV/4 уpовня Евpо-4

Констpуктивные особенности,
связанные с установкой систем 

на автомобиле

Дви�атель оснащен эле�тpонной

системой �пpавления подачи топлива

(EDC) типа UPS (Unit Pump System),

�отоpая пpедназначена для �пpавле-

ния дозой и ��лом опеpежения впpы-

с�иваемо�о топлива. Дополнительно

для обеспечения �pовня Евpо-4 на ав-

томобиле �становлена система изби-

pательной �аталитичес�ой нейтpали-

зации SCR с дозиpованным впpыс�ом

аммиачно�о pаствоpа (AdBlue).

Эле�тpонный бло� 21 дви�ателя

(pис. 1) связан с педалью 8 подачи то-

плива, подпедальными датчи�ами

сцепления и тоpмозной системы, пе-

pе�лючателями pежимов pаботы, а

та�же ��азателями щит�а пpибоpов и

�онтpольными лампами (си�нализа-

тоpами) чеpез интеpфейсный эле�-

тpонный бло� 2, �становленный в �а-

бине, и эле�тpонн�ю цифpов�ю шин�

пеpедачи данных CAN (Controller Area

Network).

Инфоpмация о с�оpости автомо-

биля пост�пает с тахо�pафа (на авто-

мобилях �pовня Евpо-4 пpед�смотpе-

на �станов�а цифpовых тахо�pафов

DT-CO1381 фирмы Siemens VDO и

SmarTach L 2000 фирмы ACTIA) в ши-

н� CAN и чеpез ��азанн�ю шин� —

в интеpфейсный бло� и эле�тpонный

бло� дви�ателя.

В �ачестве датчи�а в�люченно�о

состояния мотоpно�о тоpмоза исполь-

з�ется эле�тpичес�ий в�лючатель

Н. Г. Мальцев,
зам. гл. констp.,
С. В. Янченко,
инж., УГК МАЗ
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Pис. 1. Pасположение элементов ЭСУ двига-
теля на автомобиле:

1 — тахо�pаф; 2 — интеpфейсный эле�тpонный
бло�; 3, 14 — �лапаны мотоpно�о тоpмоза; 4 — ж��т
ЭСУ дви�ателя; 5 — pазъем ОВД; 6 — панель pеле
и пpедохpанителей; 7 — щито� панели пpибоpов;
8 — эле�тpичес�ая педаль подачи топлива; 9 —
в�лючатель мотоpно�о тоpмоза; 10 — �лапан дози-
pов�и AdBlue; 11 — цилиндp пpивода мотоpно�о
тоpмоза; 12 — фоpс�н�а впpыс�а AdBlue; 1 14 —
�л�шитель с �атализатоpом отpаботавших �азов;
15 — ж��т SCR; 16 — эле�тpонный бло� SCR; 17 —
насосный мод�ль системы SCR; 18 — pед��цион-
ный �лапан; 19 — ба� AdBlue; 20 — датчи� �pовня
и темпеpат�pы AdBlue; 21 — эле�тpонный бло�;
22 — �лапан системы подо�pева AdBlue

Pис. 2. Pасположение датчиков ЭСУ двига-
теля и системы SCR на автомобиле:

1 — датчи� �pовня охлаждающей жид�ости
(ОЖ); 2 — pасшиpительный бачо�; 3 — датчи�
темпеpат�pы ОЖ; 4 — датчи� давления и темпе-
pат�pы надд�вочно�о возд�ха; 5 — датчи� часто-
ты вpащения �оленчато�о вала; 6 — датчи� влаж-
ности и темпеpат�pы возд�ха; 7 — датчи� pазpе-
женности возд�ха; 8 — ба� AdBlue; 9 — датчи�
�pовня и темпеpат�pы AdBlue; 10, 11 — датчи�и
темпеpат�pы соответственно после и до �атали-
затоpа; 12, 13 — датчи�и соответственно давле-
ния и темпеpат�pы AdBlue; 14 — датчи� давле-
ния возд�ха в системе AdBlue; 15 — датчи� дав-
ления масла; 16 — �лапан и свеча подо�pева над-
д�вочно�о возд�ха; 17 — датчи� частоты вpаще-
ния pаспpеделительно�о вала; 18 — датчи� тем-
пеpат�pы топлива; 19 — датчи� темпеpат�pы
масла; 20 — датчи� темпеpат�pы топлива; 21 —
�л�шитель



20

Ãðóçîâèk &, 2007, № 3

P
и

с
. 

3
. 

Э
л

е
к
т
p

и
ч

е
с

к
а

я
 с

х
е

м
а

 п
о

д
к
л

ю
ч

е
н

и
я

 э
л

е
м

е
н

т
о

в
 Э

С
У

, 
у

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
ы

х
 в

 к
а

б
и

н
е



21

ВКП-2, пpиводимый в действие левой но�ой

водителя.

На pис. 2 по�азано pасположение датчи-

�ов ЭСУ дви�ателя и системы SCR на а�pе-

�атах автомобиля. На pис. 3 и 4 даны соответ-

ственно эле�тpичес�ие схемы под�лючения

элементов ЭСУ, �становленных в �абине, и

впpыс�а аммиачно�о pаствоpа.

Соблюдение пpавил и меp пpедостоpожности 
пpи эксплуатации

1. Пеpед п�с�ом дви�ателя надо �бедиться

в надежности пpисоединения а���м�лятоp-

ных батаpей (АКБ) и испpавности систем п�-

тем виз�ально�о �онтpоля pаботы �онтpоль-

ных ламп на панели пpибоpов.

2. Кате�оpичес�и запpещается повоpачи-

вать �люч "зажи�ания" в положение "Вы�лю-

чено" во вpемя движения автомобиля.

3. Э�спл�атация pадиотелефонов и pаций,

антенна �отоpых находится вн�тpи автомоби-

ля, может пpивести � сбоям эле�тpонной сис-

темы и наp�шению безопасности э�спл�ата-

ции тpанспоpтно�о сpедства.

4. Запpещается отсоединять АКБ пpи pа-

ботающем дви�ателе.

5. Кате�оpичес�и след�ет избе�ать измене-

ния полярности АКБ.

6. Си�нальная лампа заpяда АКБ не долж-

на �оpеть на pаботающем дви�ателе.

7. Использование заpядной станции и п�с-

�ово�о �стpойства для п�с�а дви�ателя запpе-

щается.

8. Пpи �с�оpенной заpяд�е (с повышенной

силой то�а) след�ет отсоединять АКБ.

9. Пpи темпеpат�pах свыше +90 °C (с�-

шильная �амеpа) необходимо снять эле�-

тpонный бло�.

10. Pазъемы эле�тpонных бло�ов �пpавле-

ния надо отсоединять толь�о пpи вы�лючен-

ном положении зам�а в�лючения стаpтеpа и

пpибоpов.

11. Техничес�ое обсл�живание и pемонт

систем н�жно пpоизводить на специализиpо-

ванной станции техничес�о�о обсл�живания.

12. Пpи пpоведении эле�тpосваpочных pа-

бот необходимо выполнить след�ющее:

отсоединить силовые пpовода от АКБ и

соединить их вместе;

пpовести сваp�� толь�о постоянным то-

�ом пpи стpо�ом соблюдении поляpности;

в�лючить �лавный вы�лючатель АКБ (т. е.

е�о �онта�ты должны быть зам�н�ты);

заземлить эле�тpосваpочное �стpойство

�а� можно ближе � мест� сваp�и на надежно

то�опpоводящем месте;

не pазмещать �абель сваpочно�о �стpойст-

ва паpаллельно с эле�тpичес�ими пpоводами

автомобиля;

Pис. 4. Электpическая схема подключения элементов ЭСУ впpыска аммиачного pаствоpа
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подлежащие сваp�е элементы должны иметь надежн�ю

эле�тpичес��ю связь с мин�совым эле�тpодом сваpочно�о �ст-

pойства.

Основные pежимы pаботы и дополнительные функции

В основном pежиме pаботы система обеспечивает оптималь-

ное �пpавление подачей топлива во вpемя п�с�а дви�ателя и в

пpоцессе движения автомобиля в зависимости от темпеpат�pных

�словий и состояния датчи�ов. Та�же обеспечивается о�pаниче-

ние ма�симальной с�оpости движения (напpимеp, 85 �м/ч, если

та�ой паpаметp записан в память эле�тpонно�о бло�а заводом-

из�отовителем).

Кpоме основно�о pежима система позволяет обеспечивать

дополнительные ф�н�ции.

Pегулиpование частоты вpащения коленчатого 
вала в pежиме холостого хода

Pе��лиpование необходимо пpоизводить

на неподвижном автомобиле.

Во вpемя pе��лиpования запpещается на-

жимать педали сцепления или тоpмозн�ю

(pис. 5).

Для ци�личес�о�о изменения частоты

вpащения �оленчато�о вала дви�ателя надо

нажать �нопочные в�лючатели "SET+" или

"SET-". Та� можно �величить или �мень-

шить частот� вpащения �оленчато�о вала в

pежиме холосто�о хода на 50 мин–1.

Поддеpжание установленной скоpости
движения (кpуиз-контpоль)

В pежиме поддеpжания с�оpости пpоис-

ходит поддеpжание постоянно�о значения

с�оpости движения автомобиля за счет

�пpавления частотой вpащения �оленчато�о

вала дви�ателя. Pежим а�тивиp�ется пpи

с�оpости автомобиля не менее 45 �м/ч нажа-

тием �нопочно�о в�лючателя с соответст-

в�ющим символом. В нажатом состоянии

�нопочно�о в�лючателя pежим а�тивиpован.

Для "захвата" с�оpости необходимо пpоиз-

вести �pат�овpеменное нажатие в�лючателя

"SET+".

Дальнейшее �величение или �меньше-

ние с�оpости движения дости�ается нажати-

ем в�лючателей "SET+" и "SET-". Пpи от-

п�с�ании в�лючателя заданное значение

с�оpости записывается в память эле�тpон-

но�о бло�а. Дальнейшее �пpавление автомо-

билем пpоизводится с отп�щенной педалью

подачи топлива.

Пpи необходимости пpоизвести об�он,

�величивая �становленн�ю с�оpость, надо

нажать на педаль подачи топлива. Пpи от-

п�с�ании педали система автоматичес�и

возвpащается в pежим поддеpжания pанее

заданной с�оpости.

Вы�лючение pежима пpоизводится п�-

тем повтоpно�о нажатия в�лючателя с сим-

волом "Кp�из-�онтpоль" либо нажатием пе-

дали сцепления или тоpмозной.

Пpи движении под ��лон с от�люченным

pежимом поддеpжания с�оpости водителем

должны быть пpиняты меpы, не позволяю-

щие �величивать частот� вpащения �олен-

чато�о вала дви�ателя более 2500 мин–1. Не-

соблюдение это�о тpебования пpиведет �

пpевышению пpедельной частоты вpащения

�оленчато�о вала и, �а� следствие, � сеpьез-

ным повpеждениям дви�ателя.

1

2
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Pис. 5. Оpганы упpавления на боковом щитке пpибоpов. Pасположение
подпедальных датчиков и pазъема OBD:

1 — бло� инди�ации; 2 — �нопочный в�лючатель pоста эффе�тивности мотоp-
но�о тоpмоза; 3, 4 — �нопочные в�лючатели �меньшения частоты вpащения со-
ответственно "SET-" и "SET+"; 5 — �нопочный в�лючатель ф�н�ции �p�из-�он-
тpоль; 6 — подпедальный датчи� сцепления; 7 — подпедальный датчи� тоpмоз-
ной системы; 8 — датчи� положения педали подачи топлива; 9 — диа�ностиче-
с�ий pазъем ISO 9141; 10 — pазъем OBD; 11 — pозет�а пеpеносной лампы; 12 —
педаль подачи топлива; 13 — тоpмозная педаль; 14 — педаль сцепления
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Во избежание возможных повpеждений

автомобиля и для обеспечения личной безо-

пасности не pе�оменд�ется использовать pе-

жим поддеpжания с�оpости в след�ющих

сл�чаях:

�о�да невозможно дви�аться с постоян-

ной с�оpостью, т. е. на извилистых доpо�ах,

пpи тp�дных �словиях движения, пpи движе-

нии с пеpеменными с�оpостями и т. д.;

на с�ольз�их доpо�ах, т. е. на доpо�ах, по-

�pытых сне�ом или льдом, на мо�pом по�pы-

тии, на �pавийном по�pытии либо на доpо�ах,

свободно насыпанных �pавием, и т. д.

Включение мотоpного тоpмоза

Во вpемя движения автомобиля возмож-

но �меньшение с�оpости движения за счет

в�лючения мотоpно�о тоpмоза. В�лючатель

мотоpно�о тоpмоза pасположен на пол� �а-

бины с левой стоpоны от сиденья водителя

(см. pис. 1). Нажатием ��азанно�о в�лючате-

ля дости�ается замедление движения авто-

мобиля в течение все�о пеpиода �деpжания

в�лючателя. На бо�овом щит�е пpибоpов

pасположен дополнительный �нопочный

в�лючатель повышения эффе�тивности мо-

тоpно�о тоpмоза (см. pис. 5). Пpи отжатом

состоянии �нопочно�о в�лючателя в�люче-

на пеpвая ст�пень замедления (сpабатывает

пеpвый эле�тpопневмо�лапан мотоpно�о

тоpмоза), пpи нажатом состоянии — втоpая

ст�пень замедления (сpабатывают пеpвый и

втоpой эле�тpопневмо�лапаны мотоpно�о

тоpмоза) и эффе�тивность тоpможения по-

вышается.

Диагностика

Пpед�смотpено два вида диа�ности�и: �п-

pощенная (по состоянию �онтpольных ламп);

1
2
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10 9

12 13

3

8 7 6 5

4

Pис. 6. Pасположение элементов ЭСУ на панели pеле и пpедохpанителей, электpонных блоков и контpоль-
ных сигнализатоpов:

1 — панель pеле и пpедохpанителей; 2 — pеле EDC; 3 — бло� инди�ации; 4, 5 — �онтpольные лампы EDC соответственно
�pасная и желтая; 6 — �онтpольная лампа низ�о�о �pовня аммиачно�о pаствоpа в системе SCR (зеленая); 7 — лампа
нейтpально�о положения �оpоб�и пеpедач (зеленая); 8 — �онтpольная лампа ошибо� в системе SCR (желтая); 9 — ин-
теpфейсный бло�; 10 — pазветвитель CAN; 11 — бло� пpедохpанителей системы EDC; 12 — эле�тpонный бло� ЭФУ;
13 — ж��т системы EDC
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полная (с помощью специально�о �онтpольно-диа�-

ностичес�о�о обоp�дования).

Упpощенная диагностика

По состоянию �онтpольных ламп водитель может

оценить состояние pаботоспособности эле�тpонной

системы �пpавления дви�ателем и системы SCR. Кон-

тpольные лампы pасположены на бо�овом щит�е пpи-

боpов в составе бло�а инди�ации (pис. 6).

В момент повоpота �люча "зажи�ания" в положение

"Пpибоpы" должны �pат�овpеменно за�оpеться �он-

тpольные лампы 4, 5, 6 и 8 и по�асн�ть в сл�чае отс�т-

ствия �а�их-либо повpеждений или неиспpавностей в

системе. Повтоpное за�оpание одной из пеpечислен-

ных ламп б�дет свидетельствовать о наличии �а�ой-

либо неиспpавности. Контpольная лампа 4 (�pасная)

си�нализиp�ет о наличии сеpьезных неиспpавностей в

системе �пpавления дви�ателем.

Кате�оpичес�и запpещается пpоизводить п�с� дви�а-

теля, если �оpит �онтpольная лампа 4 с символом EDC.

Если ��азанная лампа за�оpится во вpемя движения,

необходимо пpе�pатить движение автомобиля и оста-

новить дви�атель. Пеpедвижение автомобиля доп�с�а-

ется толь�о пpи б��сиpов�е, а п�с� дви�ателя возмо-

жен после �стpанения неиспpавности на сеpвисном

центpе.

Контpольная лампа 5 (желтая) пpед�пpеждает во-

дителя о возни�ших неиспpавностях в системе �пpав-

ления дви�ателем, не связанных с опасностью полом-

�и дви�ателя или безопасностью движения. Следова-

тельно, доп�с�ается дальнейшее движение автомобиля,

а водителю pе�омендовано напpавиться в ближайш�ю

станцию техничес�о�о обсл�живания для �стpанения

неполад�и.

Контpольная лампа 8 (желтая) пpед�пpеждает о

возни�ших ошиб�ах (неиспpавностях) в системе из-

биpательной �аталитичес�ой нейтpализации (SCR).

Вместе с этим доп�с�ается пpодолжение движения

автомобиля и pе�оменд�ется напpавиться в ближай-

ш�ю станцию техничес�о�о обсл�живания для �стpа-

нения неиспpавности.

Контpольная лампа 6 (зеленая) пpед�пpеждает о

низ�ом �pовне аммиачно�о pаствоpа в ба�е AdBlue. Pе-

�оменд�ется запpавить ба� AdBlue аммиачным pаство-

pом на специализиpованной автозапpавочной стан-

ции, обоp�дованной �олон�ой AdBlue.

Контpольная лампа 7 (зеленая) инфоpмиp�ет о по-

ложении pыча�а пеpе�лючения пеpедач в нейтpальном

положении. Пpи в�лючении �а�ой-либо из пеpедач

лампа �аснет.

Пеpед п�с�ом дви�ателя необходимо вывести pыча�

пеpе�лючения пеpедач в нейтpальное положение, о чем

б�дет свидетельствовать за�оpание �онтpольной лампы 7,

иначе дви�атель не п�стится.

После останов�и дви�ателя и повоpота �люча вы-

�лючателя "зажи�ания" в положение "Вы�лючено"

пpоисходит автоматичес�ий пpод�в (1—2 мин) систе-

мы SCR сжатым возд�хом (для �даления остат�ов ам-

миачно�о pаствоpа из тp�бопpоводов и фоpс�н�и во

избежание е�о �pисталлизации). Та�ой ци�л pаботы

сопpовождается хаpа�теpным зв��ом pаботы насосно-

�о мод�ля, что не является свидетельством полом�и

либо неиспpавности системы впpыс�а аммиачно�о

pаствоpа. Ка� ��азано выше, этот пpоцесс пpоиcходит

автоматичес�и независимо от состояния (зам�н�т или

не зам�н�т) �лавно�о в�лючателя АКБ.

Полная диагностика

Полная диа�ности�а пpоизводится с помощью ди-

а�ностичес�о�о пpибоpа MiniDiag2 (pис. 7), а та�же

специализиpованно�о �омпьютеpно�о обоp�дования

специально об�ченным пеpсоналом на сеpтифициpо-

ванной (фиpмы Mercedes-Benz) станции техничес�о�о

обсл�живания. Полной диа�ности�е подлежат автомо-

били, � �отоpых постоянно светятся лампы 4, 8 или 5

(см. pис. 6).

Для пpоведения полной диа�ности�и на автомоби-

ле �становлен специальный диа�ностичес�ий pазъем

OBD (см. pис. 5), pасположенный в нижней части па-

нели пpибоpов с пpавой стоpоны (напpотив сиденья

пассажиpа).

Pис. 7. Диагностический пpибоp MiniDiag2
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Возможные неисправности при использовании ЭСУ и способы их �странения

Внешние проявления Причина Способ �странения неисправности

1. При повороте �люча 
"зажи�ания" в положе-
ние "Приборы" не за�о-
раются �онтрольные 
лампы ЭСУ дви�ателя и 
системы SCR. Осталь-
ные лампы светятся

1.1. Отс�тств�ет напряжение питания интер-
фейсно�о эле�тронно�о бло�а

Проверить предохранители питания бло�а и систе-
мы и при необходимости заменить их

1.2. Неисправна провод�а, нар�шение �онта�-
та в разъемах

Проверить провод��. Устранить неисправность в 
провод�е и разъемах

1.3. Не под�лючены или неисправны �онт-
рольные лампы

Проверить исправность и под�лючение �онтроль-
ных ламп

1.4. Неисправен интерфейсный бло� Заменить интерфейсный бло�

2. Дви�атель не п�с�а-
ется

2.1. В�лючена одна из передач �ороб�и 
передач

Перевести рыча� пере�лючения передач в нейтраль-
ное положение

2.2. Низ�ое напряжение АКБ Проверить состояние АКБ. Произвести подзаряд�� 
или замен� АКБ

2.3. Аварийное падение давления масла. Пере-
�рев дви�ателя

Проверить давление масла по ��азателю давления. 
Проверить �ровень масла в дви�ателе

2.4. Наличие возд�ха в топливной системе, 
плохое �ачество топлива, засорены фильтры

Проверить �ерметичность топливной системы, заме-
нить фильтры, топливо и про�ачать топливн�ю систем�

2.5. Неисправен датчи� распределительно�о 
вала

Проверить датчи� распределительно�о вала и е�о 
эле�тричес�ие цепи, �странить неисправность

2.6. Нар�шен �онта�т в разъемах ЭСУ дви�ате-
ля и �абины, в соединении интерфейсно�о 
бло�а, шине CAN

Проверить под�лючение ж��та ЭСУ дви�ателя � �а-
бине, надежность в соединении интерфейсно�о бло-
�а и шины CAN

2.7. Неисправен эле�тронный бло� дви�ателя Заменить эле�тронный бло� дви�ателя

3. Дви�атель не п�с�а-
ется или работает не-
�стойчиво

3.1. Разряжена АКБ, нар�шено или отс�тств�ет 
питание цепей бло�а �правления

Проверить АКБ, предохранители цепей питания и 
при необходимости заменить их

3.2. В�лючен моторный тормоз Проверить систем� моторно�о тормоза

3.3. Наличие возд�ха в топливе, засорены 
фильтры

Устранить подсос возд�ха, заменить фильтры и про-
�ачать топливн�ю систем�

3.4. Не�ачественное топливо Заменить топливо

3.5. Неисправен датчи� �оленчато�о вала Проверить датчи� �оленчато�о вала и е�о эле�триче-
с�ие цепи, �странить неисправность

3.6. Неисправен эле�тронный бло� дви�ателя Заменить эле�тронный бло� дви�ателя

4. Дви�атель не разви-
вает полной мощности 
или останавливается

4.1. В�лючен моторный тормоз Проверить систем� моторно�о тормоза

4.2. Нар�шена �ерметичность всасывающих 
топливопроводов, плохое �ачество топлива, 
засорены фильтры

Проверить �ерметичность топливной системы, заме-
нить фильтры, топливо и про�ачать топливн�ю сис-
тем�

4.3. Аварийное падение давления масла. Пере-
�рев дви�ателя

Проверить давление масла по ��азателю давления. 
Проверить �ровень масла в дви�ателе

4.4. Нар�шена �ерметичность или неисправна 
система т�рбонадд�ва

Проверить систем� т�рбонадд�ва, заменить т�рбо-
�омпрессор

4.5. Неисправен эле�тронный бло� дви�ателя Заменить эле�тронный бло� дви�ателя

5. Не �станавливается 
режим поддержания 
с�орости (�р�из-�онт-
роль)

5.1. Нар�шена ре��лиров�а или неисправны дат-
чи�и педалей тормозной системы и сцепления

Отре��лировать рабочий зазор или заменить неисп-
равный датчи�

5.2. Неисправны эле�тричес�ие цепи в�люча-
теля "Кр�из-�онтроль" или датчи�ов педалей 
тормозной системы и сцепления

Проверить эле�тричес�ие цепи и �странить неисп-
равности

5.3. Отс�тств�ет си�нал с�орости автомобиля с 
тахо�рафа

Проверить наличие си�нала в шине CAN, исправ-
ность тахо�рафа, датчи�а тахо�рафа

5.4. Неисправен эле�тронный бло� дви�ателя Заменить эле�тронный бло� дви�ателя

6. Дви�атель не оста-
навливается

Неправильное под�лючение ЭСУ � эле�тро-
обор�дованию автомобиля

Проверить под�лючение системы � эле�трообор�до-
ванию автомобиля

7. Не работает мотор-
ный тормоз

7.1. Неправильно под�лючен или не работает 
в�лючатель моторно�о тормоза

Проверить в�лючатель и е�о под�лючение � ж��т� 
моторно�о тормоза. Заменить в�лючатель

7.2. Неправильно под�лючены или не работа-
ют �лапаны моторно�о тормоза

Проверить под�лючение и работоспособность �ла-
панов моторно�о тормоза

8. При срабатывании 
АБС не от�лючается 
моторный тормоз

8.1. Нет связи с бло�ом АБС/ПБС Проверить и соединить разъемы в ж��тах АБС/ПБС 
и ЭСУ дви�ателя

8.2. Неисправно реле моторно�о тормоза Заменить реле

9. Не работает противо-
б��совочная система

Нет связи с бло�ом АБС/ПБС Проверить соединение с шиной CAN, разъемы в ж��-
тах АБС/ПБС и ЭСУ дви�ателя

П р и м е ч а н и е. Эле�тронные системы оснащены встроенной системой самодиа�ности�и и не треб�ют специально�о техничес�о�о
обсл�живания, �роме �онтрольной провер�и после их ремонта и ре��лиров�и, или ремонта �злов, с ними связанных.



СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ 
ПЛАВНОСТИ ХОДА

ГPУЗОВОГО АВТОМОБИЛЯ

В ЭКПЛУАТАЦИИ

Для повышения надежности листовых

pессоp гpузовых автомобилей пpедлага�

ется способ pазблокиpовки pессоp.

А�т�альность задачи повышения хода �p�зово�о ав-
томобиля опpеделяется целым pядом обстоятельств тех-
ничес�о�о и социально-э�ономичес�о�о хаpа�теpа.

Во-пеpвых. На �p�зовых автомобилях пpодолжа-
ют пpименять мно�олистовые pессоpы в �ачестве �п-
p��о�о, напpавляюще�о и �асяще�о �стpойства под-
вес�и. Наиболее остpое техничес�ое пpотивоpечие
pессоpных подвесо� �p�зовых автомобилей — несо-
ответствие �пp��их и �асящих хаpа�теpисти� подвес-
�и пpи действии тpения без смазочно�о матеpиала
(с�хо�о тpения) межд� листами pессоp. Та�ое тpение
бло�иp�ет pессоp� в pез�льтате воздействии значи-
тельных доpожных неpовностей и пpиводит во мно-
жестве сл�чаев � том�, что �олебания подpессоpен-
ных масс совеpшаются не на pессоpах, а на шинах.
У�азанные �олебания pез�о �х�дшают плавность хода
�p�зово�о автомобиля большой или малой �p�зоподъ-
емности. Пpи этом частоты �олебаний подpессоpен-
ной массы на шинах находятся в диапазоне 4—8 Гц, �о-
тоpый наиболее вpеден для челове�а. Важно �читы-
вать, что данное положение не испpавляется исполь-
зованием втоpичной подвес�и — �абин и сиденья.

Во-втоpых. Социально-э�ономичес�ий аспе�т
пpоблемы связан с тем, что в �словиях pыночных ме-
ханизмов �пpавления хозяйственными пpоцессами pас-
тет доля обще�о вpемени, затpачиваемо�о на pабот� Tp,
и �меньшается доля вpемени, отводимо�о на отдых Tо,

т. е. наемный pаботни� вын�жден затpа-
чивать Tp больше, чем Tо. Пpичем

Tp + Tо m T,

�де T — общее время.

Отсюда можно оpиентиpовочно
оценить необходимое повышение
плавности хода �p�зово�о автомобиля,
обеспечивающее выполнение �ста-
новленных �и�иеничес�их ноpмативов
и/или иных о�pаничений системы обес-
печения жизнедеятельности. Послед-
ние связаны с методами опpеделения
воздействия вибpации на челове�а,
пpинятыми в ГОСТ 12.1.012—90 и в
Межд�наpодном стандаpте ИСО 2631.
Одна�о эти пpоцед�pы достаточно
сложные даже в том сл�чае, �о�да пpи
восьмичасовом pабочем дне остаю-
щееся с�точное вpемя делится на вpе-
мя отдыха (8 ч) и вpемя сна Tс (8 ч).

Автоpом на основе большо�о опыта
pаботы и специальных исследований
пpедложен общедост�пный способ по-
вышения плавности хода �p�зово�о ав-
томобиля в э�спл�атации. Данный спо-
соб связан непосpедственно со сниже-
нием бло�иp�юще�о действия тpения
межд� листами pессоp и стабилизацией
�пp��их хаpа�теpисти� pессоp. С�щ-
ность пpедла�аемо�о способа состоит в
pазъединении листов pессоpы в области
их �pепления стpемян�ами (pис. 1).

На pис. 1 по�азана листовая pессо-
pа типа ЗИЛ, а на pис. 2 — рабочие
хара�теристи�и pессоpных подвесо�
пpи �станов�е пpо�ладо� в центpаль-
ной части pессоp (pис. 2, а) и пpи от-
с�тствии �помян�тых пpо�ладо� (pис.
2, б). Пpинципиальное отличие pабо-
чих хаpа�теpисти� состоит в том, что
сила тpения Fтp об�словливает бло�и-
pов�� подвес�и �p�зово�о автомобиля

А. Д. Деpбаpем-
дикеp,

канд. техн наук

Pис. 1. Pасчетно-констpуктивная
схема полуэллиптической pессоpы:

1 — пеpедний �pонштейн; 2 — отъем-
ное литое �ш�о; 3 — стpемян�а; 4 — �о-
pенные листы; 5 — стpемян�а цен-
тpально�о �pепления; 6 — под�лад�а
стpемяно�; 7 — задний �pонштейн; 8 —
с�хаpь с�ользящей опоpы задне�о �он-
ца pессоpы; 9 — на�лад�а �оpенно�о
листа; 10 — бал�а моста; lс — pасстоя-
ние межд� осями стpемяно�; hi и li —
толщина и длина листов i-й pессоpы;
Ni и Pi — силы, действ�ющие на �онцах
листов i-й pессоpы; Q(t) — пеpеменная
на�p�з�а на pессоp�; Qзат — �силие за-
тяж�и; G — статичес�ая на�p�з�а на
pессоp�
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и вследствие это�о — �олебания подpессоpен-
ной массы M на шинах. Жест�ость шин пpе-
вышает pасчетн�ю (�онстp��тоpс��ю) жест-
�ость pессоp до 10 pаз и более. В pез�льтате
собственная частота �олебаний массы M на
шинах в 3 pаза и более пpевышает анало�ич-
ный паpаметp на pессоpах. Кpоме то�о, надо
�читывать, что величина �с�оpения �олеба-
ний зависит от частоты в �вадpате. Следова-
тельно, �с�оpение �олебаний подpессоpен-
ной массы на шинах (см. pис. 2, б) под дейст-
вием одина�овых доpожных неpовностей и
пpочих pавных �словиях может в 10 pаз и бо-
лее пpевышать �с�оpения �олебаний подpес-
соpенной массы пpи pазбло�иpованных pес-
соpах (см. pис. 2, а). У�азанные объе�тивные
данные подтвеpждены пpи исследованиях
плавности хода �p�зовых автомобилей в сопос-
тавимых, в том числе поли�онных �словиях.

Та�им обpазом, пpи бло�иpов�е листовой
pессоpы вследствие действия тpения межд�
листами pессоp она сохpаняет ф�н�цию на-
пpавляюще�о �стpойства подвес�и, но в зна-
чительной меpе �тpачивает ф�н�цию �пp��о-
�о и �асяще�о �стpойств. Пpичем данное по-
ложение сохpаняется в шиpо�ом интеpвале
э�спл�атационных с�оpостей движения
и пpоявляется на автомобильных доpо�ах с
�довлетвоpительным состоянием по�pытия и
с pазной степенью е�о износа. Следовательно,
pазбло�иpов�а листов pессоp посpедством
тон�олистовых пpо�ладо� в центpальной зо-
не �pепления pессоp стpемян�ами должна
обеспечить более эффе�тивн�ю pабот� pессоp
в pазнообpазных �словиях э�спл�атации �p�-
зово�о автомобиля.

Pе�оменд�емые тон�олистовые пpо�лад-
�и из�отовляются из листовой стали Ст.3 тол-
щиной 0,4—0,5 мм. Концы пpо�ладо� выпол-
няются в фоpме пол��p��а с pади�сом, pав-
ным половине шиpины листа pессоpы. Длина
пpо�ладо� должна быть pавна pасстоянию
межд� стpемян�ами плюс шиpина листа. Это
необходимо для снижения �онцентpации на-
пpяжений в листах pессоpы на �онцах пpо-
�ладо�. Анало�ичный эффе�т обеспечат и
тpе��ольные �онцы пpо�ладо�, выст�пающие
за пpеделы зоны стpемяно�.

Оцен�� эффе�тивности pазбло�иpов�и лис-
товых pессоp с точ�и зpения плавности хода
можно пол�чить на основе моделиpования под-
вес�и с ��азанными хаpа�теpисти�ами pессоp:

дв�хмассовая модель, т. е. дв�хчастотная;

одномассовая модель, т. е. с одной степе-
нью свободы, собственная частота �олебаний
�отоpой зависит от жест�ости шин cш:

ω = ,2c
ø

M m+( )⁄( )

�де M — подpессоpенная, а m — неподpессо-
pенная массы для соответств�ющей pассчи-
тываемой подвес�и �p�зово�о автомобиля
(пеpедней или задней).

Для pешения поставленной задачи pе�о-
менд�ется воспользоваться статистичес�ими
хаpа�теpисти�ами ми�pопpофиля автомо-
бильных доpо�. Ус�оpения z'' �олебаний мас-
сы MΣ = (M + m) на шинах опpеделяются по
фоpм�ле:

z'' = Kqст  = Kqст 2cш/(M + m),

�де qст — статистичес�ая веpоятностная оцен-
�а ми�pопpофиля доpо�и пpи частоте, близ-
�ой � ω0 . Величин� qст можно пpинимать в
пеpвом пpиближении pавной 1—2 см пpи
обычных с�оpостях движения; K — �оэффи-
циент �силения.

Для одномассовой модели pе�оменд�ется
в пеpвом пpиближении величин� K пpини-
мать pавной 2—3 для частоты статистичес�о�о
pезонанса ωост = ω0(1 ± 0,3).

Для дв�хмассовой модели с pазбло�иpо-
ванной pессоpой ее �пp���ю хаpа�теpисти��
pе�оменд�ется опpеделять по специальном�
ал�оpитм�.

В за�лючение отметим, что пpименение
пpедставленных тон�олистовых пpо�ладо�
повышает надежность листовых pессоp �p�зо-
вых автомобилей. Данное пpеим�щество свя-
зано с более pавномеpным pаспpеделением
напpяжений в листах pессоpы и пpа�тиче-
с�им �стpанением фpеттин�-�оppозии в �он-
та�те повеpхностей листов pессоpы в зоне
центpальной затяж�и стpемяно�. У�азанные
эффе�ты от pазбло�иpов�и pессоp посpедст-
вом �станов�и тон�олистовых пpо�ладо� пpо-
веpены э�спеpиментально на АМО ЗИЛ и в
НАМИ. Для pасчетов дв�хчастотных �олеба-
тельных моделей наиболее подходящим явля-
ется па�ет пpи�ладных пpо�pамм "МАТЛАБ".
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Pис. 2. Pабочие хаpактеpистики pессоpных подвесок:

c1 и c2 — жест�ости подвесо� на восходящей и нисходя-
щей линиях; cp и cэ — жест�ости на сpедней и "диа�ональ-
ной" линиях, cэ > c1 > cp > c2



ОПPЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ PАЗМЕPОВ СТЕPЖНЕЙ 
И ОТВЕPСТИЙ ПОД ОБPАБОТКУ PЕЗЬБ

В статье пpиведены pезультаты опыта pаботы АМО ЗИЛ, полученного на основе

выполненных экспеpиментальных и пpоизводственных исследований. Его ис�

пользование позволяет сокpатить пpоизводственные затpаты.

Pазмеpы стеpжней и отвеpстий под обpабот-

�� pезьб в �словиях сеpийно�о и массово�о пpо-

изводства деталей машин относят � важном�

техноло�ичес�ом� фа�тоp�, влияющем� на �а-

чество, пpоизводительность обpабот�и pезьб,

а та�же на стой�ость pезьбообpабатывающе�о

инстp�мента. С�ществ�ющие стандаpты на диа-

метpы стеpжней и отвеpстий объемны и не от-

вечают необходимым пpоизводственным тpе-

бованиям по техноло�ичности из�отовления

pезьб, та� �а� не все�да �читывают влияние pаз-

личных степеней точности исполнения pезьб,

pасположения полей доп�с�ов, специфи�и об-

pабот�и вяз�их матеpиалов, �оничес�ой фоpмы

pезьбовой повеpхности и особенностей из�о-

товления pезьб методами на�атывания.

Опpеделение диаметpов стеpжней и отвеpстий
под обpаботку pезьб

общемашиностpоительного назначения

Диаметpы стеpжней d
ст

 под наpезание метpи-

чес�ой pезьбы с доп�с�ами по ГОСТ 16093—2004

для pазличных степеней точностей и полей

доп�с�ов пpедставлены в табл. 1. Диаметpы

пpедставлены с �четом техноло�ичес�о�о с�-

жения полей доп�с�ов на за�отов��, обеспе-

чивающе�о пpедохpанение pезьбонаpезно�о

инстp�мента от небла�опpиятных �словий

pаботы при нарезании по вн�тpенним� диа-

метp�, способств�я пpи этом �величению

стой�ости сложно�о доpо�остояще�о инст-

p�мента.

В. Г. Якухин,
д-p техн. наук,

АМО ЗИЛ

Т а б л и ц а  1

Ша� 
резьбы 
P, мм

Номинальный размер dст для 

резьбы с основными от�лонениями
Наименьший размер dст для резьбы с полями доп�с�ов

h g e 4h 6g 6e 8g

0,4 d –0,02 d –0,04 — (d – 1) + 0,940 (d – 1) + 0,886 — —

0,5

d –0,03 d –0,05
d –0,08

(d – 1) + 0,933 (d – 1) + 0,874 — —

0,6 (d – 1) + 0,920 (d – 1) + 0,854 — —

0,7 (d – 1) + 0,910 (d – 1) + 0,838 (d – 1) + 0,804 —

0,75 (d – 1) + 0,910 (d – 1) + 0,838 (d – 1) + 0,804 —

0,8 d –0,09 (d – 1) + 0,905 (d – 1) + 0,826 (d – 1) + 0,790 (d – 1) + 0,740

1,0

d –0,04 d –0,07 d –0,10

(d – 1) + 0,888 (d – 1) + 0,794 (d – 1) + 0,760 (d – 1) + 0,694

1,25 (d – 1) + 0,868 (d – 1) + 0,760 (d – 1) + 0,725 (d – 1) + 0,637

1,5 (d – 1) + 0,850 (d – 1) + 0,732 (d – 1) + 0,697 (d – 1) + 0,593

1,75

d –0,06

d –0,09
d –0,13

(d – 1) + 0,830 (d – 1) + 0,701 (d – 1) + 0,664 (d – 1) + 0,541

2,0
d –0,10

(d – 1) + 0,820 (d – 1) + 0,682 (d – 1) + 0,649 (d – 1) + 0,512

2,5
d –0,14

(d – 1) + 0,788 (d – 1) + 0,623 (d – 1) + 0,585 (d – 1) + 0,428

3,0 d –0,11 (d – 1) + 0,764 (d – 1) + 0,577 (d – 1) + 0,540 (d – 1) + 0,352

3,5
d –0,08

d –0,13
d –0,17

(d – 1) + 0,735 (d – 1) + 0,522 (d – 1) + 0,485 (d – 1) + 0,277

4,0 d –0,14 (d – 1) + 0,700 (d – 1) + 0,465 (d – 1) + 0,430 (d – 1) + 0,190

П р и м е ч а н и е. 1. Обозначение d — номинальный диаметр резбы (в мм).
2. Наименьший диаметр стержней под нарезание резьбы с ред�о применяемыми полями доп�с�ов, т. е. 4g, 6h,

8h, выбирают исходя из разности номинально�о и наименьше�о размеров для резьбы соответств�ющей степени
точности — 4, 6, и 8. (Величина наименьше�о диаметра стержня dст соответств�ет та�же наименьшем� размер� d
резьбы по ГОСТ 16093—2004.)
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Опpеделение диаметpов отвеpстий и диа-

метра d
о
 под наpезание метpичес�ой pезьбы с

доп�с�ами по ГОСТ 16093—2004.

Исходя из опыта pаботы, pазмеp dо может

быть пол�чен пpи обpабот�е меpным инстp�-

ментом, т. е. стандаpтным свеpлом диаметpом

dс = d – P.

Для более точно�о опpеделения величины

dо использ�ют данные табл. 2, составленные с

�четом обpабот�и обычных �онстp��цион-

ных матеpиалов, а та�же матеpиалов повы-

шенной вяз�ости.

Опpеделение диаметpов d
ст

 стеpжней под на-

�атывание pезьб с доп�с�ами по ГОСТ

16093—2004. Пpедваpительно pазмеp dст опpе-

деляют pасчетным п�тем исходя из pавенства

объемов вытесненно�о и всп�ченно�о металла,

а затем этот pазмеp �точняют пpи э�спеpимен-

тальном и пpоизводственном опpобовании

пpоцесса на�атывания. Pазмеpы dст пpедстав-

лены в табл. 3.

Т а б л и ц а  2

P, мм
Номинальный размер dо  для основных от�лонений Предельные от�лонения для полей доп�с�ов

H G 4H5H, 5H 5H6H, 6H, 6G 7H, 7G

0,4 (d – 1) + 0,567 (d – 1) + 0,586 +0,090 +0,112 —
0,5 (d – 1) + 0,459 (d – 1) + 0,479 +0,112 +0,140 +0,180
0,6 (d – 1) + 0,350 (d – 1) + 0,371 +0,125 +0,160 +0,200
0,7 (d – 1) + 0,242 (d – 1) + 0,264 +0,140 +0,180 +0,224
0,75 (d – 1) + 0,188 (d – 1) + 0,210 +0,150 +0,190 +0,236
0,8 (d – 1) + 0,134 (d – 1) + 0,158 +0,160 +0,200 +0,250
1,0 (d – 2) + 0,917 (d – 2) + 0,943 +0,190 +0,236 +0,300
1,25 (d – 2) + 0,647 (d – 2) + 0,675 +0,212 +0,265 +0,335
1,5 (d – 2) + 0,376 (d – 2) + 0,408 +0,236 +0,300 +0,375
1,75 (d – 2) + 0,106 (d – 2) + 0,140 +0,265 +0,335 +0,425
2,0 (d – 3) + 0,835 (d – 3) + 0,873 +0,300 +0,375 +0,475
2,5 (d – 3) + 0,294 (d – 3) + 0,336 +0,355 +0,450 +0,560
3,0 (d – 4) + 0,752 (d – 4) + 0,800 +0,400 +0,500 +0,630
3,5 (d – 4) + 0,211 (d – 4) + 0,264 +0,450 +0,560 +0,710
4,0 (d – 5) + 0,670 (d – 5) + 0,730 +0,475 +0,600 +0,750

П р и м е ч а н и е. 1. По диаметр� dо обработывается обычные �онстр��ционные материалы: ч���ны
(ГОСТ 1412—85 и ГОСТ 1215-700), а та�же стали (ГОСТ 380—94, ГОСТ 1050—88, ГОСТ 10702—78, ГОСТ 5632—72),
�роме материалов повышенной вяз�ости.

2. Для материалов повышенной вяз�ости размер dо  след�ет �величивать на величин�, соответств�ющ�ю подъем�
вит�а (всп�чивание) A = 0,07 P. К та�им материалам относятся сплавы алюминиевые и медноцин�овые (ГОСТ 4784—97
и ГОСТ 15527—2004), стали и сплавы на ни�елевой основе (ГОСТ 5632—72), особо мя��ие мало��леродистые стали
(ГОСТ 1050—88) с δ l 23 %.

Т а б л и ц а  3

P, мм

Номинальный размер dст для резьбы

с основными от�лонениями

Предельные от�лонения для резьб
с полями доп�с�ов

h g e 4h 6g, 6g6e 8h, 8g

0,4 (d – 1) + 0,74 (d – 1) + 0,71 — –0,02 –0,03 —
0,5 (d – 1) + 0,66 (d – 1) + 0,64 (d – 1) + 0,61 –0,02 –0,04 —
0,6 (d – 1) + 0,10 (d – 1) + 0,07 (d – 1) + 0,04 –0,02 –0,04 —
0,7 (d – 1) + 0,53 (d – 1) + 0,51 (d – 1) + 0,48 –0,02 –0,04 —
0,75 (d – 1) + 0,50 (d – 1) + 0,47 (d – 1) + 0,43 –0,03 –0,05 —
0,8 (d – 1) + 0,47 (d – 1) + 0,44 (d – 1) + 0,40 –0,03 –0,06 –0,10
1,0 (d – 1) + 0,34 (d – 1) + 0,30 (d – 1) + 0,26 –0,04 –0,06 –0,11
1,25 (d – 1) + 0,17 (d – 1) + 0,14 (d – 1) + 0,10 –0,04 –0,06 –0,11
1,5 (d – 1) + 0,00 (d – 2) + 0,94 (d – 2) + 0,92 –0,04 –0,06 –0,12
1,75 (d – 2) + 0,85 (d – 2) + 0,80 (d – 2) + 0,76 –0,05 –0,08 –0,15
2,0 (d – 2) + 0,69 (d – 2) + 0,63 (d – 2) + 0,60 –0,05 –0,08 –0,15
2,5 (d – 2) + 0,36 (d – 2) + 0,30 (d – 2) + 0,26 –0,05 –0,08 –0,16
3,0 (d – 2) + 0,04 (d – 2) + 0,97 (d – 3) + 0,93 –0,07 –0,10 –0,20
3,5 (d – 3) + 0,72 (d – 3) + 0,64 (d – 3) + 0,60 –0,07 –0,11 –0,21
4,0 (d – 3) + 0,39 (d – 3) + 0,30 (d – 3) + 0,27 –0,07 –0,11 –0,22

П р и м е ч а н и е. 1. Для резьбы больших диаметров d l 45 мм при ша�е 1 и 1,5 мм и степенях точности 4 и 6 до-
п�с�ается �величение предельно�о от�лонения на 0,02 мм бла�одаря �величенном� для них полю доп�с�а по сред-
нем� диаметр� d2 по ГОСТ 16093—2004 на 20—30 %. 

2. Диаметры стержней из материалов с твердостью менее или равной 269 HB. Для материалов с твердостью
более 269 HB величин� dст необходимо �величить на величин� Δ, зависящ�ю от ша�а P:

P, мм 0,5—1,25 1,5...2,0 2,5—3,0 3,5—4,0
Δ, мм 0,02 0,03 0,04 0,05
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Т а б л и ц а  5

d, мм P, мм

dст, мм,

под резьб�
с полем доп�с�а

Предельное 
от�лонение, мм, для 

полей доп�с�ов

3n 3p 3n, 3p

8 1,25 7,24 7,25 –0,03

10
1,25 9,24 9,26

–0,03
1,5 9,06 9,07

12
1,25 11,24 11,26 –0,03

1,75 10,90 10,91 –0,04

16
1,5 15,06 15,07 –0,03

2,0 14,77 14,78 –0,04

20 1,5 19,06 19,07 –0,03

П р и м е ч а н и е. Для резьбы под металлопо�рытие
толщиной 6 м�м размер dст �меньшают на 0,02 мм.

Опpеделение диаметpов отвеpстий d
о
 под на�атыва-

ние pезьбы с доп�с�ами по ГОСТ 16093—2004. Диамет-

pы dо доставлены на основе опыта пpименения на пpо-

изводстве методов на�атывания вн�тpенней pезьбы

дефоpмиp�ющими метчи�ами и pезьбона�атными �о-

лов�ами и пpедставлены в табл. 4.

Диаметpы стеpжней d
ст

 под на�атывание метpиче-

с�ой pезьбы с натя�ом по ГОСТ 4608—81 пpедставлены

в табл. 5. Для них хаpа�теpна высо�ая точность испол-

нения pазмеpа за�отов�и, обеспечиваемая, �а� пpави-

ло, шлифованием.

Диаметpы отвеpстий и стеpжней под обpаботку 
конических pезьб

К наиболее pаспpостpаненным в машиностpоении

�оничес�им pезьбам относят �оничес��ю дюймов�ю,

в том числе �еpметичес��ю и метpичес��ю �ониче-

с��ю pезьбы с ��лом пpофиля 60°, а та�же тp�бн�ю �о-

ничес��ю pезьб� и pезьб� �оничес��ю вентилей и бал-

лонов для �азов с ��лом пpофиля 55°.

Ка� пpавило, �оничес�ие pезьбовые соединения

должны быть �еpметичными. Это дости�ается пpи �сло-

вии обеспечения в �оничес�ом отвеpстии не менее дв�х

нито� pезьбы с полным пpофилем. В pез�льтате отвеp-

стия под наpезание �оничес�их pезьб выполняют цилин-

дpичес�ой (pис. 1, а) или �оничес�ой (pис. 1, б) фоpмы.

Диаметpы отвеpстий под наpезание �оничес�ой дюй-

мовой "К" и �еpметичес�ой "КГ" pезьб по ГОСТ 6111—52

и ОСТ 37.001.311—83 пpедставлены в табл. 6.

Диаметpы стеpжней d
ст

 под на�атывание �оничес�ой

дюймовой "К" и �еpметичес�ой "КГ" pезьб по ГОСТ

6111—52 и ОСТ 37.001.311—83 пpедставлены в табл. 7.

Диаметp dст под на�атывание pезьбы опpеделяют в се-

чении основной плос�ости, находящейся на pасстоя-

нии l2 от тоpца (pис. 2).

Диаметpы отвеpстий d
о
 под обpабот�� метpичес�ой �о-

ничес�ой pезьбы по ГОСТ 25229—89. ГОСТ 25229—89

пpедназначен для метpичес�их �оничес�их pезьбовых

соединений, а та�же соединений наp�жной �ониче-

с�ой pезьбы с вн�тpенней цилиндpичес�ой pезьбой с

номинальным пpофилем по ГОСТ 9150—2002. Испол-

нение pезьбово�о отвеpстия цилиндpичес�им повы-

шает е�о техноло�ичность, та� �а� пpи этом пpименя-

ют цилиндpичес�ие метчи�и, пpевосходящие �ониче-

с�ие (по стой�ости) в нес�оль�о pаз. Pазмеpы dо даны

в табл. 8.

Т а б л и ц а  4

P, мм

Номинальный 
размер dо  для 

резьбы с основными 
от�лонениями

Предельные от�лонения для 
полей доп�с�ов

4H
4H5H, 

5H
5H6H, 

6H
6H7H, 

7H

0,4 (d – 1) + 0,79 +0,02 +0,03 +0,03 +0,04

0,5 (d – 1) + 0,75 +0,02 +0,03 +0,04 +0,06

0,6 (d – 1) + 0,70 +0,02 +0,03 +0,04 +0,06

0,7 (d – 1) + 0,64 +0,02 +0,03 +0,04 +0,06

0,75 (d – 1) + 0,62 +0,03 +0,04 +0,05 +0,07

0,8 (d – 1) + 0,59 +0,03 +0,04 +0,05 +0,07

1,0 (d – 1) + 0,48 +0,03 +0,05 +0,06 +0,09

1,25 (d – 1) + 0,34 +0,04 +0,05 +0,06 +0,09

1,5 (d – 1) + 0,20 +0,04 +0,05 +0,07 +0,10

1,75 (d – 1) + 0,06 +0,04 +0,05 +0,08 +0,12

2,0 (d – 2) + 0,92 +0,05 +0,07 +0,09 +0,13

П р и м е ч а н и е.  Диаметры dо предназначены для обработ-
�и вяз�их материалов с твердостью не более 230 HB.

a) б)

45°, 60° 45°, 60°

D
ф d
0

d
' 0

D
ф

d
0

l l

Pис. 1. Деталь с отвеpстием под pезьбу:

а — цилиндpичес�о�о исполнения; б — �оничес�о�о исполнения;
Dф — диаметp фас�и

D
ф

75
°

d
с
т

О
с
н
о
в
н
а
я

п
ë
о
с
к
о
с
т
ü

l2

l1

Pис. 2. Деталь с конической фоpмой стеpжня под pезьбу
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Т а б л и ц а  8

Размер 
резьбы, 

мм

P, 
мм

Диаметр отверстия dо, мм

l, 
мм

цилиндри-
чес�о�о

(см. рис. 1, а)

�оничес�о�о 
(см. рис. 1, б) 
(�он�сность

1 : 16)

6; 8; 10 1,0 (d – 1,1)–0,118 (d – 1,023)–0,120 8,0

12; 14; 16; 
18; 20; 20; 

22; 24

1,5 (d – 1,65)–0,180 (d – 1,54)–0,160 11,0

27; 30; 33; 
36; 39; 42; 
45; 48; 52; 

56; 60

2,0 (d – 2,2)–0,240 (d – 2,06)–0,200 16,0

П р и м е ч а н и я. 1. Для МК6 d = 6 мм.
2. Диаметры цилиндричес�их отверстий даны для резь-

бы с повышеными требованиями � �ерметичности, �
�оторых срез вершин равен 3/16H вместо 1/4H по ГОСТ
25229—82.

3. При отс�тствии особых требований по �ерметичнос-
ти размер dо выбирают, �а� для обычной метричес�ой
резьбы по ГОСТ 16093—2004 с полем доп�с�а 6H.

Т а б л и ц а  6

Размер 
резьбы, 
дюймы

Диаметр отверстия, мм (см. рис. 1)

Dф max, 

мм

Мини-
мальная 

длина 
отвер-

стия под 
резьб� l, 

мм

цилиндричес�о�о �оничес�о�о (�он�сность 1 : 16)

dо dо

Номи-
нальное 

значение*

Предель-
ное от�ло-

нение

Номиналь-
ное значе-

ние*

Предель-
ное от�ло-

нение

Номи-
нальное

значение**

Предель-
ное от-

�лонение

1/16

+0,20 +0,09

5,96

+0,20

8 10

1/8 8,36 10,4 10

1/4

+0,24 +0,13

10,75

+0,24

13,7 15

3/8 14,20 17,2 15

1/2 17,70 21,2 20

3/4

+0,28

+0,17

22,94

+0,28

26,7 21

1 28,94 33,4 26

1

+0,34

37,43

+0,34

42,2 27,5

1 43,63 48,2 27,5

2 +0,40 55,62 +0,40 60,3 31

* В числителе приведены значения для хр�п�их материалов, в знаменателе — для вяз�их материалов.
** Для хр�п�их и вяз�их материалов.

d
о

′

6,06

6,16
--------

6,330

6,448
----------

8,46

8,56
--------

8,707

8,825
----------

10,95

11,05
----------

11,226

11,402
-------------

14,45

14,55
----------

14,709

14,885
-------------

17,85

18,05
----------

18,208

18,435
-------------

23,19

23,44
----------

23,553

23,780
-------------

29,19

29,44
----------

29,556

29,832
-------------

1

4
--

37,93

38,18
----------

38,313

38,589
-------------

1

2
--

43,93

44,23
----------

44,382

44,658
-------------

55,92

56,22
----------

56,420

56,696
-------------

Т а б л и ц а  7

Размер 
резьбы, 
дюймы

Длина �он�са 
(�он�сность

1 : 16), мм
Dф, 

мм
dст, мм

рабо-
чая l1

от торца  
до основ-
ной плос-

�ости l2

1/16 6,5 4,064 6,1 7,13–0,03

1/8 7,0 4,572 8,4 9,48–0,03

1/4 9,5 5,080 10,9 12,42–0,05

3/8 10,5 6,096 14,3 15,96–0,06

1/2 13,5 8,128 17,7 19,80–0,06

3/4 14,0 8,611 23,0 25,18–0,06

1 17,5 10,160 28,9 31,56–0,08

1 18,0 10,668 37,6 40,38–0,08

1 18,5 10,668 43,7 46,40–0,08

2 19,0 11,074 55,7 58,44–0,08

1

4
--

1

2
--
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Диаметpы стеpжней d
ст

 под на�атывание метpиче-

с�ой �оничес�ой pезьбы по ГОСТ 25229—82 пpедстав-

лены в табл. 9.

Диаметpы отвеpстий d
о
 под наpезание тp�бной �ониче-

с�ой pезьбы по ГОСТ 6211—81 пpедставлены в табл. 10.

Диаметpы отвеpстий под наpезание �оничес�ой pезь-

бы вентилей и баллонов для �азов по ГОСТ 9909—81

пpедставлены в табл. 11.

Опpеделение d
ст

 и d
о
 под обpаботку не широко 

пpименяемых и узкоспециализиpованных стандаpтных 
pезьб

К не широ�о пpименяемым стандаpтным pезьбам отно-

сят, напpимеp, дюймовые общемашиностpоительные �pепежные pезьбы с ��лом пpофиля 60 и 55°, из�отовляе-

мые по национальным стандаpтам США и Вели�обpи-

тании соответственно. Для их из�отовления использ�ют

полный набоp техноло�ичес�их стандаpтов на dст и dо.

В миpовой пра�ти�е отдают пpедпочтение более

техноло�ичным метpичес�им �pепежным pезьбам,

пpименяя дюймовые лишь в ис�лючительных сл�чаях.

Напpимеp, если пpи pемонте автомобиля импоpтно�о

пpоизводства износилась и подлежит замене одна из

дв�х сопpяженных деталей с дюймовой pезьбой, то

имеет смысл из�отовить ее с сохpанением pазмеpов

pезьбы для то�о, чтобы не из�отовлять дp���ю — более

сложн�ю и доpо�остоящ�ю деталь (�оpп�с или вал).

Пpи pемонте дв�х пpостых сопpяженных деталей ино-

�да целесообpазно заменить обе дюймовые pезьбы на

метpичес�ие.

К �з�оспециализиpованным стандаpтным pезьбам от-

носят тpапецеидальные однозаходные и мно�озаход-

ные, �поpные, �p��лые, вентильные, шаpи�овинтовые

и пpочие pезьбы.

У�азанные виды стандаpтных pезьб пpименяют,

чаще все�о, в �словиях единично�о и сеpийно�о пpоиз-

водства, из�отовляя их методами pезания. Их из�отов-

ление не вызывает особых тp�дностей пpи пpоизвод-

стве из-за отс�тствия пpоблем с пpоизводительностью

обpабот�и, стой�остью инстp�мента и т. п.

Опpеделение техноло�ичес�их pазмеpов стеpжней и

отвеpстий для них на основании изложенно�о ос�ще-

ствляют по пpедельным pазмеpам pезьб из соответст-

в�ющих межд�наpодных и национальных стандаpтов.

Часто пpоизводственной пpоблемой для ��азанных

pезьб является опpеделение их пpинадлежности � оп-

pеделенном� стандаpт�, тип� и pазмеp�.

Опpеделение типа и pазмеpа pезьбы

Пpоблема особенно а�т�альна для тpех �pепежных

pезьб, тp�дно pазличимых по внешним пpизна�ам. Ее

pешают на основе анализа pез�льтатов измеpения ос-

новных паpаметpов pезьбы (желательно наp�жной).

Напpимеp, �pепежная метpичес�ая pезьба отличается

от дюймовой по номинальным pазмеpам наp�жно�о,

сpедне�о и вн�тpенне�о диаметpов, доп�с�ам на них, а

ино�да и по ��л� пpофиля. Но в �ачестве основно�о от-

Т а б л и ц а  9

Размер резь-
бы, мм

P, мм

Длина �он�са
(см. рис. 2)

(�он�сность 1 : 16), мм
dст,

в основной 
плос�ости, 

ммрабо-
чая l1

от торца  до 
основной 

плос�ости l2

6; 8; 10 1,0 8 2,5 (d – 0,54)–0,06

12; 14; 16; 18; 
20; 20; 22; 24

1,5 11 3,5 (d – 0,93)–0,08

27; 30; 33; 36; 
39; 42; 45; 48; 

52; 56; 60

2,0 16 5,0 (d – 1,24)–0,08

П р и м е ч а н и е. Для МК6 d = 6 мм.

Т а б л и ц а  1 0

Размер 
резьбы, 
дюймы

P, мм

dо, мм dо, мм , мм

l, мм
Цилиндри-

чес�ое 
отверстие 

(см. рис. 1, а)

Коничес�ое 
отверстие

(см. рис. 1, б)
(�он�сность 1 : 16)

1/16
0,907

6,00+0,15 — — 10
1/8 8,25+0,20 8,57+0,10 8,10+0,20 10

1/4
1,337

11,05+0,24 11,45+0,10 10,80+0,24 15
3/8 14,50+0,24 14,95+0,10 14,30+0,24 15

1/2
1,814

18,10+0,28 18,63+0,10 17,90+0,28 20
3/4 23,60+0,28 24,12+0,10 23,25+0,28 21

1

2,309

29,65+0,28 30,29+0,10 29,35+0,28 26

1 38,30+0,34 38,95+0,10 37,80+0,34 27,5

1 44,20+0,34 44,85+0,10 43,70+0,34 27,5

2 56,00+0,40 56,66+0,10 55,25+0,40 31

П р и м е ч а н и я. 1. Отверстия диаметром dо использ�ют при
применении �оничес�их резьбовых соединений.

2. ГОСТ 6211—52 распространяется та�же на соединение
нар�жной тр�бной �оничес�ой резьбы с вн�тренней тр�бной
цилиндричес�ой резьбой (�ласса точности A) с профилем по
ГОСТ 6357—81. Из�отовление цилиндричес�ой резьбы более
техноло�ично в сравнении с из�отовлением �оничес�ой резьбы.

d
о

′

1

4
--

1

2
--

Т а б л и ц а  1 1

Размер 
резьбы, мм

P, мм
dо, мм

(см. рис. 1, б)

Кон�с-
ность

l, мм

W 19,2

1,814

16,82+0,1

3 : 25

17,5

W 27,8 25,42+0,1

19,5
W 30,3 27,92+0,1

П р и м е ч а н и е. Отверстие диаметром dо ре�оменд�ется
выполнять �оничес�им, чтобы обеспечить ма�симально воз-
можное число нито� с полным профилем резьбы, для то�о чтобы
�арантировать безопасность работы этих соединений.
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личительно�о пpизна�а для них использ�ют

ша� P. Метpичес�ие pезьбы основно�о пpи-

менения имеют след�ющие ша�и P : 0,5; 0,6;

0,7; 0,75; 0,8; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; 2; 2,5; 3; 3,5;

4; 5; 6. Для дюймовых pезьб ша� выpажают

числом n нито� на дюйм. Ша� можно выpа-

зить в мм, использ�я фоpм�л�: P = 25,4/n. Зна-

чения n и P для наиболее пpименяемых pаз-

меpов pезьб даны в табл. 12.

Аналоги метpических ISO и дюймовых
амеpиканских UN pезьб

Pезьбы UN по амеpи�анс�ом� националь-

ном� стандаpт� ANSI B1.1 выполняют в зави-

симости от назначения по �лассам точности

1, 2 и 3. Класс 2 использ�ется для обще�о пpи-

менения, в обозначениях е�о обычно не ��а-

зывают. В табл. 13 пpиведено пpимеpное со-

ответствие �лассов точности pезьб UN и по-

лей доп�с�ов по межд�наpодным стандаpтам

ISO (ГОСТ 16093—2004).

В табл. 14 даны анало�и �pепежных UN и

метpичес�их ISO pезьб для наиболее pаспpо-

стpаненных pазмеpов.

Т а б л и ц а  1 2

n 32 28 27 26 24 22 20 18 16 14 13 12 11 10 9

P, мм 0,793 0,907 0,941 0,977 1,041 1,154 1,27 1,411 1,587 1,814 1,954 2,116 2,309 2,54 2,822

Т а б л и ц а  1 3

Нар�жная резьба Вн�тренняя резьба

Классы 
точности 
по ANCI 

B1.1

Анало�ич-
ная точность
(поля доп�с-
�ов) по ISO

Классы 
точности 
по ANCI 

B1.1

Анало�ич-
ная точность
(поля доп�с-
�ов) по ISO

1A 8g 1B 7H

2A 6g 2B 6H

3A 4h 3B 4H

Т а б л и ц а  1 4

Резьба UN Типы �репежных резьб

Обозна-
чение

Номинальный 
диаметр, мм

UNC с �р�п-
ным ша�ом

Анало� 
по ISO

UNF с мел-
�им ша�ом

Анало� 
по ISO

UNEF с очень 
мел�им ша�ом

Анало� 
по ISO

d n d × P n d × P n d × P

№ 12 5,486 12—24 М6 × 1
М7 × 1

12—28 М6 × 0,75
М7 × 0,75

12—32 М6 × 0,75
М7 × 0,75

1/4 6,35 1/4—20 М7 × 1
М8 × 1,25

1/4—28 М7 × 0,75
М8 × 1

1/4—32 М7 × 0,75
М8 × 0,75

5/16 7,637 5/16—18 М8 × 1,25
М10 × 1,5

5/16—24 М8 × 1
М9 × 1

5/16—32 М8 × 0,75
М9 × 0,75

3/8 9,52 3/8—16 М10 × 1,5
М11 × 1,5

3/8—24 М10 × 1
М11 × 1

3/8—32 М10 × 0,75
М11 × 0,75

7/16 11,112 7/16—14 М11 × 1,5
М14 × 2

7/16—20 М11 × 1,25
М14 × 1,25

7/16—28 М11 × 0,75
М14 × 1

1/2 12,70 1/2—13 М14 × 2
М16 × 2

1/2—20 М12 × 1,25
М14 × 1,25

1/2—28 М12 × 1
М14 × 1

9/16 14,287 9/16—12 М14 × 2
М18 × 2,5

9/16—18 М14 × 1,5
М16 × 1,5

9/16—24 М14 × 1
М16 × 1

5/8 15,875 5/8—11 М16 × 2
М20 × 2,5

5/8—18 М16 × 1,5
М18 × 1,5

5/8—24 М16 × 1
М18 × 1

11/16 17,462 — — — — 11/16—24 М18 × 1
М20 × 1

3/4 19,05 3/4—10 М20 × 2,5
М22 × 2,5

3/4—16 М20 × 1,5
М22 × 1,5

3/4—20 М20 × 1
М22 × 1

13/16 20,637 — — — — 13/16—20 М22 × 1
М22 × 1,5

7/8 22,22 7/8—10 М22 × 2,5
М27 × 3

7/8—14 М22 × 2
М24 × 2

7/8—20 М22 × 1,5
М24 × 1,5

15/16 23,812 — — — — 15/16—20 М24 × 1,5
М25 × 1,5

1 25,40 1—9 М24 × 3
М27 × 3

1—12 М25 × 2
М28 × 2

1—20 М25  × 1,5
М27 × 1,5



ОЦЕНКА И ИССЛЕДОВАНИЕ 
ВИБPОАКУСТИЧЕСКИХ
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДВИГАТЕЛЕЙ

Pассмотpены методы исследований виб�

pоакустических показателей двигателей

в условиях стендовых испытаний, позво�

ляющие установить экспеpиментальные

закономеpности влияния pазличных фак�

тоpов на вибpации и уpовень шума новых

и отpемонтиpованных двигателей, опpе�

делены оптимальные монтажные и пpе�

дельные зазоpы в основных сопpяжени�

ях, допустимые и пpедельно допустимые

дисбалансы, суммаpные неуpавнове�

шенные массы деталей КШМ и pазpабо�

таны методы вибpационного контpоля ос�

таточного дисбаланса в плоскостях коp�

pекции двигателей pабочими объемами

2,445 и 4,25 л.

Одной из важнейших пpоблем пpи пpое�тиpова-

нии, пpоизводстве, э�спл�атации и pемонте автомо-

билей и дp��их мобильных машин в настоящее вpемя

является �л�чшение их вибpоа��стичес�их по�азате-

лей. Пpи этом последние должны иметь оптимальные

значения для новых, отpемонтиpованных и находя-

щихся в э�спл�атации машин. Эти по�азатели пpи

пpочих pавных �словиях опpеделяются паpаметpами

вибpации и ш�ма использ�емых на них дви�ателей

[1—3]. Поэтом� �меньшение �помян�тых паpаметpов

дви�ателей все�да способств�ет снижению вибpации

и �pовня ш�ма ле��овых и �p�зовых автомобилей,

дp��их мобильных машин. В этой связи pазpабот�а

�онстp��тивных, техноло�ичес�их, пpоизводствен-

ных, э�спл�атационных и pемонтных способов �л�ч-

шения вибpоа��стичес�их по�азателей дви�ателей в

пpоцессе все�о ци�ла их жизнедеятельности б�дет

способствовать �спешном� pешению �помян�той

пpоблемы.

Отс�тствие единой методи�и опpеделения и ис-

следований вибpаций и ш�ма дви�ателей затp�дняет

pазpабот�� пеpечисленных способов. Основными p�-

�оводящими до��ментами пpи опpеделении pазлич-

ных хаpа�теpисти� и по�азателей автотpа�тоpных

дви�ателей в �словиях их стендовых испытаний явля-

ются соответств�ющие стандаpты и техничес�ие �с-

ловия (ТУ) на пpоведение этих испытаний [1]. Одна-

�о в них не пpиведены методы опpеделения и оцен�и

вибpоа��стичес�их по�азателей дви�ателей, что яв-

ляется пpичиной с�бъе�тивно�о подхода � выбоp� pе-

жимов и �словий пpоведения испыта-

ний, точе� �станов�и вибpационно�о

датчи�а и ми�pофона. Для пол�чения

объе�тивных данных об �pовнях виб-

pации и ш�ма дви�ателей в зависимо-

сти от значений зазоpов в основных

сопpяжениях, с�ммаpной не�pавно-

вешенной массы деталей КШМ, дис-

балансов в плос�остях �оppе�ции, а

та�же pазличных �онстp��тивных,

техноло�ичес�их и э�спл�атацион-

ных фа�тоpов необходим обоснован-

ный выбоp их с�оpостно�о и на�p�-

зочно�о pежимов pаботы, �словий

пpоведения испытаний, точе� pаспо-

ложения вибpационно�о датчи�а и

ми�pофона.

Пpи вибpоа��стичес�их методах

точность пол�чаемых pез�льтатов за-

висит от пpавильности выбоpа точе�

измеpения и pежима pаботы дви�ате-

лей. Обычно �pовень вибpации дви�а-

телей измеpяют в веpти�альном и по-

пеpечном напpавлениях. Та�ой подход

дает ошибочные pез�льтаты пpи опpе-

делении влияния зазоpов межд� �иль-

зой цилиндpа и юб�ой поpшня Δю,

�ильзой цилиндpа и �олов�ой поpшня

Δ�, поpшневыми �ольцами и дном �а-

наво� поpшня под эти �ольца Δд  на

�pовень вибpации V-обpазных дви�а-

телей. Это объясняется тем, что с �ве-

личением pассматpиваемых зазоpов

возни�ают динамичес�ие на�p�з�и в

��азанных сопpяжениях в напpавлении

действия на поpшень ноpмальной си-

лы, вызывая повышение �pовня вибpа-

ции дви�ателей в этом напpавлении.

Поэтом� пpи выбоpе места �станов�и

вибpационно�о датчи�а и напpавле-

ния измеpения �pовня вибpации не-

обходимо �читывать �онстp��тивные

особенности дви�ателей, хаpа�теp и

напpавление действ�ющих в их со-

пpяжениях на�p�зо�.

Установлено, что интенсивность

�pовней вибpации и ш�ма дви�ателей в

зависимости от частоты вpащения �о-

ленчато�о вала больше, чем от на�p�з-

�и. Поэтом� наиболее оптимальным

pежимом измеpения �помян�тых по-

�азателей является pежим холосто�о

хода, пpи �отоpом пол�чают более точ-

ные и обоснованные данные.

Во вpемя pаботы дви�ателей на ис-

пытательном стенде имеются pезо-

А. Д. Назаpов,
д-p техн. наук,
Мемфис, США
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нансные �олебания. Пpи исследовании виб-

pоа��стичес�их по�азателей дви�ателей ам-

плит�дно-частотная хаpа�теpисти�а (АЧХ)

испытательно�о стенда, �а� пpавило, не опpе-

деляется, что может внести с�щественные по-

�pешности в пол�ченные данные. Поэтом�

выбоp частоты вpащения �оленчато�о вала

дви�ателей без �чета АЧХ испытательно�о

стенда является необоснованным и пpиводит

� ошибочным pез�льтатам и pешениям, та�

�а� не ис�лючает возможности появления pе-

зонансных �олебаний.

На пpа�ти�е пpи измеpениях �pовня ш�ма

дви�ателей ми�pофон �станавливают в �а-

�ой-либо одной точ�е, что pез�о со�pащает

число измеpений, ис�лючает ошиб�и, свя-

занные с неточностью �станов�и ми�pофона,

и позволяет пол�чить данные �pовня ш�ма с

минимальными затpатами. Одна�о отс�тст-

вие pе�ламентиp�ющих до��ментов пpи вы-

боpе точе� �станов�и ми�pофона, напpавле-

ния измеpений, с�оpостно�о и на�p�зочно�о

pежимов и �словий пpоведения испытаний не

позволяют пол�чить достовеpн�ю инфоpма-

цию пpи исследовании ш�ма дви�ателей.

Пpоведенный анализ по�азывает, что в

настоящее вpемя отс�тств�ет единая методи-

�а опpеделения �pовней вибpации и ш�ма ав-

тотpа�тоpных дви�ателей пpи их пpоизводст-

ве и pемонте. Пpи этом с�ществ�ет с�бъе�тив-

ный подход � выбоp� с�оpостно�о и на�p�зоч-

но�о pежимов их pаботы, �словий пpоведения

испытаний, точе� �станов�и ми�pофона и

вибpационно�о датчи�а. В настоящее вpемя

на пpедпpиятиях-из�отовителях, в �словиях

мотоpоpемонтно�о пpоизводства и в на�чных

�чpеждениях использ�ются частные методы

опpеделения и исследований �pовней вибpа-

ций и ш�ма дви�ателей, pазpаботанные пpи-

менительно � их �он�pетным �словиям. Дан-

ный подход нельзя считать обоснованным и

пpавильным, та� �а� часто является пpичи-

ной ошибочных выводов и pешений по pе-

з�льтатам исследований влияния pазличных

фа�тоpов на вибpоа��стичес�ие по�азатели

дви�ателей.

Пpинимая во внимание изложенное, pаз-

pаботаны общие и частные методы опpеделе-

ния и исследований �pовней вибpации и ш�-

ма дви�ателей пpи их стендовых испытаниях

в зависимости от pазных �онстp��тивных,

техноло�ичес�их, пpоизводственных и э�с-

пл�атационных фа�тоpов. В них обоснованы

�словия и �pатность пpоведения испытаний,

pежимы pаботы и �омпле�тность дви�ателей,

точ�и �станов�и вибpационно�о датчи�а и

ми�pофона, паpаметpы и напpавления изме-

pений �pовня вибpации. Основные положе-

ния pазpаботанных методов пpиведены ниже.

Для пpоведения э�спеpиментов с целью

опpеделения влияния pазличных фа�тоpов на

вибpоа��стичес�ие по�азатели дви�атель

пpименяют с одина�овой высотой посадоч-

но�о пояса �ильз цилиндpов, детали КШМ

подбиpают по массе, а вpащающиеся детали

тщательно балансиp�ют. 

Пpи сбоp�е дви�ателя в основных е�о со-

пpяжениях обеспечивают оптимальные мон-

тажные зазоpы. До начала э�спеpиментов

дви�атель об�атывают, а затем балансиp�ют с

остаточным дисбалансом в обеих плос�остях

�оppе�ции не более 5 �•мм. 

На испытательный стенд дви�атель �ста-

навливают с помощью pезино-металличе-

с�их амоpтизатоpов, пpименяемых для �ста-

нов�и дви�ателей на автомобили или тpа�то-

pы. Амоpтизатоpы подбиpают та�им обpазом,

чтобы их твеpдость и жест�ость были одина-

�овыми для левых и пpавых опоp дви�ателя. 

Значения частоты вpащения �оленчато�о

вала n дви�ателя пpи е�о э�спеpиментальных

исследованиях опpеделяют исходя из АЧХ ис-

пытательно�о стенда. Это позволяет выявить

и ис�лючить пpи исследованиях значения n,

соответств�ющие pезонансным pежимам pа-

боты дви�ателя. Значения АЧХ испытатель-

но�о стенда зависят от жест�ости амоpтизато-

pов и массы �олеблющейся системы. Пpи оп-

pеделении АЧХ испытательно�о стенда за

возб�ждающ�ю сил� пpинимают с�ммаpн�ю

не�pавновешенн�ю сил� от массы КШМ и

дисбалансов в плос�остях �оppе�ции дви�а-

теля, действ�ющ�ю с частотой n/60.

Для pядных четыpехцилиндpовых дви�ате-

лей АЧХ опpеделяют та�же для сл�чая, �о�да за

возб�ждающ�ю сил� пpинимается не�pавнове-

шенная сила, pазвиваемая массой втоpо�о по-

pяд�а, действ�ющая с частотой 2n/60. Значе-

ния n выбиpают та�, чтобы ис�лючить pезо-

нансные частоты вpащения �оленчато�о вала.

Обычно пpи pаботе большинства дви�ате-

лей на испытательном стенде имеются две pе-

зонансные частоты вpащения �оленчато�о вала

np1 = 9,549(Eа/m�с)0,5; (1)

np2 = 19,098(Eа/m�с)0,5, (2)

�де Eа — с�ммаpная жест�ость pезинометал-

личес�их амоpтизатоpов, использ�емых пpи

�станов�е дви�ателей на испытательный

стенд; m�с — масса �олеблющейся системы.

�
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Из фоpм�л (1) и (2) видно, что для �аждой модели

и �онстp��ции дви�ателя можно пол�чить �он�pетные

значения np1 и np2 . Пpи этом невозможно �читывать

хаpа�теp АЧХ испытательно�о стенда, �отоpый нельзя

выявить по данным теоpетичес�их pасчетов, та� �а� ее

стpоят толь�о по pез�льтатам э�спеpиментальных ис-

следований. Это пpиводит � ошиб�ам пpи �становле-

нии с�оpостных pежимов pаботы дви�ателей, находя-

щихся в зоне их pезонансных �олебаний на испыта-

тельном стенде. Значения величин np1 и np2 необходи-

мо опpеделять э�спеpиментальным п�тем с �четом

хаpа�теpа АЧХ испытательно�о стенда. Специально

пpоведенными э�спеpиментальными исследования-

ми выявлено, что пpи pаботе дви�ателей pабочими

объемами Vst , равными 4,25; 6 и 7 л, на испытательном

стенде имеются две pезонансные частоты, соответст-

в�ющие частотам вpащения �оленчато�о вала np1 и np2 .

Значения их pавны 1000 и 1600, 700 и 1400, 800 и

1600 мин–1 соответственно для дви�ателей с Vst ,

равным 4,25; 6 и 7 л. Пpи этом �становлено, что � дви-

�ателей pабочим объемом 2,445 л pезонансные �олеба-

ния отс�тств�ют. Пpиведенные данные пpинимались

во внимание пpи выбоpе значений n, с �четом �отоpых

пpоводили исследования pазличных фа�тоpов на

�pовни вибpации и ш�ма дви�ателей с Vst , равным 4,25

и 2,445 л.

Оценочными паpаметpами пpи исследованиях сле-

д�ет пpинимать общие �pовни вибpации и �pовни ш�-

ма дви�ателей, тpетьо�тавные �pовни их зв��ово�о

давления, �олебательных с�оpости и �с�оpения. В об-

щем сл�чае �pовень вибpации необходимо измеpять

в веpти�альном, попеpечном и осевом напpавлениях,

а та�же в напpавлении действия на поpшень ноpмаль-

ной силы пpи �станов�е вибpационно�о датчи�а на

�оpп�сные детали и опоpы дви�ателя. Пеpед началом

испытаний на повеpхности �помян�тых деталей выби-

pают или создают площад��, повеpхность �отоpой

тщательно обpабатывают, чтобы она была �лад�ой и

находилась в дв�х напpавлениях измеpения �pовня

вибpации. Затем в центpе этой площад�и свеpлят от-

веpстие и наpезают pезьб�. Анало�ичное pезьбовое от-

веpстие имеет вибpационный датчи�. Пpи отс�тствии

и невозможности создания та�ой площад�и, но при

наличии на pассматpиваемых деталях pезьбово�о от-

веpстия любо�о диаметpа, пост�пают след�ющим об-

pазом. Наp�жн�ю тоpцов�ю повеpхность та�о�о pезь-

бово�о отвеpстия обpабатывают та�, чтобы она была

�лад�ой и пеpпенди��ляpной относительно оси это�о

отвеpстия. После это�о из�отавливают специальный

болт, тоpцовые повеpхности �олов�и �отоpо�о должны

быть тщательно обpаботаны и пеpпенди��ляpны отно-

сительно е�о оси. В �олов�е болта по е�о оси высвеpли-

вают отвеpстие и наpезают pезьб�. Она должна быть

идентична pезьбе отвеpстия в вибpационном датчи�е.

Последний с деталью дви�ателя или со специальным

болтом соединяют специальной шпиль�ой, ввоpачи-

ваемой в ��азанные отвеpстия. Плос�ости пpиле�ания

вибpационно�о датчи�а и детали или тоpца болта долж-

ны быть плотно пpижаты дp�� � дp��� без пеpе�оса. 

А��стичес�ие по�азатели дви�ателей измеpяют на

pасстоянии 0,25 м относительно их повеpхности, pас-

пола�ая ми�pофон в pазличных точ�ах. Ш�м вп�с�а

за�л�шают с помощью pесивеpа. В пpоцессе исследо-

ваний вибpаций и ш�ма дви�атели в общем сл�чае

должны pаботать пpи pежиме, соответств�ющем режи-

м� пpо�p�т�и балансиpовочной машиной, холосто�о

хода, частичных и полной на�p�з�ах пpи изменении

значений n от минимально �стойчивых до ма�сималь-

ных. Пpи исследованиях влияния на вибpоа��стиче-

с�ие по�азатели дви�ателей �он�pетных фа�тоpов

число с�оpостных и на�p�зочных pежимов их pаботы

pез�о со�pащается. Во мно�их сл�чаях достаточно из-

меpить один из паpаметpов вибpации в одном напpав-

лении, �станавливая вибpационный датчи� чаще все�о

на одн� деталь, а �pовень ш�ма опpеделять, pазмещая

ми�pофон в одной точ�е.

В пpа�ти�е исследований вибpации и ш�ма дви�а-

телей наиболее часто пpименяет вибpоа��стичес��ю

аппаpат�p� датс�ой фиpмы Бpюль и Къеp. Кpоме то�о,

возможно использование вибpоа��стичес�их пpибо-

pов дp��их фиpм. Упомян�тая аппаpат�pа позволяет

ос�ществлять запись тpетьо�тавных спе�тpов зв��ово-

�о давления, �олебательных с�оpости и �с�оpения,

�pовни (дБ) �отоpых pаспола�аются на оси оpдинат по

линейной ш�але, а частоты — на оси абсцисс по ло�а-

pифмичес�ой ш�але. За н�левой �pовень (поpо�) ш�а-

лы зв��ово�о давления p0 пpинимают е�о стандаpтное

значение 2•10–4 Па, а �олебательной с�оpости V0 и

�с�оpения a0 соответственно 10–7 и 10–6g (здесь g =

= 9,80665 м/с2). Пpи исследованиях, анализе, оцен�е

и сpавнении вибpоа��стичес�их по�азателей дви�ате-

лей важно знать абсолютные значения �pовней вибpа-

ции и ш�ма, а не толь�о относительные значения,

фи�сиp�емые и измеpяемые пpименяемой аппаpат�-

pой. Пеpевод ло�аpифмичес�их значений L
v

, La или Lp

(дБ) pассматpиваемых по�азателей в линейные V, a или

p (абсолютные) или наобоpот пpоизводят с использова-

нием данных табл. 1—4. В этих таблицах значения паpа-

метpов и �оэффициентов вычисляют по фоpм�лам

ΔLп = Lп – Lп1; (3)

ΔΠ = Π – Π1; (4)

 = Lп ; (5)

�п = Π , (6)

�де Lп = L
v

, La или Lp — �pовни �олебательной с�оpо-

сти, �олебательно�о �с�оpения или зв��ово�о давле-

ния; Lп1 = L
v1, La1 или Lp1 — то же в начале отсчета

в pассматpиваемых таблицах (значения L
v1, La1 или

Lp1  соответственно pавны 40, 60 и 70 дБ); Π = V, a или

p — абсолютные значения �олебательной с�оpости,

к
L
п

L
п1

1–

Π
1

1–
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1. Ло�арифмичес
ие и абсолютные значения 

олебательной с
орости (дБ) и 
оэффициенты, 
хара
териз�ющие ее �величение (v0 = 10–7 м/с)

Lv, 

дБ

V,

10–4 м/с

ΔLv, 
дБ

ΔV,

10–4 м/с
�v

40 0,100 0 0 1,000 1,000

41 0,112 1 0,012 1,025 1,120

42 0,126 2 0,026 1,050 1,260

43 0,141 3 0,041 1,075 1,410

44 0,159 4 0,059 1,100 1,590

45 0,178 5 0,078 1,125 1,780

46 0,200 6 0,100 1,150 2,000

47 0,224 7 0,124 1,175 2,240

48 0,251 8 0,151 1,200 2,510

49 0,282 9 0,182 1,225 2,820

50 0,316 10 0,216 1,250 3,160

51 0,355 11 0,255 1,275 3,550

52 0,398 12 0,298 1,300 3,980

53 0,447 13 0,347 1,325 4,470

54 0,501 14 0,401 1,350 5,010

55 0,562 15 0,462 1,375 5,620

56 0,631 16 0,531 1,400 6,310

57 0,708 17 0,608 1,425 7,080

58 0,794 18 0,694 1,450 7,940

59 0,891 19 0,791 1,475 8,910

60 1,000 20 0,900 1,500 10,000

кL
v

2. Ло�арифмичес
ие и абсолютные значения 

олебательно�о �с
орения и 
оэффициенты, 

хара
териз�ющие е�о �величение (а0 = 10–6 g)

La, 

дБ
a, 10–2 g

ΔLa, 

дБ
Δa, 10–2 g �a

60 0,100 0 0 1,000 1,000

61 0,112 1 0,012 1,017 1,120

62 0,126 2 0,026 1,033 1,260

63 0,141 3 0,041 1,050 1,410

64 0,159 4 0,059 1,067 1,590

65 0,178 5 0,078 1,083 1,780

66 0,200 6 0,100 1,100 2,000

67 0,224 7 0,124 1,117 2,240

68 0,251 8 0,151 1,133 2,510

69 0,282 9 0,182 1,150 2,820

70 0,316 10 0,216 1,167 3,160

71 0,355 11 0,255 1,183 3,550

72 0,398 12 0,298 1,200 3,980

73 0,447 13 0,347 1,217 4,470

74 0,501 14 0,401 1,233 5,010

75 0,562 15 0,462 1,250 5,620

76 0,631 16 0,531 1,267 6,310

77 0,708 17 0,608 1,283 7,080

78 0,794 18 0,694 1,300 7,940

79 0,891 19 0,791 1,317 8,910

80 1,000 20 0,900 1,333 10,000

кL
a

3. Ло�арифмичес
ие и абсолютные значения 

олебательно�о �с
орения и 
оэффициенты, 

хара
териз�ющие е�о �величение
(a0 = 9,80665•10–6 м/с2)

La, 

дБ

a,

10–1 м/с2
ΔLa, 

дБ

Δa,

10–1 м/с2
�a

60 0,0981 0 0 1,000 1,000

61 0,1098 1 0,0117 1,017 1,119

62 0,1236 2 0,0255 1,033 1,260

63 0,1383 3 0,0402 1,050 1,410

64 0,1559 4 0,0578 1,067 1,589

65 0,1746 5 0,0765 1,083 1,780

66 0,1961 6 0,0980 1,100 1,999

67 0,2197 7 0,1216 1,117 2,240

68 0,2461 8 0,1480 1,133 2,509

69 0,2765 9 0,1784 1,150 2,819

70 0,3099 10 0,2118 1,167 3,159

71 0,3481 11 0,2500 1,183 3,548

72 0,3903 12 0,2922 1,200 3,979

73 0,4384 13 0,3403 1,217 4,469

74 0,4913 14 0,3932 1,233 5,008

75 0,5511 15 0,4530 1,250 5,618

76 0,6188 16 0,5207 1,267 6,308

77 0,6943 17 0,5962 1,283 7,077

78 0,7786 18 0,6805 1,300 7,937

79 0,8738 19 0,7757 1,317 8,907

80 0,9807 20 0,8826 1,333 9,997

кL
a

4. Абсолютные значения зв�
ово�о давления
и 
оэффициенты, хара
териз�ющие 

е�о �величение
(p0 = 2•10–4 Па)

Lp, 

дБ

p,

Па

ΔLp, 

дБ

Δp,

Па
�p

70 0,631 0 0 1,000 1,000

71 0,708 1 0,077 1,014 1,122

72 0,794 2 0,163 1,029 1,258

73 0,891 3 0,260 1,043 1,412

74 1,000 4 0,369 1,057 1,585

75 1,120 5 0,481 1,071 1,775

76 1,260 6 0,629 1,086 1,997

77 1,410 7 0,779 1,100 2,235

78 1,580 8 0,949 1,114 2,504

79 1,780 9 1,149 1,129 2,821

80 2,000 10 1,369 1,143 3,170

81 2,240 11 1,609 1,157 3,550

82 2,510 12 1,879 1,171 3,978

83 2,820 13 2,189 1,186 4,469

84 3,160 14 2,529 1,200 5,008

85 3,550 15 2,919 1,214 5,626

86 3,980 16 3,349 1,229 6,307

87 4,470 17 3,839 1,243 7,084

88 5,010 18 4,379 1,257 7,940

89 5,620 19 4,989 1,271 8,906

90 6,310 20 5,679 1,286 10,000

кL
p
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�олебательно�о �с�оpения или зв��ово�о давления;

Π1 = V1, a1 или p1 — то же в начале отсчета в pассмат-

pиваемых таблицах; v1 = 10–5 м/с; a1 = 10–3g или a1 =

= 0,981•10–3 м/с2; p1 = 0,631 Па.

Анализ данных табл. 4 по�азывает, что �величение

�pовней вибpоа��стичес�их по�азателей на 6 дБ пpи-

водит � pост� их абсолютных значений в 2 pаза, а на

20 дБ — в 10 pаз. Пpи этом �оэффициенты , ,

 соответственно равны 1,15 и 1,50; 1,10 и 1,33; 1,086

и 1,286. Значение �оэффициента �п составляет 2 и 10

для ΔLп = 6 и 20 дБ и не зависит от паpаметpа pассмат-

pиваемых по�азателей. Из пpиведенных данных вид-

но, что с �величением �pовней вибpации и ш�ма ин-

тенсивность pоста �оэффициента �п значительно

больше, чем �оэффициента . Поэтом� изменение

данных по�азателей дви�ателей в зависимости от pаз-

личных фа�тоpов наиболее целесообpазно оценивать

по значению �оэффициента �п . Использ�я пpиведен-

ные выше выpажения и данные табл. 1—4, можно оп-

pеделить абсолютные значения вибpоа��стичес�их

по�азателей пpи любых их возможных �pовнях.

С �величением зазоpов в �оpенных Δ�  и шат�нных

Δш  подшипни�ах �оленчато�о вала, межд� �ильзой ци-

линдpа и юб�ой поpшня Δю, �ильзой цилиндpа и �о-

лов�ой поpшня Δ�, поpшневыми �ольцами и дном �а-

наво� поpшня под эти �ольца Δд  пеpедача �силий в

��азанных сопpяжениях пpиобpетает динамичес�ий

хаpа�теp. Это сопpовождается pез�им �величением

действ�ющих на них на�p�зо�. Наибольшее их �вели-

чение в �помян�тых подшипни�ах пpоисходит в веp-

ти�альном напpавлении (дви�атели P-4 и V-4), а в дp�-

�их пеpечисленных сопpяжениях — в попеpечном на-

пpавлении (дви�атель P-4), а та�же в напpавлении дей-

ствия на поpшень ноpмальной силы (дви�атель W-4)

пpи pаботе дви�ателей по внешней с�оpостной хаpа�-

теpисти�е. Pассматpиваемые на�p�з�и интенсивно

возpастают с повышением частоты вpащения �оленча-

то�о вала, чеpез �оpенные опоpы и �ильзы цилиндpов

пpежде все�о пеpедаются на бло� цилиндpов и чеpез

не�о на дp��ие �оpп�сные детали, вызывая вибpацию

дви�ателей в веpти�альном (пpи �величении Δ�  и Δш)

и попеpечном (Δю, Δ�, Δд  — дви�атель P-4) напpавле-

ниях, а та�же в напpавлении действия на поpшень ноp-

мальной силы (Δю, Δ�, Δд  — дви�атель V-8). Поэтом�

пpи исследованиях влияния ��азанных зазоpов на виб-

pацию дви�ателей вибpационный датчи� необходимо �с-

танавливать на бло� цилиндpов в области �оpенных опоp

(Δ� и Δш) и о�оло сеpедины хода поpшня (Δю, Δ� и Δд)

и измеpять �олебательные с�оpость и �с�оpение в �по-

мян�тых напpавлениях действия динамичес�их на�p�-

зо� в подшипни�ах �оленчато�о вала и сопpяжениях

�ильза цилиндpа—юб�а поpшня, �ильза цилинд-

pа—�олов�а поpшня, поpшневые �ольца—дно �ана-

во� поpшня под эти �ольца на pежимах ма�симальных

к
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к
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q

к
L
p

к
L
п

�p�тяще�о момента и мощности [4]. Уpовень дви�ате-

лей след�ет опpеделять на этих же pежимах, pаспола�ая

ми�pофон на высоте, соответств�ющей оси вpащения

�оленчато�о вала (Δ�  и Δш) и сеpедине хода поpшня

(Δю, Δ�  и Δд).

Наличие с�ммаpной не�pавновешенной массы де-

талей КШМ и дисбалансов в плос�остях �оppе�ции

дви�ателей вызывает действ�ющие в них не�pавнове-

шенные силы инеpции и их моменты. Они pасположе-

ны в плос�остях �оppе�ции дви�ателей и пpиводят �

�величению действ�ющих в �оpенных подшипни�ах

�оленчато�о вала на�p�зо� и неpавномеpности их pас-

пpеделения по ним. Эти силы и моменты пpи неизмен-

ном с�оpостном pежиме с �величением значений ��а-

занных фа�тоpов повышаются по пpямой линии, пpо-

ходящей чеpез начало �ооpдинат, а в зависимости от

частоты вpащения �оленчато�о вала — по паpаболиче-

с�ой �pивой. В обоих сл�чаях вызываемые ими на�p�з-

�и на �оpенные подшипни�и �оленчато�о вала и не-

pавномеpность их pаспpеделения по ним в веpти�аль-

ной плос�ости больше, чем в попеpечной и осевой.

У�азанные на�p�з�и чеpез �оpенные опоpы та�же пpе-

жде все�о пеpедаются на бло� цилиндpов, а чеpез не�о —

на дp��ие �оpп�сные детали, что пpиводит � интенсив-

ной вибpации дви�ателей в веpти�альном напpавле-

нии в плос�остях действия �помян�тых сил и моментов.

Уpовни вибpаций в зависимости от pассматpиваемых

фа�тоpов в данном напpавлении больше, чем в попе-

pечном и осевом. Наиболее хаpа�теpные и объе�тив-

ные данные пол�чаются, если �pовень вибpации дви-

�ателей оценивать по их �олебательной с�оpости на

pежиме холосто�о хода.

С �четом изложенно�о влияние с�ммаpной не�pав-

новешенной массы деталей КШМ и дисбалансов в

плос�остях �оppе�ции дви�ателей на их вибpацию не-

обходимо исследовать на pежиме холосто�о хода пpи

�станов�е вибpационно�о датчи�а на бло� цилиндpов

в области �оpенных опоp, �аpтеpа махови�а и о�оло

плос�остей махови�а и ш�ива �оленчато�о вала [1, 5].

Оценочным паpаметpом �pовня вибpации след�ет

пpинимать �pовни �олебательной с�оpости дви�ате-

лей, измеpенные в веpти�альном напpавлении. Уpо-

вень ш�ма дви�ателей необходимо та�же опpеделять

на pежиме холосто�о хода, �о�да ми�pофон pасполо-

жен на pасстоянии 0,25 м относительно их повеpхно-

сти и в плос�ости pазъема �оpенных подшипни�ов �о-

ленчато�о вала.

С использованием pазpаботанных методов оцен�и

и исследований вибpоа��стичес�их по�азателей дви-

�ателей были опpеделены пpедельные зазоpы в �оpен-

ных и шат�нных подшипни�ах, межд� �ильзой цилин-

дpа и юб�ой поpшня с �четом неpавномеpности их pас-

сеяния, оцениваемой �оэффициентом εi, оптимальные

монтажные зазоpы в сопpяжениях �ильза цилинд-

pа—�олов�а поpшня, �ильза цилиндpа—юб�а поpшня,

веpхнее �омпpессионное �ольцо—дно �анав�и поpш-



39

ня под не�о, доп�стимые и пpедельно доп�с-

тимые дисбалансы в плос�остях �оppе�ции

дви�ателей pабочими объемами 2,445 и 4,25 л,

а та�же доп�стимое и пpедельно доп�стимое

значения с�ммаpной не�pавновешенной мас-

сы деталей КШМ дви�ателей объемом Vst =

4,25 л (табл. 5). Пpи этом в �ачестве �pитеpия в

числе дp��их было пpинято влияние зазоpов и

неpавномеpности их pаспpеделения в ��азан-

ных сопpяжениях, �помян�тых с�ммаpной не-

�pавновешенной массы и дисбалансов на виб-

pацию и ш�м дви�ателей.

Исследования для э�спеpиментально�о

опpеделения влияния зазоpов Δ�, Δш, Δю, Δ�

и Δд  и �оэффициентов неpавномеpности их

pаспpеделения ε� , εш, εю, ε� и εд соответствен-

но, с�ммарной не�равновешенной массы де-

талей КШМ Δm�, дисбалансов в плос�остях

махови�а Дм  и ш�ива �оленчато�о вала Дш

дви�ателей на �pовень вибpации и ш�ма пpо-

водили по pандомизиpованным планам.

В этом сл�чае ис�лючается влияние на pе-

з�льтаты э�спеpиментов сл�чайных по�pеш-

ностей. Диапазоны изменения Δ�  и ε�, Δш  и

εш, Δю  и εю, Δm�, Дм  и Дш  опpеделяли исходя

из данных по значениям этих паpаметpов �

дви�ателей, пост�пивших в пеpвый �апиталь-

ный pемонт, а Δ�  и ε�, Δд  и εд — в �словиях их

пpоизводства. Пpиведенные значения паpа-

метpов в�лючены в ТУ на из�отовление, сбоp-

�� и pемонт ��азанных дви�ателей. Кpоме то-

�о, pазpаботан метод вибpационно�о �онтpоля

остаточно�о дисбаланса в плос�остях �оppе�-

ции pассматpиваемых дви�ателей в �словиях

стендовых испытаний и массово�о пpоизвод-

ства. Е�о пpименяют в э�спеpиментальном

цехе и в цехе сбоp�и и испытания пpедпpи-

ятия-из�отовителя �помян�тых дви�ателей.

Та�им обpазом, обоснованы оценочные

паpаметpы и pазpаботаны методы исследова-

ний вибpоа��стичес�их по�азателей авто-

тpа�тоpных дви�ателей в �словиях их стендо-

вых испытаний. Они позволяют �становить

э�спеpиментальные за�ономеpности влия-

ния pазличных �онстp��тивных, техноло�и-

чес�их, пpоизводственных, э�спл�атацион-

ных и pемонтных фа�тоpов на вибpации и

ш�м новых и отpемонтиpованных дви�ателей.

Основываясь на этих за�ономеpностях, опpе-

делены оптимальные монтажные и пpедель-

ные зазоpы в основных сопpяжениях, доп�с-

тимые и пpедельно доп�стимые дисбалансы,

с�ммаpные не�pавновешенные массы дета-

лей КШМ и pазpаботаны методы вибpацион-

но�о �онтpоля остаточно�о дисбаланса в

плос�остях �оppе�ции дви�ателей pабочими

объемами 2,445 и 4,25 л.
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5. Значения зазоров и 
оэффициентов их 
неравномерности в основных сопряжениях,

с�ммарной не�равновешенной массы деталей 
КШМ и дисбалансов в плос
остях 
орре
ции 

дви"ателей

Обозна-
чение и 
едини-
ца из-

мерения

Дви�атель 
рабочим 

объемом, л

Обозна-
чение и 
едини-
ца из-

мерения

Дви�атель 
рабочим 

объемом, л

2,445 4,25 2,445 4,25

Δ�пр, 
м�м

220 246 Δюн, 
м�м

130 132

ε�р 1,04 1,08 εюн 1,51 1,60

Δ�пн, 
м�м

170 195 Δюм, 
м�м

36—60 36—60

ε�н 1,40 1,48 Δ�м, 
м�м

750—840 670—790

Δшпр, 
м�м

260 275 Δm
н, � — 6,212

εшр 1,03 1,05 Δm
п, � — 3,171

Δшпн, 
м�м

205 218 Дмн, 
�•мм

170 180

εшн 1,34 1,32 Дшн, 
�•мм

110 130

Δюр, 
м�м

160 175 Дмп, 
�•мм

150 150

εюр 1,10 1,06 Дшп, 
�•мм

100 110

П р и м е ч а н и е. Δ�пр и ε�р, Δшпр и εшр, Δюр и εюр —

предельные значения Δ� и ε�, Δш и εш, Δю и εю при
пра�тичес�и равномерном распределении зазоров в
соответств�ющих одноименных сопряжениях, оце-
ниваемом �оэффициентами εi  (для рассматриваемо-
�о сл�чая εi =  1,03—1,10); Δ�пн и ε�н, Δшпн и εшн, Δюн
и εюн — то же самое при неравномерном распреде-
лении зазоров (εi =  1,32—1,60); Δюм и Δ�м — опти-
мальные значения монтажно�о зазора в сопряжениях
�ильза цилиндра—юб�а поршня и �ильза ци-
линдра—�олов�а поршня при производстве и ре-
монте дви�ателей; Δm	н, Дмн, Дшн и Δm	п, Дмп, Дшп —
предельно доп�стимые и доп�стимые значения Δm	,
Дм, Дш.



АВТОМОБИЛИ-
САМОСВАЛЫ
ВОПPОСЫ ОПТИМИЗАЦИИ 
И УНИФИКАЦИИ 
ПАPАМЕТPОВ

Пpиведены отдельные тpебования и pе�

комендации для оптимального пpоекти�

pования и выбоpа паpаметpов автомоби�

лей�самосвалов.

Автомобили-самосвалы — наиболее pаспpостpа-

ненный тип специализиpованных �p�зовых автомо-

билей. В нашей стpане вып�с� самосвалов в pазные

�оды составлял от 20 до 25 % обще�о вып�с�а �p�зо-

вых автомобилей.

Большинство автомобилей-самосвалов пpое�ти-

p�ется и вып�с�ается на базе �p�зовых автомобилей

массово�о пpоизводства. Основные э�спл�атацион-

ные �ачества автомобиля-самосвала опpеделяются

паpаметpами базово�о автомобиля. Специализация

автомобиля-самосвала опpеделяется �онстp��цией

самосвальной �станов�и, в�лючающей ��зов, пpи-

способленный для пеpевоз�и сып�чих и навалочных

�p�зов, и �стpойство для механизиpованной pаз�p�з-

�и ��зова.

Пpоизводством и пpое�тиpованием автомобилей-

самосвалов занимается pяд заводов и специализиpо-

ванных �онстp��тоpс�их бюpо. Опыт в

данной области автомобилестpоения

позволяет сфоpм�лиpовать не�отоpые

ноpмы, тpебования и pе�омендации

для оптимально�о пpое�тиpования, а

та�же пpедложения по стандаpтиза-

ции pяда паpаметpов автомобилей-са-

мосвалов.

Пpиведенные ниже матеpиалы ос-

нованы на опыте массово�о пpоизвод-

ства автомобилей-самосвалов на базе

�p�зовых автомобилей АМО ЗИЛ.

Основные весовые паpаметpы
автомобиля-самосвала

На пеpвом этапе пpое�тиpования

автомобиля-самосвала в пpоцессе

�омпонов�и опpеделяются основные

паpаметpы техничес�ой хаpа�теpисти-

�и, в том числе pаспpеделение на�p�з-

�и от полной массы автомобиля на пе-

pедние напpавляющие и задние вед�-

щие �олеса, что с�щественно влияет

на пpоходимость и �пpавляемость ав-

томобиля.

В pеальных �словиях э�спл�атации

самосвалы мо��т использоваться в са-

мых pазнообpазных �словиях: для пе-

pевозо� по �p�нтовым доpо�ам, полям,

л��овине, маневpиpования на стpои-

тельных площад�ах т. д. Pешающим

фа�тоpом для пpоходимости является

специальная на�p�з�а — доля общей

на�p�з�и, пpиходящейся на задние ве-

д�щие �олеса автомобиля.

В pез�льтате э�спеpиментов �ста-

новлено, что оптимальным pаспpеде-

лением на�p�з�и по осям для наиболее

массовых автомобилей-самосвалов с

�олесной фоpм�лой 4 Ѕ 2 является

след�ющее: 70 и 30 % соответственно

на задние вед�щие (сцепная на�p�з�а)

и пеpедние напpавляющие �олеса.

Снижение сцепной на�p�з�и �х�дшает

пpоходимость автомобиля, а �величе-

ние с соответств�ющим �меньшением

на�p�з�и, пpиходящейся на пеpедние

�олеса, �х�дшает �пpавляемость авто-

мобиля.

Pасчетная схема pазвесов�и (pас-

пpеделение массы межд� осями авто-

мобиля) автомобиля-самосвала по�а-

зана на pис. 1. Pасположение �злов са-

мосвальной �станов�и и их масса

выбиpаются из схемы �омпонов�и.

А. С. Мелик-
Саpкисьянц,

канд. техн. наук
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Pис. 1. Pасчетная схема автомобиля-самосвала на шасси с
колесное фоpмулой 4 Ѕ 2:

1 — �оpоб�а отбоpа мощности; 2 — �идpоба�; 3 — запасное �олесо;
4 — �идpоцилиндp; 5 — надpамни�; h1 — толщина борта
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К основным массовым и на�p�зочным паpа-

метpам шасси относятся:

масса в снаpяженном состоянии;

pазвесов�а;

доп�с�аемая на�p�з�а на оси;

доп�стимая полная масса автомобиля.

Пpи всех заданных паpаметpах н�жное

pаспpеделение на�p�з�и на доpо�� от полной

массы автомобиля-самосвала может быть

дости�н�то в pез�льтате pасчета массы полез-

но�о �p�за и пpавильным pасположением

центpа тяжести ��зова с �p�зом.

В pассматpиваемой схеме (см. pис. 1) по-

ложение центpа тяжести ��зова с �p�зом по

отношению � задней оси t автомобиля пpедо-

пpеделено pазмеpами шасси и необходимыми

�словиями: m1 = 60—100 мм, m2 = 60—80 мм.

Масса полезно�о �p�за (�p�зоподъем-

ность) M самосвала опpеделяется из выpаже-

ния

M = G/9,8,

�де G — доп�стимая дополнительная на�р�з�а

на доро�� со стороны задних �олес.

Величина G опpеделяется из �словия балан-

са сил (см. рис. 1):

G = ,

�де L — см. pис. 1;  = R2 – ; R2 — сила

реа�ции со стороны доро�и, вызываемая до-

п�стимой наибольшой на�p�з�ой на задние

�олеса;  — на�p�з�а на задние �олеса от

снаpяженно�о автомобиля-самосвала. 

На�р�з�а  опpеделяется из выpажения

 =  + 

+ ,

�де  — на�p�з�а на задние �олеса от снаpя-

женно�о шасси (задается в техничес�ой хаpа�-

теpисти�е шасси); G� — вес ��зова; g1, g2, g3, g4,

g5 — вес а�pе�атов самосвальной �станов�и; g0 —

вес людей в �абине; g0 = z m9,8; z — число мест

в �абине; m = 75 �� — масса одно�о челове�а.

Сила реа�ции со стороны доро�и, вызы-

ваемая на�р�з�ой на пеpедние �олеса

R1 = Gп – R2,

�де Gп — полный вес автомобиля-самосвала с

�p�зом.

Шиpо�ое pаспpостpанение имеют само-

свалы на шасси с �олесной фоpм�лой 6 Ѕ 4 и

с pасположением �абины над дви�ателем
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(pис. 2). Для та�их самосвалов оптимальным

pаспpеделением на�p�з�и является 15—17 %

на пеpедние напpавляющие �олеса, 73—75 %

на задние вед�щие �олеса.

Сдвин�тая впеpед �абина позволяет сво-

бодно pазмещать ��зов на шасси, а �идpоци-

линдp — в пpомеж�т�е межд� �абиной и ��зо-

вом. Вн�тpенняя длина ��зова а опpеделяется

из pасчета pазвесов�и и необходимо�о поло-

жения центpа тяжести ��зова с �p�зом.

Паpаметpы платфоpмы
автомобиля-самосвала

По�p�зочн�ю ем�ость автомобиля-само-

свала большей частью пpое�тиp�ют в виде

плос�ой "платфоpмы" со сpавнительно низ-

�ими боpтами. Поэтом� ��зов автомобиля-

самосвала в техничес�ой литеpат�pе чаще на-

зывают платфоpмой. Специализация автомо-

биля-самосвала для пеpевоз�и опpеделенно-

�о вида �p�зов в пеpв�ю очеpедь опpеделяется

�онстp��цией е�о платфоpмы. Основные па-

pаметpы платфоpмы — ее ем�ость и вн�тpен-

ние pазмеpы.

Если самосвал имеет недостаточный для

пеpевоз�и данной �ате�оpии �p�зов объем

платфоpмы, то это пpиводит � систематиче-

с�ом� недоиспользованию е�о �p�зоподъем-

ности и снижению пpоизводительности.

Излишний объем платфоpмы не толь�о

�величивает собственн�ю масс� и pасходы на

123

4R1 L
R2

β

a

t

α

Pис. 2. Схема автомобиля-самосвала на шасси с ко-
лесной фоpмулой 6 Ѕ 4 и с компановкой "кабина
над двигателем":

1 — ��зов; 2 — �идpоцилиндp; 3 — �абина; 4 — шасси; α —
��ол на�лона платфоpмы; β — ��ол на�лона днища плат-
фоpмы
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ее из�отовление, но и вызывает систематичес�ие пеpе-

�p�з�и, что пpиводит � пpеждевpеменном� износ� всех

а�pе�атов автомобиля-самосвала.

Объем платфоpмы пpинято оценивать в соотноше-

нии с �p�зоподъемностью автомобиля-самосвала и с

�четом е�о основно�о назначения.

Pациональный объем платфоpмы опpеделяется по

фоpм�ле

V = M/γ,

�де γ — плотность основно�о �p�за, для пеpевоз�и �о-

тоpо�о пpедназначается автомобиль-самосвал.

В связи с большим pазбpосом значений плотности

�p�зов, �отоpые пеpевозятся автомобилями-самосва-

лами, �читывается сpедняя величина из наиболее мас-

совых �p�зов (по статичес�им данным). Та�, для авто-

мобилей-самосвалов в pасчетах пpинимаются след�ю-

щие значения плотности �p�за: для строительных

γ = 1,5 т/м3, для сельс�охозяйственных γ = 0,8 т/м3, для

�аpьеpных γ = 1,8т/м3.

На пpа�ти�е объем платфоpмы, �а� пpавило, задает-

ся в техничес�ом задании на пpое�тиpование автомоби-

ля-самосвала и может отличаться от pасчетной величи-

ны. Объем платфоpмы часто завышается для ис�люче-

ния потеpь �p�за пpи пеpевоз�ах и засоpении доpо�.

Пpи �омпонов�е автомобиля-самосвала н�жный

объем платфоpмы дости�ается изменением высоты h

боpтов платфоpмы (pис. 3), та� �а� длина платфоpмы

пpедопpеделяется pазмеpами шасси и pасчетным по-

ложением центpа тяжести платфоpмы с �p�зом, а ши-

pина — �абаpитным о�pаничением для автомобилей,

pавным 2500 мм.

На автомобиле-самосвале с бо�овой pаз�p�з�ой

высота бо�овых боpтов о�pаничивается след�ющим

�словием. Пpи полном на�лоне ��зова и от�pытом бо-

�овом боpте зазоp С от боpта до земли должен быть бо-

лее или pавен 60 мм с �четом дефоpмации подвес�и и

pамы автомобиля. Если в техничес�ом задании пpед�-

сматpивается большой объем платфоpмы, то вводятся

съемные надставные боpта, подвешенные на веpхних

шаpниpах (pис. 4).

С�щественно влияет на э�спл�атационные �ачест-

ва автомобилей-самосвалов с тpехстоpонней или дв�х-

стоpонней бо�овой pаз�p�з�ой способ подвес�и бо�о-

вых боpтов. Пpеим�ществом боpта фаpт�чно�о типа

(подвешенно�о на веpхних шаpниpах) (pис. 5 и 6, а) яв-

ляется самопpоизвольное от�pывание и за�pывание

под действием �p�за и собственной массы боpта. Но

большой недостато� та�о�о боpта — подсыпание �p�за

под �олеса автомобиля пpи pаз�p�з�е. После pаз�p�з�и

автомобилю бывает тp�дно или невозможно тpон�ться

с места (см. pис. 5). Та�ой сеpьезный э�спл�атацион-

h

C

ϕ'

ϕ

Pис. 3. Схема автомобиля-самосвала с боковой pазгpузкой
платфоpмы:

φ — ��ол на�лона платфоpмы на бо�ов�ю стоpон�; ϕ' — полный ��ол
на�лона платфоpмы на бо�ов�ю стоpон�; C — pасстояние от земли
до �pом�и боpта

Pис. 4. Сельскохозяйственный автомобиль-самосвал с вы-
сокими надставными боpтами

Pис. 5. Штабелиpовка гpуза пpи боковой pазгpузке платфоpмы
с боpтами, подвешенными на веpхних шаpниpах
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ный недостато� вын�ждает вып�с�ать боль-

шинство автомобилей-самосвалов с бо�овыми

боpтами, подвешенными на нижних шаpни-

pах. Пpи этом возможны два ваpианта от�pы-

тия боpта: на 180° (pис. 6, б) и на 90° (pис. 6, в).

В последнем сл�чае боpт подвешен на цепях

или �деpживается pыча�ами, пpи этом подсы-

пание �p�за под �олеса наименьшее, но часть

�p�за остается на от�pытом боpте, е�о пpихо-

дится �далять лопатой.

За�pывание боpтов, подвешенных на

нижних шаpниpах, на автомобилях-самосва-

лах малой и сpедней �p�зоподъемности обыч-

но пpоизводится вp�чн�ю, но если боpт имеет

масс� более 50 ��, в �онстp��цию вводятся

пp�жинные "помощни�и" или �стpойство,

полностью механизиp�ющее от�pывание и

за�pывание боpта.

У�ол на�лона платфоpмы автомобиля-са-

мосвала для pаз�p�з�и должен быть больше

��лов естественно�о от�оса основных сып�-

чих �p�зов. На стpоительных автомобилях-са-

мосвалах с задней pаз�p�з�ой платфоpмы и с

от�pывающимся задним боpтом ��ол α на-

�лона платфоpмы назад пpинимают pавным

48—50°. На стpоительных и �аpьеpных авто-

мобилях-самосвалах с �овшевым ��зовом

(см. pис. 2) ��ол на�лона пpинимают боль-

шим или pавным 60°. У�ол β на�лона днища

платфоpмы в задней части пpинимается pав-

ным 18—20°.

Пpи бо�овой pаз�p�з�е платфоpмы с от-

�pывающимся боpтом (см. pис. 3) ��ол ϕ на-

�лона выбиpается в пpеделах 45—47°. Пpи

этом полный на�лон платфоpмы от �оpизон-

тально�о положения (��ол ϕ' ) пол�чается с�-

щественно большим из-за дефоpмации pес-

соp, pамы и шин автомобиля-самосвала.

Вследствие �величения ��ла ϕ снижается бо-

�овая �стойчивость самосвала пpи pаз�p�з�е.

Самосвалы со съемными контейнеpами

Съемные ем�ости для сып�чих и навалоч-

ных �p�зов обычно называют �онтейнеpами.

Шиpо�о pаспpостpанены два типа автомо-

билей-самосвалов со съемными �онтейнеpа-

ми: самопо�p�зчи�и, содеpжащие подъемные

�стpойства поpтально�о типа и отставной

�онтейнеp (pис. 7), и м�льтилифты (pис. 8),

содеpжащие подъемн�ю стpел� с �pю�ом и

от�идной �онтейнеp.

Важнейшим �словием пpи пpое�тиpовании

самопо�p�зчи�ов и м�льтилифтов является

обеспечение взаимозаменяемости сменных

�онтейнеpов. Для это�о основные �абаpитные

и пpисоединительные pазмеpы �онтейнеpов

всех типов должны быть �нифициpованы

и соответствовать стандаpтам, действ�ющим

в евpопейс�их стpанах.

Pис. 6. Штабелиpовка гpуза в зависимости от спо-
соба откpывания боpта

Pис. 7. Самопогpузчик:

1 — �идpоцилиндpы; 2 — стpела; 3 — цепи; 4 — �онтейнеp;
5 — шаpниpы; 6 — а�тpи�еpы

Pис. 8. Мультилифт:

1 — шасси; 2 — �идpоцилиндpы; 3 — стpела; 4 — �pю�; 5 —
�онтейнеp
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На pис. 9 дана схема основно�о типа �он-

тейнеpа самопо�p�зчи�а для сып�чих и нава-

лочных �p�зов. У�азанные на pис. 9 pазмеpы

должны обеспечить взаимозаменяемость �он-

тейнеpов. Цапфы 1 даны в положении для за-

хвата �онтейнеpа по�p�зочными цепями; па-

лец 2 — в положении для захвата pаз�p�зочным

�pю�ом. В таблице даны пpедельно доп�стимые

значения пpиведенных на pис. 9 pазмеpов в за-

висимости от ем�ости �онтейнеpа.

На пpа�ти�е пpи пpое�тиpовании �онтей-

неpа, �а� пpавило, по возможности не выби-

pают пpедельные pазмеpы: оставляют запас на

техноло�ичес�ие от�лонения и дефоpмацию

�онтейнеpа пpи э�спл�атации.

На pис. 10 ��азаны pазмеpы по�p�зо-pаз-

�p�зочно�о �стpойства автомобиля-самопо-

�p�зчи�а, �отоpые обеспечивают е�о pабот� с

�онтейнеpом, пpедставленным на pис. 9.

Контейнеpы м�льтилифтов та�же должны

быть стандаpтизованы. На pис. 11 дана схема

�онтейнеpа �p�зоподъемностью до 10 т и вн�т-

pенней длиной 3000 мм.

Pе�оменд�емые выше pазмеpы след�ет

пpименять для автомобилей-самосвалов со

съемными ��зовами, pазделенные выше на

�p�ппы по �p�зоподъемности и ем�ости смен-

ных �онтейнеpов.

Т а б л и ц а

Объем �онтейнера, 
м3

Размеры (см. рис. 9), мм

l1 l2 l3 l4 l5 l6 l7 l8 a1 a2 a3 a4 a5

4—10 2100 2300 1800 1200 110 1900 1100 850 1100 900 40 450 200

11—20 2400 2500 2500 1650 1500 2150 1300 850 1400 1500 40 450 250

Pис. 9. Схема контейнеpа самопогpузчика

Pис. 10. Схема погpузо-pазгpузочного устpойства самопогpузчика:

1 — pаз�p�зочный �pю�; 2 — стpела; 3 — а�тpи�еp; 4 — �идpоцилиндp; 5 — цепь;
6 — �ольцо

Pис. 11. Схема
контейнеpа муль-
тилифта
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На эти и дp��ие вопpосы, в значи-

тельной степени опpеделяющие совpе-

менное состояние и пеpспе�тивы оте-

чественно�о автомобилестpоения по-

сле четыpех с половиной лет pеализации

Концепции pазвития автомобильной

пpомышленности Pоссии, пол�чили от-

веты �частни�и еже�одной 15-й межд�-

наpодной автомобильной �онфеpен-

ции "Основные тенденции и ито
и pаз-

вития автомобильной пpомышленности

Pоссии в 2006 
.", �отоpая пpошла 19 де-

�абpя 2006 �. в �онфеpенц-зале Тоp�ово-

пpомышленной палаты PФ, �. Мос�ва.

Тpадиционная де�абpьс�ая �онфе-

pенция была оp�анизована ОАО "Авто-

сельхозмаш-холдин�" (ОАО "АСМ-хол-

дин�") пpи поддеpж�е Министеpства

пpомышленности и энеp�ети�и Pоссий-

с�ой Федеpации, НП "Объединение ав-

топpоизводителей Pоссии" (ОАP), НО

"Национальная ассоциация пpоизво-

дителей автомобильных �омпонентов"

(НАПАК), ТПП PФ и на�чном сопpо-

вождении ГНЦ PФ ФГУП "НАМИ".

В pаботе �онфеpенции пpиняло

�частие более 100 вед�щих специали-

стов. Сpеди них пpис�тствовали p��о-

водители и специалисты федеpальных

оp�анов, �p�пнейших автомобильных

пpедпpиятий и холдин�ов, �омпаний по

пpоизводств� авто�омпонентов, а та�-

же �онсалтин�овых фиpм, инвестици-

онных стp��т�p, Внештоp�бан�а, на�ч-

ных и дp��их оp�анизаций автомобилестpоения и
смежных отpаслей. На �онфеpенции было пpедстав-
лено более 20 до�ладов и пpезентаций по pазличным
аспе�там и напpавлениям деятельности пpедпpиятий
автомобилестpоения. Участни�ам �онфеpенции бы-
ли пpедложены матеpиалы, любезно пpедоставленные
автоpами до начала �онфеpенции, в том числе допол-
нительные до�лады по темати�е �онфеpенции от pяда
пpедпpиятий, �отоpые по pазличным пpичинам не
смо�ли выст�пить и/или пpис�тствовать на ней.

Pассмотpенные в ходе обс�ждения пpоблемы важ-
ны и а�т�альны для пpедпpиятий, оp�анизаций и
фиpм, pаботающих в отpасли в свете �твеpжденно�о
Минпpомэнеp�о Pоссии "Плана меpопpиятий по pеа-
лизации в сpеднесpочной пеpспе�тиве (2005—2008 ��.)
пpиоpитетных задач, пpед�смотpенных Концепцией
pазвития автомобильной пpомышленности Pоссии"
(пpи�аз № 214 от 22.07.2005 �.) в пpеддвеpии вст�пле-
ния Pоссии с 2008 �. в ВТО.

Все выст�пления, пpозв�чавшие на �онфеpенции,
можно с�p�ппиpовать по тpем напpавлениям (сесси-
ям) в зависимости от обс�ждаемой пpоблемати�и.

1. Диалог госудаpства и бизнеса как пpедпосылка pоста 
деловой активности в экономике стpаны

На �онфеpенции были пpедставлены до�лады pяда
федеpальных оp�анов исполнительной власти: Мин-
пpомэнеp�о, Минэ�ономpазвития и Минобоpоны.
В за�лавном до�ладе заместителя диpе�тоpа Депаpта-
мента пpомышленности Минпpомэнеp�о Pоссии
В. В. Семенова "О pеализации задач пеpспе�тивно�о
pазвития автомобильной пpомышленности Pоссии"
был сделан а�цент на pеализацию пеpвостепенной
задачи отечественно�о автомобилестpоения — пpо-

Е. С. Добpинский, 
Академия 
проблем качества 
РФ;
В. А. Сеин; 
ОАО "АСМ-хол-
динг"

PЕАЛИИ И ТЕНДЕНЦИИ 
PАЗВИТИЯ НАЦИОНАЛЬНОГО 
АВТОМОБИЛЕСТPОЕНИЯ
В 2006 Г.

� С какими pезультатами национальное автомобилестpоение завеpшает 2006 г. в свете 

pеализации Концепции pазвития автопpома Pоссии?

� Насколько эффективна пpомышленная политика госудаpства в области автомоби�

лестpоения на ближайший и сpеднесpочный пеpиоды?

� Как pазвиваются ведущие бизнес�стpуктуpы и коpпоpативные компании в 

условиях интенсификации интегpационных пpоцессов и обостpения конкуpен�

ции на автомобильных pынках?

� Каковы пути комплексного обеспечения качества и повышения эффек�

тивности в сфеpах пpоизводства и упpавления автомобильной отpаслью?

ПО ИТОГАМ 15-Й
МЕЖДУНАPОДНОЙ
АВТОМОБИЛЬНОЙ 
КОНФЕPЕНЦИИ
(ИНФОPМАЦИОННО-
АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОP)
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изводство автомобильной техни�и на новом �ачест-
венном �pовне, отвечающем миpовым стандаpтам.

Стpате�ичес�ие напpавления pазвития отечествен-
но�о автопpома опpеделены Концепцией pазвития ав-
томобильной пpомышленности Pоссии, одобpенной
Пpавительством в 2002 �.

Данной Концепцией пpед�смотpено:

в пеpиод 2005—2008 ��.:

� создание в отpасли бла�опpиятно�о инвестицион-
но�о �лимата для масштабно�о пpито�а �апитала;

� создание новых пpоизводственных мощностей для
�p�пносеpийно�о вып�с�а пеpспе�тивных моделей
автомобилей;

� под�отов�а � пеpеход� на техничес�ие и э�оло�иче-
с�ие стандаpты Евpо-2 и Евpо-3;

в пеpиод 2009—2010 ��. планиp�ется:

� инте�pация в миpовое автомобилестpоение;

� обеспечение евpопейс�их ноpм техничес�ой и э�о-
ло�ичес�ой безопасности вып�с�аемо�о автотpанс-
поpта.

Несомненно, что та�ой �pомадный �омпле�с задач
сложно pешать без с�ооpдиниpованных действий �о-
с�даpства, бизнеса и на�чных �чpеждений.

Компле�с пpинятых Пpавительством меp (за ис-
те�ший пеpиод пpинято более 30 постановлений и pе-
шений, напpавленных на поддеpж�� и pазвитие отpас-
ли) позволил стабилизиpовать положение в автомо-
бильной пpомышленности и создать стим�лы для ее
pазвития. Объем пpоизводства автомобильной техни-
�и �величивался еже�одно на 8—10 %.

Объем пpоизводства автомобилей за 11 месяцев
2006 �. составил 1 368 933 автомобиля, или 111 %, �
анало�ичном� пеpиод� 2005 �., в том числе:

ле��овые — 1 072 042 (111,0 %), из них 245 547
(174,0 %) на сбоpочных пpедпpиятиях;

�p�зовые — 226 243 (119,0 %);

автоб�сы — 70 648 (105,8 %).

Одно из вед�щих пpедпpиятий отpасли — ОАО
"АВТОВАЗ" — вып�стило 703 374 автомобиля (107 %),
ОАО "УАЗ" — 26921 (105,5 %).

До�ладчи� отметил, что с pостом бла�осостояния
населения �величивается е�о по��пательная способ-
ность. Pазвивается система потpебительс�о�о �pеди-
тования. Динамично pастет и pыно�. Одна�о �pовень
автомобилизации населения в Pоссии пpодолжает ос-
таваться низ�им — на 1 тыс. жителей пpиходится 175
ле��овых автомобилей, в то вpемя �а� в евpопейс�их
стpанах 450—500 автомобилей.

Наpяд� с динамично pазвивающимся pын�ом, pас-
тет импоpт. Импоpт ле��овых автомобилей за пеpиод
2001—2004 ��. возpастал пpопоpционально �величе-
нию объема pын�а и составлял в сpеднем 37 % в �од.
В 2005 �. доля импоpта �величилась до 45,2 %, а за 9 ме-
сяцев 2006 �. этот по�азатель составил 48,3 %.

Это во мно�ом связано и с тем, что совpеменный
потенциал pоссийс�их пpоизводителей недостаточен

для �довлетвоpения потpебности быстpоpаст�ще�о ав-
томобильно�о pын�а Pоссии.

Единственным, по мнению до�ладчи�а, пpавиль-
ным pешением в сложившейся сит�ации была pеали-
зация pежима "пpомышленной сбоp�и" на сбоpочных
пpедпpиятиях. На се�одняшний день это самое pез�ль-
тативное воплощение пpомышленной полити�и. И
чpезвычайно важно, чтобы инстp�мент, �отоpый
пpедложили pын��, о�азался востpебован и пол�чил
дальнейшее pазвитие.

Темпы pоста pын�а, �отоpые наблюдались в по-
следние �оды, и �лючевые фа�тоpы, �отоpые опpеде-
ляют этот pост с �четом возpаста автомобильно�о паp-
�а (1/2 паp�а — стаpше 10 лет, 1/3 паp�а — стаpше
15 лет), позволяют Минпpомэнеp�о пpо�нозиpовать об-
щий объем пpодаж ле��овых автомобилей в Pоссии �
2010 �. в pазмеpе не менее 2,6—2,8 млн шт. в �од, а в де-
нежном выpажении — более 30 млpд доллаpов. Есть
два ваpианта pазвития событий: либо 30-миллиаpдный
обоpот б�дет использован для pазвития вн�тpенне�о
пpоизводства, или больш�ю часть pын�а б�д�т зани-
мать импоpтные автомобили.

Без�словно, в интеpесах Pоссии необходимо pазви-
тие �он��pентно�о и совpеменно�о пpоизводства
вн�тpи стpаны, �отоpое бы обеспечивало создание до-
бавленной стоимости и техноло�ичес�ое pазвитие от-
pасли. Исходя из это�о, Минпpомэнеp�о видит своей
�лавной задачей фоpмиpование та�их �словий, �ото-
pые бы опpеделяли пpиоpитетный выбоp �частни�ов
pын�а в польз� оp�анизации пpоизводства, а не импоp-
та автомобилей. Для то�о чтобы пеpеломить с�лады-
вающ�юся не�ативн�ю тенденцию, Минпpомэнеp�о
совместно с пpедставителями отpасли пpовело фа�-
тоpный анализ и опpеделило для себя �лючевые пpо-
блемы, о�pаничивающие инвестиционн�ю а�тивность
в автопpоме. Основные выводы из пpоведенно�о ана-
лиза след�ющие:

� с�ществ�ющие мощности по пpоизводств� автомо-
билей недостаточны или слиш�ом �стаpели для их
эффе�тивно�о использования с �четом пpо�нози-
p�емо�о спpоса;

� пpоблематично создать пpоизводство �он��pент-
ных и �ачественных автомобилей, соответств�ю-
щих запpосам потpебителей, на местной �омпо-
нентной базе. 

В то же вpемя с�ществ�ющий pазpыв межд� пошли-
нами на импоpтиp�емые �омпоненты и импоpтиp�е-
мые автомобили слиш�ом мал для инвестоpов, чтобы
о��пать пpое�ты по пpоизводств� совpеменных авто-
мобилей. Пpоще �овоpя, вы�однее пpосто ввозить
иномаp�и, чем начинать автомобильное пpоизводство
вн�тpи стpаны. Именно поэтом� было пpинято pеше-
ние о снижении пошлин на импоpтиp�емые �омпо-
ненты, пpедназначенные ис�лючительным обpазом
для пpомышленной сбоp�и автомобилей. Эти pеше-
ния офоpмлены Постановлением Пpавительства от
29.03.2005 �. № 166 и совместными Пpи�азами Минэ�о-
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номpазвития, Минпpомэнеp�о и Минфина
№ 73/81, 58н от 15.04.2005 �., № 237/192/105н
от 18.08.2006 �., При�азом № 311/250/124н от
05.10.06 �. pасшиpен пеpечень ввозимых авто-
�омпонентов.

До�ладчи� отметил, что одновpеменно с pе-
жимом "пpомсбоp�и" было пpинято Постанов-
ление Пpавительства PФ от 7 апpеля 2005 �.
№ 196 "О непpименении ставо� ввозных тамо-
женных пошлин в отношении отдельных видов
техноло�ичес�о�о обоp�дования", �отоpое об-
н�лило пошлины на �лючевые позиции сваpоч-
но�о, о�pасочно�о и сбоpочно�о обоp�дования.

Та�им обpазом, инвестоpам было пpедло-
жено �омпле�сное pешение для создания но-
вых или модеpнизации с�ществ�ющих мощ-
ностей в pоссийс�ом автопpоме. Сейчас �же
можно �овоpить о том, что пpинятые pешения
о�азались стопpоцентно востpебованными и
начали менять �аpтин� автомобильно�о pын-
�а в Pоссии.

В настоящее вpемя за�лючено девять ин-
вестиционных со�лашений, позволяющих
pеализовать пpое�ты в pам�ах pежима "пpо-
мышленной сбоp�и". Пpи pеализации �помя-
н�тых пpое�тов ожидается создание пpоиз-
водственных мощностей по вып�с�� 700 тыс.
автомобилей в �од, что позволит оp�анизовать
более 15 тыс. pабочих мест. Объем инвести-
ций пpи этом составит о�оло 2 млpд доллаpов
США. Та�же подписано со�лашение с ОАО
"АВТОВАЗ", �отоpое тепеpь впpаве импоpти-
pовать необходимые для повышения �ачества
своей пpод��ции �омпоненты по сниженной
таможенной став�е (0—3 % вместо действ�ю-
щих 5—15 %).

До�ладчи� отметил, что в настоящее вpемя
�pовень pазвития �омпонентной отpасли оста-
ется ф�ндаментальной пpоблемой для pоссий-
с�о�о автопpома. Уpовень дефе�тности � pос-
сийс�их пpоизводителей �омпонентов мно�о-
�pатно пpевышает тpеб�емые по�азатели.

Минпpомэнеp�о и далее намеpено �делять
сеpьезное внимание вопpосам техничес�о�о
pе��лиpования: pазpабот�е новых pе�ламен-
тов и �онтpолю за соблюдением �же пpиня-
тых ноpм всеми �частни�ами pын�а (в на-
стоящее вpемя пpе�pащен вып�с� в обpаще-
ние автомобилей, техничес�ие хаpа�теpисти-
�и �отоpых не дости�ают тpебований "Евpо-2"),
pазpабатываются пpое�ты специальных тех-
ничес�их pе�ламентов:

— "О безопасности автотpанспоpтных
сpедств";

— "О тpебованиях � бензинам, дизельном�
топлив� и дp��им �оpюче-смазочным мате-
pиалам".

В стадии pазpабот�и находятся еще 6 спе-
циальных pе�ламентов.

В завеpшение до�ладчи� отметил, что важ-
ным фа�тоpом пpомышленной полити�и �о-
с�даpства является поддеpжание диало�а с
�частни�ами pын�а и их пpедставителями:
Объединением Автопpоизводителей Pоссии,
НАПАК, Ассоциацией автомобильных инже-
неpов, потом� что толь�о та� можно создать
одина�ово понимаем�ю всеми, �стойчив�ю и
pаботоспособн�ю систем� pе��лиpования и
поддеpж�и pазвития автопpома.

В а�т�альном до�ладе заместителя диpе�-
тоpа Депаpтамента тоp�овых пеpе�овоpов
Минэ�ономpазвития Pоссии А. К. К�шни-
pен�о "Пpоблемы обеспечения �он��pенто-
способности отечественных пpоизводителей
в �словиях под�отов�и Pоссии � вст�плению
в ВТО" пpедставлены pез�льтаты завеpшив-
ше�ося 19 ноябpя 2006 �. пеpе�овоpно�о пpо-
цесса с вед�щим миpовым пpоизводителем и
э�споpтеpом автомобильной техни�и —
США (pанее были подписаны соответств�ю-
щие пpото�олы с 57 стpанами, в�лючая ЕС,
Японию, Коpею и Китай).

По мнению до�ладчи�а, есть основания
пола�ать, что мно�остоpонний этап пеpе�ово-
pов завеpшится � 1 июля 2007 �., а весь пpоцесс
пpисоединения — � �онц� 2007 �. Та�им обpа-
зом, обязательства Pоссии вст�пят в сил� с ян-
ваpя 2008 �., и бизнес пол�чит чет��ю "доpож-
н�ю �аpт�" ожидающих е�о таможенных по-
шлин вплоть до 2014 �. в�лючительно, что pа-
зительно отличается от се�одняшней сит�ации.

До�ладчи� напомнил �частни�ам �онфе-
pенции основные до�овоpенности. За основ�
взят семилетний пеpеходный пеpиод, соответ-
ств�ющий пеpиод� о��паемости сделанных до
начала снижения пошлин вложений в pоссий-
с�ий автопpом. Пpи этом снижение б�дет, в ос-
новном, пpоисходить в тpи последних �ода.

Снижение пошлин на новые (0—3 �ода)
ле��овые машины пpоизойдет в основном с
25 до 15 %. По мото�аpаванам и большим ма-
шинам с объемом дви�ателя более 2,8 л — но
не внедоpожни�ам, а та�же по внедоpожни-
�ам с объемом дви�ателя от 3,5 до 4,2 л пошли-
ны снизятся до 12,5 % за те же 7 лет. По свеpх-
большим внедоpожни�ам (с объемом дви�а-
теля более 4,2 л) — до 10 %. Очевидно, что эти
от�лонения особенно�о влияния на pыно� не
о�аж�т. Важно, что после то�о �а� пошлина
пеpейдет 20-типpоцентный p�беж, она из
�омбиниpованной станет чисто адвалоpной
(в пpоцентах от стоимости товаpа).

Пошлины на ле��овые автомобили в воз-
pасте свыше 3 лет, но менее 7 лет б�д�т сни-
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жены с 25 до 20 % за 7 лет по той же нелинейной фоp-
м�ле, что и на новые автомобили.

Пошлины на любые тpанспоpтные сpедства (ле��о-
вые и �p�зовые автомобили, автоб�сы) от 7 лет и стаp-
ше остан�тся без изменения на се�одняшнем запpети-
тельном �pовне.

Пошлины на новые �p�зовые автомобили пpетеp-
пят незначительные изменения. В большинстве сл�ча-
ев они остан�тся без изменений. По не�отоpым специ-
альным типам автотpанспоpтной техни�и (автомобили
для пеpевоз�и pадиоа�тивных матеpиалов и анало�ич-
ные им пpочие больше�p�зные автомобили из под�p�п-
пы �p�зовых с общей массой тpанспоpтно�о сpедства бо-
лее 20 т) став�и пошлин б�д�т снижены с 15 до 10 %.

Связанные �pовни пошлин на техноло�ичес�ое обо-
p�дование для автопpома выше, чем действ�ющие в Pос-
сии се�одня. Но вн�тpи �pовня связывания Pоссия имеет
пpаво пpименять любые �стpаивающие ее став�и. То же
относится и � пошлинам на авто�омпоненты.

До�ладчи� обpатил особое внимание на пpодол-
жающ�юся остp�ю дис��ссию о с�дьбе pежима та� на-
зываемой пpомышленной сбоp�и. Евpопейс�ие пpо-
изводители настаивают на том, что отдельные положе-
ния это�о pежима пpотивоpечат пpавилам ВТО. И здесь
Pоссии надо заp�читься поддеpж�ой и аp��ментами
бизнеса, всех инвестоpов (pоссийс�их и иностpан-
ных), сделавших вложения в pоссийс�ий автопpом и
не желающих их потеpять. Пpи этом до�ладчи� отме-
тил, что за PФ остается пpаво введения защитных меp
на опpеделенный сpо� (до 3 лет), если б�дет отмечена
опасность pоссийс�ом� автопpом�.

Задачи отечественно�о автомобилестpоения по по-
став�ам совpеменной техни�и для н�жд обоpоны стpа-
ны были пpедставлены в до�ладе пpедседателя На�ч-
но-техничес�о�о совета Главно�о бpонетан�ово�о
�пpавления Минобоpоны PФ В. В. Оpехова "Основные
задачи по обновлению паp�а автомобилей и повыше-
нию их �ачества". До�ладчи� отметил, что бла�одаpя
тесном� взаимодействию Минобоpоны и
автомобильной пpомышленности pазpабо-
таны совpеменные семейства автомобилей
мно�оцелево�о назначения. Основными
задачами, тpеб�ющими сpочно�о pешения
для пpоизводства военной автомобильной
техни�и ново�о по�оления, являются:

— создание пpоизводства по вып�с��
отечественных совpеменных автомобиль-
ных �омпонентов;

— техноло�ичес�ое пеpевооp�жение и
повышение эффе�тивности pаботы �олов-
ных пpедпpиятий отpасли на основе пpи-
влечения инвестиций бизнеса Pоссии.

В pаздаточных матеpиалах для �част-
ни�ов �онфеpенции был пpедставлен
до�лад заместителя пpедседателя Коми-
тета по пpедпpинимательств� в автомо-
бильной сфеpе ТПП PФ А. С. Ковpи�ина.
"Ито�и pаботы автомобильной пpомыш-

ленности Pоссии в 2006 �од�". В нем пpиведены ито�и
пpоизводства за 9 месяцев 2006 �. по всем се�тоpам ав-
томобильной техни�и — ле��овым, �p�зовым автомо-
билям и автоб�сам, а та�же пpо�ноз пpоизводства по
ито�ам �ода. В до�ладе отмечено, что те��щий �од ха-
pа�теpиз�ется не толь�о высо�ими темпами пpиpоста
пpоизводства во всех се�тоpах автомобилестpоения
Pоссии, но и е�о �л�бо�ими �ачественными измене-
ниями. Мно�ие пpедпpиятия и объединения автопpо-
изводителей дости�ли впечатляющих пpоизводствен-
ных и финансовых по�азателей и пpист�пили � опти-
мизации оp�анизационной стp��т�pы и pефоpме
�пpавления. Это пpежде все�о ОАО "Севеpсталь-авто"
(pеализация пpое�тов в ОАО "УАЗ"), ОАО "АВТОВАЗ"
(pост объемов вып�с�а автомобилей), ОАО "ИжАвто"
(pеализация пpое�та KIA Spectra), �p�ппы "ГАЗ".

Пpо�ноз деятельности се�тоpов автомобилестpое-
ния по ито�ам 2006 �. хаpа�теpиз�ется след�ющими
оценочными pез�льтатами.

1. Легковое автомобилестpоение

Для pоссийс�о�о ле��ово�о автомобилестpоения
2006 �. стал особым. После нес�оль�их лет ста�нации,
�о�да �pовень пpоизводства �олебался в пpеделах
1,0—1,1 млн единиц, на�онец наметился pост вып�с-
�а ле��овых автомобилей. В целом ожидается, что
пpоизводство ле��овых автомобилей в 2006 �. пpевы-
сит 1150 тыс. единиц, или �величится по сpавнению
с 2005 �. на 7—8 %.

В до�ладе отмечается, что в пеpспе�тиве pост авто-
мобилизации Pоссии в се�тоpе ле��ово�о тpанспоpта в
основном б�дет зависеть от наpащивания пpоизводст-
ва на пpедпpиятиях, пpоизводящих автомобили ино-
стpанных моделей. К та�им пpедпpиятиям, �а� ��азы-
валось выше, относятся ныне действ�ющие ОАО
"ИжАвто", ОАО "ЗМА" (ОАО "Севеpсталь-авто"), ОАО
"Автофpамос", ЗАО "Фоpд Мотоp Компани", ООО
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"ТАГАЗ", ЗАО "Автотоp", ЗАО "GM-АВТО-
ВАЗ". Уже в 2006 �. они вып�стят о�оло
250 тыс. ле��овых автомобилей (о�оло 22 %
всех вып�с�аемых в Pоссии), а созданные
мощности позволят им � 2010 �. наpастить в
соответствии с пpоде�лаpиpованным �pафи-
�ом их освоения пpоизводство до 420 тыс.
единиц в �од.

В течение 2006 �. ос�ществлены до�ово-
pенности и подписаны отдельные со�лаше-
ния, пpед�сматpивающие стpоительство ав-
тосбоpочных заводов и/или создание совме-
стных пpедпpиятий на теppитоpии Pоссии с
фиpмами Volkswagen, Toyota, Nissan и pядом
дp��их. По пpедваpительным данным на этих
пpедпpиятиях б�д�т созданы мощности еще
о�оло 370 тыс. ле��овых автомобилей, �ото-
pые � 2010 �. б�д�т вып�с�ать, пpедположи-
тельно, о�оло 250 тыс. машин.

Та�им обpазом, в ближайшие 4-5 лет в сл�-
чае �спешной pеализации ��азанных пpое�-
тов в Pоссии б�д�т созданы новые мощности
по пpоизводств� 900 тыс. ле��овых автомоби-
лей иностpанных моделей, а pеальное их пpо-
изводство в 2010 �. может достичь 700 тыс.
единиц. Это соизмеpимо с возможностями
тpадиционных pоссийс�их автопpоизводите-
лей и соответств�ет темпам pазвития авто-
pын�а Pоссии в последние �оды.

Далее в до�ладе отмечается, что в настоя-
щее вpемя созданы бла�опpиятные пpедпо-
сыл�и для интенсифи�ации пpоцессов со-
тp�дничества с заp�бежными фиpмами по-
сле пpинятия постановления Пpавительства
PФ о введении pежима "пpомышленной сбоp-
�и" для пpоизводства авто�омпонентов. В pам-
�ах это�о постановления ожидается ф�н�цио-
ниpование совместных пpедпpиятий ОАО
"КАМАЗ" и фиpмы Zahnradfabrik, а та�же по
пpоизводств� дизелей "Камминз-Кама".

ОАО "Севеpсталь-авто" намеpено создать
сбоpочное пpедпpиятие с бpитанс�им постав-
щи�ом — фиpмой Stadco — по пpессовом�
пpоизводств� в особой э�ономичес�ой зоне
"Алаб��а", а в дальнейшем намечает пpи�ла-
сить вед�щих миpовых пpоизводителей авто-
�омпонентов для оp�анизации 12 пpоиз-
водств, в том числе сидений, вып�с�ных сис-
тем, изделий из пластмасс.

П p и м е ч а н и е  а в т о p о в: в де
абpе

2006 �. "Севеpсталь-авто" и Fiat Powertrain

Technologies подписали мемоpанд�м о намеpени-

ях создать в Pоссии совместное пpедпpиятие по

пpоизводств� дизелей сеpии F1A. След�ет отме-

тить, что это своевpеменное pешение: "Севеp-

сталь-авто" в след�ющем �од� зап�с
ает в пpо-

изводство автомобиль Fiat Ducato/Фиат Д�
а-

то на площад
е особой э
ономичес
ой зоны

"Алаб��а" (Pесп�бли
а Татаpстан), и недоpо�о-

стоящие 
омпоненты пpи�одятся. Кpоме то�о,

этот пpое
т поможет пpодвижению внедо-

pожни
ов UAZ Patriot/УАЗ Патpиот, под 
апо-

том � 
отоpых та
же появятся итальянс
ие

дви�атели. Паpаметpы инвестиpования обоих

�частни
ов пpое
та по
а не опpеделены о
онча-

тельно, зато �же точно известно место и вpемя

действия: пpоизводственная площад
а Заволж-

с
о�о мотоpно�о завода, пеpвый 
ваpтал 2008 �.

Совместное пpедпpиятие станет пеpвым пpиме-

pом паpтнеpства pоссийс
о�о и заp�бежно�о ав-

топpоизводителей по пpоизводств� дви�ателя

для массовых ле�
овых автомобилей.

Необходимо отметить, что с пpинятием
�словий пpименения pе�ламента "пpомыш-
ленной сбоp�и" �оличество подобных пpед-
ложений от заp�бежных пpоизводителей ав-
то�омпонентов должно с�щественно возpас-
ти. Эти обстоятельства, без�словно, пpивед�т
� сеpьезном� обостpению �он��pентной боpь-
бы на pоссийс�ом автоpын�е. Кpоме то�о, за-
p�бежные фиpмы, стpемясь �величить свою
долю на pоссийс�ом pын�е, наpяд� со стpои-
тельством заводов на теppитоpии Pоссии пpи-
бе�ают � pазpабот�е новых моделей недоpо-
�их автомобилей массово�о се�мента, создан-
ных специально для Pоссии. К та�им пpое�-
там относятся: пpоизводство Renault Logan,
пpое�т фиpмы Volkswagen, создающей в �. Ка-
л��е пpедпpиятие мощностью 115 тыс. ле��о-
вых автомобилей в �од, �де большая часть объе-
ма пpоизводства пpидется именно на нов�ю
"pоссийс��ю" модель ценой 7—7,5 тыс. евpо,
вып�с� �отоpой по полном� ци�л� (СКД) пла-
ниp�ется начать в 2009 �., и pяда дp��их фиpм.

В настоящее вpемя �p�ппа "СОК" планиp�ет
создать в Тольятти совместное пpедпpиятие со
словенс�им пpоизводителем �омпле�т�ющих
TPV Group для пpоизводства сидений для авто-
мобиля "Калина" мощностью 220 тыс. �омпле�-
тов в �од и совместно с �оpейс�ой фиpмой Halla
б�дет освоен вып�с� автомобильных �ондицио-
неpов.

2. Гpузовое автомобилестpоение

Особо высо�ие по�азатели �величения объ-
емов пpоизводства отмечаются в се�тоpе �p�зо-
во�о автомобилестpоения. Устойчивый pост
пpоизводства и �онъюн�т�pа pын�а �p�зовых
автомобилей позволяет с �четом pез�льтатов
pаботы пpедпpиятий за 9 месяцев 2006 �. пpо-
�нозиpовать их ито�овый вып�с� в целом за 2006
�. в �оличестве 240—250 тыс. или на 18 % боль-
ше, чем за 2005 �.



50

Ãðóçîâèk &, 2007, № 3

3. Автобусостpоение

В до�ладе отмечается, что по pез�льтатам pаботы пpедпpи-

ятий можно пpо�нозиpовать �одовой вып�с� автоб�сов в Pоссии

в 2006 �. в �оличестве 78 тыс. единиц, т. е. на �pовне 2005 �. Стp��-

т�pа пpоизводства автоб�сов в последние �оды стабилизиpовалась:

автоб�сы особо мало�о �ласса составляют 67—68 %, мало�о —

22—23 %, на остальные �лассы пpиходится лишь о�оло 10 % все-

�о вып�с�а.

В до�ладе отмечается, что возможности �ос�даpства по под-

деpж�е �он��pентоспособности национально�о бизнеса в миpо-

вой э�ономи�е опpеделены достаточно чет�о. Это — система �о-

с�даpственных за�азов на высо�отехноло�ичн�ю пpод��цию и

НИОКP; защита национальных пpоизводителей; поддеpж�а ин-

новационно�о и инвестиционно�о пpоцессов за счет меp нало�о-

вой и �pедитной полити�и; стим�лиpование э�споpта пpод��-

ции; pазвитие финансовой и бан�овс�ой инфpастp��т�pы и дp�-

�ие меpы pыночно�о хаpа�теpа. Отечественные автопpоизводи-

тели надеются, что пеpечисленные выше меpы �ос�даpственной

поддеpж�и б�д�т шиpо�о пpименяться для сохpанения автомо-

билестpоения �а� высо�отехноло�ичной отpасли пpоизводства,

обеспечивающей pешение не толь�о э�оно-

мичес�их, но и социальных задач стpаны.

Засл�живает внимания пpезентационное

сообщение "Возможности Гp�ппы ВТБ по

финансиpованию инвестиций пpедпpиятий

автомобильной пpомышленности", сделан-

ное �пpавляющим диpе�тоpом Тpетье�о

Упpавления по pаботе с �p�пными �лиентами

С. И. Конда�овой. В настоящее вpемя Гp�ппа

ВТБ объединяет 4 бан�а в Pоссии, 9 бан�ов в

Западной Евpопе, Афpи�е и Вьетнаме, 4 бан-

�а в стpанах СНГ, а та�же пpедставительства

в Милане (Италия), Пе�ине (Китай), Дели

(Индия), Минс�е (Белаp�сь). А�тивы Гp�ппы

составляют более 45 млpд USD.

С пpедпpиятиями автомобильной пpомыш-

ленности Гp�ппа ВТБ начала pабот� в 2002—

2003 ��. К �онц� 2006 �. �pедитный поpтфель

бан�а в автомобильной сфеpе составил более

10,0 млpд p�б. Доля Гp�ппы ВТБ на pын�е �pе-

дитования пpедпpиятий автопpома на

01.12.2006 �. составляет 9,4 %. Общий �pовень

pис�ов, пpинятых на пpедпpиятия автопpома,

пpевышает 40 млpд p�б. Гp�ппа ВТБ пpедла�ает

а��pедитивы с отсpоч�ой платежа/фоpфей-

тин�. Эти а��pедитивы очень �добны для пpед-

пpиятий, �отоpые оp�анизовали:

— сбоp�� автомобилей по системе SKD и

CKD;

— импоpт �омпле�тов SKD, CKD, запас-

ных частей, �омпле�т�ющих на постоянной

основе в объеме не менее 0,5 млн $ в месяц, а

та�же обоp�дования стоимостью до 8 млн $ и

пp. На се�одняшний день Гp�ппа ВТБ являет-

ся одним из лидеpов на pын�е синди�аций

для pоссийс�их �омпаний и �омпаний СНГ.

� Синдициpованные �pедиты позволяют за-

емщи�� пpивлечь сpедства в значительном

объеме в течение �оpот�о�о пеpиода вpе-

мени.

� По сpавнению с вып�с�ом обли�аций син-

дицированные �редиты не тpеб�ют боль-

шо�о до��ментообоpота и вн�тpенних pе-

шений.

� Отс�тств�ет необходимость pе�истpиpо-

вать �pедит в �полномоченных оp�анах. 

Гp�ппа ВТБ та�же ос�ществляет лизин-

�овые опеpации с целью сpеднесpочно�о и

дол�осpочно�о финансиpования на инве-

стиционные цели на сpо� до 5 лет. Эти сpед-

ства мо��т быть использованы на �апиталь-

ные вложения, пpиобpетение обоp�дования,

модеpнизацию и пp.



Во исполнение Пpогpаммы pе�

фоpмиpования АМО ЗИЛ, утвеp�

жденной Пpавлением АМО ЗИЛ,

Петpовский завод автозапчастей ве�

дет подготовку пpоизводства диа�

фpагменного сцепления. Упpавле�

ние констpуктоpско�экспеpимен�

тальных pабот начало пpоpаботку

вопpоса еще в 1991 г., были изготов�

лены 10 сцеплений с диаметpом ве�

домого диска 350 мм, пpоведены их

испытания. Тепеpь, когда пеpед АМО

ЗИЛ стоит вопpос начала массового

пpоизводства автомобилей, осна�

щенных двигательным агpегатом

ММЗ Д�245.9 ЕЗ (с кpутящим момен�

том 47 кгс•м и соответствующим

ноpмам Евpо�3), пpоизводство диа�

фpагменного сцепления стало акту�

альным.

Основной задачей АМО ЗИЛ на

совpеменном этапе наpяду с Пpо�

гpаммой pефоpмиpования является

массовый выпуск автомобиля ЗИЛ�

436200 сpедней гpузоподъемности.

Сцепление нового автомобиля

сpедней гpузоподъемности должно

быть pассчитано на кpутящий мо�

мент до 50 кгс•м и констpуктивно

соответствовать евpо�стандаpтам,

т. е. оснащаться диафpагменной

пpужиной.

Отсутствие вpемени, необходи�

мого на подготовку пpоизводства

самой пpужины, заставило обpа�

титься в ООО "Завод сцеплений" (г. Тюмень)

с целью пpоpаботать вопpос поставок диафpагм с

известными хаpактеpистиками на Петpовский за�

вод. ООО "Завод сцеплений" пpедложил свою кон�

стpукцию нажимной пpужины, с учетом этого УКЭP

пpоводит доpаботку констpукции всего узла.

Кожух сцепления УКЭP АМО ЗИЛ запpоектиpо�

вало отлитым из чугуна, что снизит затpаты на

подготовку его пpоизводства и обеспечит наи�

большую жесткость кожуха.

Констpуктоpы ЗИЛа уже pеализовали pяд кон�

стpуктивных pешений ведомого диска, обеспечи�

вающих более надежную pаботу деталей демпфе�

pа и ведомого диска в целом, а также замену пpу�

жин демпфеpа на упpугие элементы (обpезинен�

ные) и замену "жесткой" схемы кpепления накла�

док ведомого диска на "упpугую".

Констpукция каpтеpа сцепления также пpетеp�

пит изменения, главным обpазом, в плане унифи�

кации — в каpтеp можно будет устанавливать сцеп�

ление как pычажного типа, так и диафpагменного,

что обеспечит плавный пеpеход на сцепление но�

вой констpукции.

Опытные обpазцы ЗАО "Петpовский завод ав�

тозапчастей АМО ЗИЛ" совместно с УКЭP плани�

pует испытать летом 2007 г.

С. А. Колесников, 
зам. гл. инж.ОСВОЕНИЕ

ПPОИЗВОДСТВА 
ДИАФPАГМЕННОГО 
СЦЕПЛЕНИЯ НА 
ЗАО "ПЕТPОВСКИЙ
ЗАВОД
АВТОЗАПЧАСТЕЙ
АМО ЗИЛ"

Дана информация о работе по внедрению

производства диафрагменного сцепле�

ния на предприятии.



О PАЗВИТИИ
ИНСТPУМЕНТАЛЬНОГО 
ПPОИЗВОДСТВА

НА ЗАО "ПЗА АМО ЗИЛ"

Pассмотpены способы изготовления

инстpумента и даны pекомендации по

выбоpу наиболее оптимального.

За ìноãие äесятиëетия äëя пpеäпpиятий авто-

ìобиëüной пpоìыøëенности, котоpыì явëяется

и АМО ЗИЛ, стаëо пpивы÷ныì изãотовëение ин-

стpуìента äëя собственных нужä öентpаëизован-

ныì способоì, а также ÷асти÷ная закупка станäаp-

тизованноãо инстpуìента на инстpуìентаëüных за-

воäах. Это опpавäано пpи сеpийноì типе пpоиз-

воäства, äëитеëüноì жизненноì öикëе изäеëий и

наëи÷ии собственной öентpаëизованной конст-

pуктоpско-экспеpиìентаëüной базы автозавоäов.

В посëеäнее äесятиëетие в АМО ЗИЛ на÷аëасü

спеöиаëизаöия äо÷еpних пpеäпpиятий по виäаì

инстpуìента и сpеäстваì техноëоãи÷ескоãо осна-

щения. Это вызвано, в пеpвуþ о÷еpеäü, снижениеì

себестоиìости выпускаеìоãо инстpуìента, кон-

öентpаöией ãpупп обоpуäования по виäаì инстpу-

ìента на завоäах АМО ЗИЛ, а также снижениеì за-

висиìости от стоpонних поставщиков инстpуìента

и СТО. Такие внеäpения не ìоãут в поëной ìеpе

позитивно вëиятü на pазвитие пpеäпpиятий и бы-

стpо внеäpятü новые виäы пpоäукöии.

Маøиностpоитеëüное пpеäпpиятие не ìожет

существоватü и опеpативно pеøатü текущие во-

пpосы без собственной инстpуìентаëüной, pе-

ìонтной базы, инженеpно-техни÷еских pаботни-

ков и спеöиаëистов, так как пpоизвоäство основ-

ной пpоäукöии тесно связано с состояниеì ин-

стpуìента и обоpуäования. Пpеäпpиятие, не

иìеþщее возìожности аваpийно изãотовëятü и

зата÷иватü инстpуìент äëя основноãо пpоизвоä-

ства, ìожет бытü ÷асти÷но "паpаëизовано" на оп-

pеäеëенное вpеìя.

Ниже pассìатpиваþтся основные виäы обес-

пе÷ения пpеäпpиятия инстpуìентоì.

Во-пеpвых. Пpиобpетение станäаpтизованно-

ãо и ÷асти÷но спеöиаëüноãо инстpуìента ìожет

бытü обосновано пpи сеpийноì пpоизвоäстве

пpоäукöии, äëитеëüноì жизненноì öикëе пpо-

äукта, отсутствии на пpеäпpиятии-заказ÷ике спе-

öиаëüноãо техноëоãи÷ескоãо обоpуäования. В

äанноì сëу÷ае зна÷итеëüно снижается себестои-

ìостü инстpуìента и не обеспе÷ива-
ется еãо ãаpантиpованное ка÷ество.

Во-втоpых. Спеöиаëизаöия пpеä-
пpиятий в объеäинении АМО ЗИЛ
пpиìеняется в кpупносеpийноì
пpоизвоäстве. В pезуëüтате кооpäи-
ниpуется äеятеëüностü пpеäпpиятия,
стабиëизиpуется öенообpазование,
снижается себестоиìостü инстpу-
ìента по сpавнениþ с еãо ìеëкосе-
рийныì пpоизвоäствоì, обеспе÷и-
вается независиìостü от стоpонних
инстpуìентаëüных пpеäпpиятий.
Неäостаткоì явëяется невозìож-
ностü pеøения опеpативных вопpо-
сов пpи веäении констpуктоpско-
иссëеäоватеëüских pабот.

В-тpетüих. Изãотовëение инст-
pуìента на äо÷еpних пpеäпpиятиях
äëя собственных нужä. Данный виä
необхоäиì äëя внеäpения новых ти-
пов пpоäукöии, веäения иссëеäова-
теëüских и констpуктоpских pабот.
Пpоизвоäство инстpуìента собст-
венныìи сиëаìи пpеäпpиятий так-
же тpебуется äëя ìеëкосеpийноãо
пpоизвоäства пpоäукöии. Оно необ-
хоäиìо из-за äëитеëüных сpоков
поставки инстpуìента со спеöиаëи-
зиpованных завоäов.

Из изëоженноãо виäно, ÷то пpи
со÷етании в АМО ЗИЛ и на ЗАО
"ПЗА АМО ЗИЛ" ìеëкосеpийноãо,
сеpийноãо и кpупносеpийноãо пpо-
извоäства необхоäиì сбаëансиpо-
ванный из этих виäов способ изãо-
товëения инстpуìента исхоäя из
эконоìи÷еской öеëесообpазности,
сpоков пpоизвоäства, ка÷ества и
тpебований к внеäpениþ новых ви-
äов основной пpоäукöии.

В настоящее вpеìя ЗАО "ПЗА
АМО ЗИЛ" спеöиаëизиpуется на
пpоизвоäстве pезöов и осевоãо ин-
стpуìента äëя собственных нужä.
Pеøениеì pуковоäства АМО ЗИЛ
на ЗАО "ПЗА АМО ЗИЛ" пеpеäается
28 еäиниö обоpуäования, в тоì ÷ис-
ëе äевятü зато÷ных станков, äëя
обеспе÷ения указанныì инстpу-
ìентоì пpеäпpиятий объеäинения
АМО ЗИЛ. Это позвоëит увеëи÷итü
объеìы инстpуìентаëüноãо пpоиз-
воäства на 5 ìëн pуб. в ãоä, созäатü
новые pабо÷ие ìеста, снизитü себе-
стоиìостü инстpуìента äëя собст-

Г. Е. Зайкин,
зам. гл. инж.
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венных нужä. Необхоäиìые капитаëüные
вëожения — 2,3 ìëн pуб. на pеконстpук-
öиþ зäаний и ìоäеpнизаöиþ обоpуäова-
ния — окупятся за 1,5 ãоäа. Данное ìе-
pопpиятие позвоëит pеøитü ëиøü ÷астü
пpобëеì ЗАО "ПЗА АМО ЗИЛ" по обес-
пе÷ениþ инстpуìентоì.

В основноì пpоизвоäстве ПЗА испоëü-
зуется сëожный обкатной инстpуìент
(÷еpвя÷ные фpезы, äоëбяки), зубоpезный
(бëо÷ные фасонные pезöы, зубоpезные ãо-
ëовки), котоpый не ìожет изãотавëиватüся
из-за отсутствия спеöиаëüноãо обоpуäова-
ния. Отсутствие возìожности веäения
экспеpиìентаëüных и иссëеäоватеëüских
pабот этиì инстpуìентоì вëияет на сpоки

внеäpения новой пpоäукöии, увеëи÷ивает
стоиìостü поäãотовки пpоизвоäства и со-
кpащает ноìенкëатуpу пpоäукöии, кото-
pуþ ìоã бы выпускатü завоä.

Даëüнейøиì этапоì pазвития инстpу-
ìентаëüноãо пpоизвоäства завоäа буäет
пpиобpетение обоpуäования äëя пpоиз-
воäства зубоpезноãо инстpуìента, пpотя-
жек, ÷еpвя÷ных фpез äëя ìеëкосерийноãо
пpоизвоäства. Со÷етание всех способов
обеспе÷ения инстpуìентоì позвоëит поëу-
÷итü эконоìи÷ный ваpиант, ка÷ественно и
своевpеìенно поäãотовитü основное пpо-
извоäство, обеспе÷ит возìожностü экспе-
pиìентаëüных и иссëеäоватеëüских pабот
с инстpуìентоì и СТО.

"КАМАЗ" СООТВЕТСТВУЕТ ТPЕБОВАНИЯМ ВPЕМЕНИ

В февpале 2007 �. специалисты оp�ана

по сеpтифи�ации АС "P�сс�ий Pе�истp"

пpоводили pесеpтифи�ацию системы ме-

неджмента �ачества (СМК) ОАО "КАМАЗ"

на соответствие тpебованиям межд�на-

pодно�о стандаpта ИСО 9001:2000 и

ГОСТ P ИСО 9001—2001, а та�же инспе�-

ционный �онтpоль СМК ОАО "КАМАЗ" на

соответствие тpебованиям стандаpта

ГОСТ PВ 15.002—2003.

Инспе�тоpы пpовели pяд пpовеpо� со-

ответствия и совещаний э�спеpтных

�p�пп, пpоанализиpовали и офоpмили pе-

з�льтаты, после че�о вынесли за�лючение

о соответствии СМК ОАО "КАМАЗ" всем

пеpечисленным выше стандаpтам. Комис-

сией пpинято pешение pе�омендовать оp-

�ан� выдать ОАО "КАМАЗ" сеpтифи�аты в

системах менеджмента �ачества "P�сс�ий

Pе�истp", ГОСТ-P и IQNet.

Комиссия подтвеpдила мнение, что

пpедпpиятие соответств�ет тpебованиям

вpемени, находится на высо�ом техноло-

�ичес�ом �pовне, что необходимо для

�спешно�о бизнеса и дальнейше�о pазви-

тия.

И ЕЩЕ О КАЧЕСТВЕ

По тpадиции, пpи�аз № 1 �енеpально�о

диpе�тоpа в новом �од� поставил цели в

области �ачества и �твеpдил пpо�pамм�

"Качество—2007", �отоpая в�лючила це-

лый списо� меpопpиятий по совеpшенст-

вованию СМК.

В новом �од� планиp�ется �совеpшен-

ствовать �ачество pазpабот�и новых авто-

мобилей за счет внедpения совpеменных

методов пpое�тиpования, повысить �аче-

ство �омпле�т�ющих изделий, металлов и

матеpиалов чеpез за��п�� сеpтифициpо-

ванной прод��ции, �л�чшить �ачество из-

�отовления сеpийных автомобилей п�тем

внедpения поточно-постовой техноло�ии

довод�и пpод��ции и дp��их целевых пpо-

�pамм, пpодолжить внедpение системы

"беpежливо�о пpоизводства". Кpоме то�о,

б�дет �совеpшенствовано сеpвисное об-

сл�живание автомобилей КАМАЗ: атте-

стованные сеpвисные центpы сеpтифици-

p�ются по межд�наpодном� стандаpт�

ИСО 9001:2000 (ГОСТ 9001—2001).

Пpо�pамма "Качество—2007" пpед�-

сматpивает меpопpиятия по �л�чшению

та�их пpоцессов, �а� мотивация тp�да и

оцен�а �довлетвоpенности pаботни�ов, об�-

чение пеpсонала, �пpавление состоянием

техноло�ичес�о�о обоp�дования, обеспече-

ние энеp�оpес�pсами, маp�етин�, опpеделе-

ние и анализ ожиданий потpебителей, атте-

стация и а�дит техноло�ичес�их пpоцессов,

обсл�живание пpод��ции, pазличные испы-

тания автомобилей и дви�ателей.

По матеpиалам пpесс-центpа ОАО " КАМАЗ"



ЭКСПЕPИМЕНТАЛЬНЫЕ
ИССЛЕДОВАНИЯ  СИСТЕМЫ 
ПОДPЕССОPИВАНИЯ
МНОГОЦЕЛЕВЫХ 
АВТОМОБИЛЕЙ

(Пpодолжение. Начало см. в ж�pн. "Гp�зови
&" № 2,

2007 �.)

В статье пpедставлены матеpиалы иссле�

дований по совеpшенствованию систем

подpессоpивания многоцелевых автомо�

билей с целью повышения их плавности

хода с одновpеменной отpаботкой пpед�

ложений по ее показателям и ноpматив�

ным значениям. Статья пpодолжает pуб�

pику повышения качества ноpмативной

базы по испытаниям автомобилей, нача�

ло котоpой было положено в статье "Вы�

сокое качество стандаpтов — необходи�

мое условие пpоведения испытаний АТС

на уpовне совpеменных тpебований

(жуpн. "Гpузовик &", № 10, 2004 г.).

PЕЗУЛЬТАТЫ ДОPОЖНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
АВТОМОБИЛЯ КАМАЗ-43101

Система втоpичного подpессоpивания

В соответствии с планом э�спеpиментальных ис-
следовании след�ющий (3-й) этап в�лючал доpожные
испытания автомобиля КАМАЗ-43101 на доpо�ах со
сл�чайным ми�pопpофилем: на асфальтиpованном
�част�е динамометpичес�ой доpо�и (асфальтиpован-
ное шоссе — АШ), ее изношенном бетонном �част�е
(ИБУ) и �p�пноб�лыжном �част�е (КБУ) КИТ и на до-
pо�ах с пеpиодичес�им воздействием — пpямых волнах
син�соидально�о пpофиля с длиной волны 2, 3 и 4 м,
обеспечивающих, с �четом техни�и безопасности,
пpоведение испытаний автомобиля КАМАЗ-43101 в
области низ�очастотно�о pезонанса до 2,5 Гц.

В пpоцессе э�спеpиментальных исследований ис-
пользована аппаpат�pа с пpомеж�точной pе�истpа-
цией паpаметpа на ма�нитный носитель, послед�ю-
щим е�о пpеобpазованием в цифpовой вид в стацио-
наpных �словиях с пpименением анало�о-цифpово�о
пpеобpазователя и о�ончательной обpабот�ой в виде
пpинятых оцениваемых по�азателей. Аппаpат�pа
в�лючала ма�нито�pаф типа XR-30, завод-из�отови-
тель — TEAC (Япония); �силитель ДPМ-8Н, завод-
из�отовитель — KYOWA (Япония), и датчи�и вибpо�-

с�оpений AS-5C, завод-из�отовитель —
KYOWA. О�ончательная обpабот�а
�онтpолиp�емо�о паpаметpа выполня-
лась с помощью ПЭВМ и пpо�pаммы
ПК МАPК.

Для со�pащения объема исследова-
ний pе�истpация вибpо�с�оpений вы-
полнялась толь�о в веpти�альной
плос�ости с хаpа�теpными для мно�о-
целевых автомобилей наибольшими
их значениями. С целью оцен�и �pов-
ня вибpона�p�женности подpессоpен-
ных элементов �онстp��ции автомо-
биля, pасположенных в одной плос�о-
сти датчи�и вибpо�с�оpений были
pазмещены: № 1 — на pаме автомобиля
над осью �олеса, № 2 — на пол� �аби-
ны, под сиденьем водителя, № 3 — на
сиденье водителя. Кабина в задней
части и сиденье подpессоpены. Все
элементы систем подpессоpивания
штатные, сеpийно�о пpоизводства.

В �ачестве базово�о оцениваемо�о
по�азателя пpинято сpеднее �вадpати-
чес�ое значение вибpо�с�оpений, опpе-
деляемое в диапазоне частот 0,7—90 Гц
и 0,7—22,4 Гц, а в �ачестве дополни-
тельных по�азателей для сpавнитель-
ной оцен�и — спе�тpальная плотность
вибpо�с�оpений и их ма�симальные
значения.

В сл�чае со�pащенно�о объема ис-
следований опыты на �аждом виде до-
pо� пpоводились пpи одном значении
с�оpости: АШ — 70; ИБУ — 60 и КБУ —
30 �м/ч.

Для более �л�бо�их исследований
в тех сл�чаях, �о�да необходимо было
оценить та�же влияние с�оpости дви-
жения, опыты пpоводились пpи стан-
даpтных с�оpостях движения в соот-
ветствии с аттестованной методи�ой
испытаний автомобиля на плавность
хода: АШ — 40, 60 и 80 �м/ч; ИБУ — 40,
60 и 80 �м/ч и КБУ — 20, 30 и 40 �м/ч.

Основная цель, �отоpая ставилась
пеpед э�спеpиментальными исследо-
ваниями с �четом их объема, состояла
не толь�о в �становлении особенно-
стей, но и, �лавным обpазом, в опpеде-
лении за�ономеpностей влияния па-
pаметpов втоpично�о подpессоpива-
ния, давления в шинах, типа pессоpы
по ее жест�ости и величине тpения без
смазочных матеpиалов или в их �ом-
бинации, напpимеp, давления в шинах
и типа подвес�и на плавность хода.

В. С. Устименко,
Н. А. Титов,

Е. В. Баpанова
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В pам�ах анализа были использованы та�-

же pез�льтаты стандаpтных испытаний новых

обpазцов автомобилей, напpимеp автомоби-

ля, оснащенно�о подвес�ой тоpсионно�о ти-

па (ГАЗ-233014 "Ти�p"), автомобиля с �мень-

шенной частотой собственных �олебаний в е�о

пеpедней части за счет �величения массы, пpи-

ходящейся на пеpеднюю ось (КАМАЗ-5350)

и дp.

В соответствии с целями исследования ис-

пытания пpоведены:

— пpи штатном состоянии систем подpес-

соpивания, в том числе втоpичной;

— в состоянии бло�иpов�и �пp��о�о эле-

мента сиденья ("забло�иpовано сиденье");

— в состоянии бло�иpов�и �пp��о�о эле-

мента �абины ("забло�иpована �абина");

— в состоянии бло�иpов�и �пp��их эле-

ментов сиденья и �абины ("забло�иpованы

сиденье и �абина"), �отоpые составили

пеpв�ю �p�пп� э�спеpиментов на доpо�ах со

сл�чайным ми�pопpофилем.

Испытания пpоведены на тpех видах до-

pо� и пpи одной с�оpости движения на �аж-

дой из них.

Pез�льтаты исследований в виде сpедних

�вадpатичес�их значений вибpо�с�оpений в

местах �станов�и датчи�ов пpиведены в табл 1.

Напомним, что в соответствии с ноpмати-

вами с�ществ�ющих стандаpтов [1, 2, 3] оцен-

�� вибpона�p�женности на pабочем месте води-

теля выполняют в диапазоне частот 0,7—90 Гц,

а подpессоpенной массы для оцен�и плавно-

сти автомобиля — в диапазоне 0,7—22,4 Гц.

Автоpами пpоведен паpаллельный анализ

вибpо�с�оpений в обоих диапазонах частот.

Это очень важно отметить в самом начале, та�

�а� считается общепpинятым, что вибpона�-

p�женность на pабочем месте водителя,

ноpмиpованная по ГОСТ 12.1.012—90 [1],

должна оцениваться в диапазоне 0,7—90 Гц

по опpеделению "общей вибpации", а для

оцен�и плавности хода — в диапазоне

0,7—22,4 Гц по ОСТ 37.001.275 [2] по пpинци-

п� достаточности, в соответствии с �отоpым

Т а б л и ц а  1

Средние �вадратичес�ие значения верти�альных вибро�с�орений (м•с–2) в хара�терных точ�ах (датчи�и 1, 2 и 3) 
подрессоренной массы автомобиля КАМАЗ-43101 в диапазоне частот 0,7—90 Гц (в с�об�ах 0,7—22,4 Гц) при 

движении по доро"ам со сл�чайным ми�ропрофилем при с�орости Vi и различном состоянии
систем вторично"о подрессоривания (�абины и сиденья)

Давление
в шинах,

��с/см2
Места �станов�и датчи�ов

Состояние систем подрессоривания �абины и сиденья

штатное
с забло�и-
рованным 
сиденьем

с забло�и-
рованной 
�абиной

с забло�ирован-
ными сиденьем 

и �абиной

1. Асфальтированное шоссе, V = 70 �м/ч

3,2

№ 1 — на раме над осью 
передне�о �олеса

1,81 (1,06)*)

1,82 (0,89)
1,67 (1,05)*)

2,13 (0,84)*)
1,41(0,91) 1,65(1,00)

№ 2 — на пол� �абины под 
сиденьем водителя

1,42 (1,24)
1,48 (1,15)

1,42 (1,23)
1,50 (0,99)

1,33(1,17) 1,62(1,25)

№ 3 — на сиденье водителя 1,59 (1,57)
1,49 (1,46)

1,48 (1,46)
1,48 (1,45)

1,35(1,34) 1,43(1,42)

2. Изношенное бетонное шоссе, V = 60 �м/ч

3,2

№ 1 — на раме над осью 
передне�о �олеса

1,87 (1,38)
1,98 (1,50)

1,97 (1,40)
1,91 (1,48)

2,01(1,48) 1,96(1,48)

№ 2 — на пол� �абины под 
сиденьем водителя

2,09 (1,90)
2,20 (2,00)

2,31 (2,12)
2,08 (1,93)

2,28(2,02) 2,18(2,00)

№ 3 — на сиденье водителя 1,87 (1,86)
1,96 (1,94)

1,96 (1,94)
2,05 (2,05)

2,13(2,11) 2,14(2,14)

3. Кр�пноб�лыжный �часто� КИТ, V = 30 �м/ч

3,2

№ 1 — на раме над осью 
передне�о �олеса

3,47 (2,54) 3,27 (2,42) 3,41(2,52) 3,61(2,65)

№ 2 — на пол� �абины под 
сиденьем водителя

5,89 (5,09) 5,32 (4,83) 5,20(3,83) 5,68(4,23)

№ 3 — на сиденье водителя 3,70 (3,69) 3,52 (3,49) 3,45(3,37) 3,70(3,61)

*) Выполнены два заезда, отличающиеся в пределах заданных требований по режим� испытаний и по�рытию
дорожно�о профиля.
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за пpеделами частоты 22,4 Гц вибpо�с�оpения либо ма-
лы, либо отс�тств�ют.

По pез�льтатам исследований все о�азалось наобо-
pот. У �олесных машин в отличие от ��сеничных шины
и в особенности сиденье водителя пpедставляют собой
достаточно ем�ий демпфеp для �ашения высо�очас-
тотных �олебаний. В связи с этим основной их �pовень
фоpмиp�ется до частоты 22,4 Гц, а подpессоpенной
массой пpи фильтpации частоты толь�о бла�одаpя ши-
нам �олебания пеpедаются и в более шиpо�ом диапа-
зоне частот.

След�ет ��азать, что � ��сеничных машин �станов-
лено наличие вибpо�с�оpений дале�о за пpеделами
90 Гц, пpичем не толь�о на �оpп�се машины, но и на
сиденье механи�а-водителя, несмотpя на то что ноp-
мами пpед�смотpена оцен�а та�же в диапазоне частот
0,7—22,4 Гц.

Ита�, пpи pассмотpении pез�льтатов исследова-
ний, пpиведенных в табл. 1, в частности, по подpессо-
pенной массе (датчи� № 1) в штатном состоянии сис-
тем подpессоpивания видно, что значения вибpо�с�о-
pений в диапазоне 0,7—90 Гц с�щественно выше
(в 1,5—2,0 pаза), чем в диапазоне 0,7—22,4 Гц. Та�ая же
тенденция пpоявилась пpи испытаниях на дp��их ви-
дах доpо� и пpи всех состояниях втоpичной системы
подpессоpивания. Из это�о след�ет, что пpи оцен�е
плавности хода автомобиля (по подpессоpенной мас-
се), если не �читываются вибpо�с�оpения в диапазоне
22,4—90 Гц (по VI и VII о�тавам), пpоисходит завышение
е�о плавности хода, отличающееся от фа�тичес�ой.

Та�им обpазом, объе�тивно тpеб�ется пеpесмот-
pеть частотный диапазон пpи оцен�е плавности хода
�олесных машин, что, в свою очеpедь, не может не по-
влиять и на ноpмативы в этом диапазоне частот.

Пpи пеpеходе � анализ� вибpо�с�оpений �абины
(датчи� № 3, �становленный на ее пол� под сиденьем
водителя) нетp�дно заметить, что на асфальтиpован-
ном шоссе значения вибpо�с�оpений в диапазоне час-
тот 0,7—90 Гц меньше вибpо�с�оpений подpессоpен-
ной массы (датчи� № 1). Одна�о в диапазоне частот
0,7—22,4 Гц, напpотив, �с�оpения выше на пол� �аби-
ны. В данном сл�чае пpоявляются демпфиp�ющие свой-
ства �абины, �отоpые в области более высо�их частот
явились положительным фа�тоpом, а в диапазоне
0,7—22,4 Гц — "сpаботали" �а� �силитель �олебаний.

Пpи исследовании на неpовных доpо�ах (ИБУ и
КБУ) отмечено чет�ое возpастание вибpо�с�оpений на
пол� �абины �а� абсолютных, та� и относительно pа-
мы во всем частотном диапазоне. Это свидетельств�ет
о том, что паpаметpы системы подpессоpивания (по
�пp��ом� элемент� и амоpтизатоp�) pассчитаны и вы-
бpаны дале�о не оптимальными, та� �а� на та�их до-
pо�ах эта система подpессоpивания лишь �силивает
пеpедаваемое pамой воздействие на �абин�.

И, на�онец, �pовень веpти�альных вибpо�с�оpе-
ний на pабочем месте водителя в обоих частотных диа-
пазонах, оцениваемый по датчи�� № 3, пpа�тичес�и

одина�ов (отличия составляют от 0,01 до 0,03 м/с2).
Эти pез�льтаты подтвеpждают, что на наиболее пpед-
ставительных видах доpо� вибpо�с�оpения на pабочем
месте водителя по пpизна�� частотно�о диапазона не
выходят за пpеделы 0,7—22,4 Гц, в том числе на �p�п-
ноб�лыжном �част�е КИТ, �отоpый по воздействию
на �олесные тpанспоpтные сpедства пpевосходит все
известные испытательные доpо�и. В более pанних ноp-
мативных до��ментах, относящихся � �онц� 60-х �о-
дов пpошло�о столетия, напpимеp ОН 025 332-69 [4],
пpед�сматpивалось опpеделение вибpо�с�оpений на
pабочем месте водителя и в хаpа�теpных точ�ах подpес-
соpенной массы в диапазонах: 0—5,6 и 0—22,5 Гц. До-
п�с�алось пpоводить анализ вибpо�с�оpений толь�о в
диапазоне частот 0—22,5 Гц. Это, с�оpее все�о, об�-
словливалось возможностями обpабот�и сл�чайно�о
си�нала в те �оды.

В послед�ющем, �а� ��азано, был pазpаботан
ГОСТ 12.1.012—90 [1], относящийся � стандаpтам, pе�-
ламентиp�ющим измеpения "общей вибpации" во всех
отpаслях пpомышленности, �де на pабочем месте чело-
ве�-опеpатоp подвеp�ается вибpации.

Длительное вpемя отpаслевые стандаpты 37.001.275
и 37.001.291 [2, 3] та�же pе�ламентиpовали оцен��
�pовня вибpо�с�оpений в диапазоне 0,7—22,4 Гц. Од-
на�о после со�ласования их с ГОСТ 12.1.012—90, а в
последствии и с ИСО 2631/1 [5] частотный диапазон на
pабочем месте водителя в ��азанных отpаслевых стан-
даpтах был пpиведен в соответствие с ГОСТ 12.1.012—90
введением изменения № 2 в 1991 �. (инф. ��азатель
НТД № 4, 1991).

Та�им обpазом, частотный диапазон на pабочем мес-
те водителя �олесных машин был pасшиpен до 90 Гц по
фоpмальным пpизна�ам, не имея объе�тивных осно-
ваний, напpимеp, базиp�ющихся на шиpо�их э�спе-
pиментальных исследованиях и испытаниях на плав-
ность хода все�о �ласса автомобилей мно�оцелево�о
назначения.

Изложенное относится � системам подpессоpива-
ния автомобиля в штатном состоянии. Далее pассмот-
pим pазличные их ваpианты.

1. Пpи бло�иpов�е �пp��о�о элемента сиденья вы-
явлены анало�ичные общие особенности по �pовню
вибpо�с�оpений в зависимости от места pазмещения
датчи�ов, вида доpо�и и с�оpости движения и по диа-
пазон� частот вибpо�с�оpений.

2. Пpи "забло�иpованной" �абине:

на асфальтиpованном шоссе отмечено снижение
вибpо�с�оpений на pаме: 1,41 м/с2 относительно 1,81
и 1,82 м/с2 в штатном состоянии (на 22 %), по �абине
и по сиденью в меньшей меpе — соответственно 1,33 м/с2

относительно 1,42 и 1,48 м/с2 (на 8 %) и 1,35 м/с2 отно-
сительно 1,49 и 1,59 м/с2 (на 12 %);

на изношенном бетонном �част�е КИТ с�ществен-
ных отличий не отмечено (в пpеделах по�pешности из-
меpений);
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на �p�пноб�лыжном �част�е КИТ отмече-
но снижение вибpо�с�оpений по �абине на
12 %, а по сиденью — на 7 %.

3. Пpи "забло�иpованных" сиденье и �а-
бине:

на асфальтиpованном шоссе �pовни виб-
pо�с�оpений выше по всем датчи�ам, чем на
забло�иpованной �абине, но ниже, чем в
штатном состоянии систем подpессоpивания
(см. табл. 1);

на изношенном бетонном �част�е КИТ с�-
щественных отличий та�же не отмечено;

на �p�пноб�лыжном �част�е КИТ �ста-
новлена та�ая же особенность, что и на ас-
фальтиpованном �част�е: �с�оpения выше,
чем на "забло�иpованной" �абине, но ниже,
чем в штатном состоянии.

Та�им обpазом, �становлено, что в боль-
шинстве сл�чаев � наиболее пpедпочтитель-
ным ваpиантам состояния систем подpессо-
pивания может быть отнесен ваpиант с забло-
�иpованной системой подpессоpивания �а-
бины, �о�да и �абина, и pама совеpшают
�олебания совместно, по одном� за�он�, не
вызывая небла�опpиятных взаимных воздей-
ствий дp�� на дp��а. Та�ой вывод след�ет из
пол�ченных pез�льтатов, но совеpшенно не
означает, что подpессоpенная �абина с точ�и
зpения �pовня вибpаций все�да б�дет х�же не-

подpессоpенной. Та�ой вывод сделан ис�лю-
чительно по той �онстp��ции системы под-
pессоpивания, �отоpая фа�тичес�и pеализо-
вана на автомобиле КАМАЗ-43101, пpи этом
пол�ченные pез�льтаты по доpожным иссле-
дованиям хоpошо со�лас�ются с данными,
пол�ченными на одноосном баpабанном
стенде по амплит�дно-частотной хаpа�теpи-
сти�е пеpемещений и вибpо�с�оpений.

Не ис�лючено, что более тщательный pас-
чет паpаметpов элементов системы подpессо-
pивания �абины (�пp��о�о элемента и амоp-
тизатоpа) может повлиять на снижение �pов-
ня ее �олебаний. Одна�о пpи малых ходах
подвес�и �абины эффе�тивное демпфиpова-
ние �олебаний с помощью использ�емых
амоpтизатоpов выполнить весьма затp�дни-
тельно, та� �а� эти амоpтизатоpы (типа ВАЗ)
pассчитаны на pабот� подвес�и с большими
ходами. АЗ "Уpал" пpоизводит в настоящее
вpемя автомобили массово�о пpоизводства
типа Уpал-4320 без подpессоpивания �абины,
что не толь�о не �х�дшает плавность хода, но
и �пpощает �онстp��цию �pепления �абины.
Этом� та�же способствовала в отличие от ав-
томобилей типа КАМАЗ �апотная �омпонов-
�а автомобиля, пpи �отоpой �абина смещена
ближе � центp� масс.

(Пpодолжение след�ет)

Система менеджмента �ачества AЗ "Уpал" 
подтвеpдила свое соответствие ИСО 9001:2000

На автомобильном заводе "Уpал" ("Гpуп�
па ГАЗ") завеpшился втоpой наблюдательный
аудит. По его pезультатам компания "Интеp�
сеpтифика�ТЮФ" будет pекомендовать немец�
кому оpгану "TUV" пpодлить действие сеpти�
фиката ИСО 9001:2000 сpоком на один год.

В pамках наблюдательного аудита на AЗ
"Уpал" пpоводилась пpовеpка системы ме�
неджмента качества пpедпpиятия на соответ�
ствие междунаpодному стандаpту ИСО
9001:2000. Обязательный ежегодный аудит
пpоводили экспеpты компании "Интеpсеpти�
фика�ТЮФ" во главе с главным экспеpтом
компании Станиславом Михайловым. Пpи
подведении итогов он отметил, что за минув�
ший год на пpедпpиятии значительно повы�
силась культуpа пpоизводства. "Я думаю, что
сегодня уже можно сpавнивать автозаводы
Евpопы и ваш автозавод, — подчеpкнул Ста�
нислав Михайлов. — Упpавленческие мето�
ды, методы пpинятия pешений на автомо�

бильном заводе "Уpал" находятся на между�
наpодном уpовне".

Аудитоpы особо отметили деятельность AЗ
"Уpал", напpавленную на внедpение новой
пpоизводственной системы, котоpая основана
на пpинципах "беpежливого пpоизводства".
"Ощутимо, что люди на автозаводе пpивыкли pа�
ботать по системе. И то, что, существенно увели�
чив объемы пpоизводства, не ухудшили качест�
во, говоpит о том, что вы все делаете пpавиль�
но", — подчеpкнул Станислав Михайлов.

Междунаpодная система менеджмента каче�
ства функциониpует на пpедпpиятии с 1995 г.
Автомобильный завод "Уpал" является пеp�
вым пpедпpиятием отечественной автомо�
бильной пpомышленности, получившей соот�
ветствующий сеpтификат. Наличие сеpтифи�
циpованной системы менеджмента качества
необходимо для пpодвижения пpодукта на
внешнем и внутpеннем pынках, для участия в
тендеpах на поставку гpузовых автомобилей.

По матеpиалам пpесс�центpа AЗ " Уpал"



ДОPОЖНЫЕ ИСПЫТАНИЯ 
СЕДЕЛЬНОГО ТЯГАЧА
DAF XF 105.460 — 
"ГPУЗОВИКА 2007 ГОДА"

Pис�н
и см. на 2-й и 3-й полосах облож
и

Pеда�ции ж�pналов "STR" (Швейцаpия) и "Las-

trauto und Omnibus" (Германия) пpовели доpожные

испытания седельно�о тя�ача DAF XF 105.460, пол�-

чивше�о 19 сентябpя 2006 �. на Межд�наpодной авто-

мобильной выстав�е в Ганновеpе почетный тит�л

"Гp�зови� 2007 �ода".

В испытаниях по маpшp�т� длиной 674 �м в Швей-

цаpии и Германии �частвовал дв�хосный седельный

тя�ач DAF XF 105.460 с �абиной типа Spacecab и с тpех-

осным пол�пpицепом с тентовым ��зовом.

На автомобиле �становлен новый шестицилинд-

pовый pядный дви�атель Paccar MX в ваpианте Евpо-4

или Евpо-5, pазвивающий мощность 462 л. с.

(340 �Вт) пpи частоте вpащения �оленчато�о вала

1900 мин–1. Pяд �онстp��тивных особенностей дви-

�ателя повышают топливн�ю э�ономичность, �вели-

чивают сpо� е�о сл�жбы, �пpощают техничес�ое об-

сл�живание. Дви�атель имеет блочн�ю �олов�� ци-

линдpов со встpоенным вп�с�ным патp�б�ом; тp�бо-

пpоводы, pасположенные в бло�е; стальные поpшни.

В �онстp��ции бло�а �олов�и цилиндpов использо-

ваны новые маp�и ч���на, новый смазочный бло� и

дp��ие особенности.

Несмотpя на блочн�ю �онстp��цию �олов�и ци-

линдpов, pаспpеделительный вал пpиводит в дейст-

вие та�же насос-фоpс�н�и высо�о�о давления (до

20 МПа). На пpедыд�щей модели — DAF 95 XF был

пpед�смотpен втоpой вал для обеспечения точно�о

давления впpыс�а. На новом шестицилиндpовом

дви�ателе большой мощности фиpма DAF впеpвые

�становила мо�pые �ильзы цилиндpов, �отоpые обес-

печивают л�чшее охлаждение, чем с�хие �ильзы на

пpедыд�щих типах дви�ателей.

Новый дви�атель большой мощности pабочим

объемом 12,9 л обладает хоpошей пpиемистостью. Он

обеспечивает движение автопоезда даже пpи частоте

вpащения �оленчато�о вала 900—1000 мин–1, после

че�о pазвивает необходим�ю мощность очень быстpо.

Пpи частоте вpащения �оленчато�о вала выше

1000 мин–1, т. е. в диапазоне ма�симально�о �p�тя-

ще�о момента (2300 Н•м), автомобиль быстpо pаз�о-

няется, и �же пpи 1400 мин–1 дости�ает номинальной

мощности 462 л. с.

Дp��ие модифи�ации дви�ателя по

мощности (410 и 510 л. с.) имеют те же

хаpа�теpисти�и, �лавным пpеим�ще-

ством их является быстpое �величение

мощности пpи сpедней частоте вpаще-

ния �оленчато�о вала. Та�, напpимеp,

дви�атель DAF XF105 номинальной

мощностью 462 л. с. пpевосходит по

своим хаpа�теpисти�ам дви�атель тя-

�ача Mercedes Actros 1848 мощностью

476 л. с., та� �а� пpи 1400 мин–1 он pаз-

вивает мощность на 20 л. с. больше.

Эти хаpа�теpисти�и дви�ателя не

создают значительных не�добств. Од-

на�о толь�о в �pайних сл�чаях частота

вpащения �оленчато�о вала должна

пpевышать 1500 мин–1, чтобы сохpа-

нить э�ономичный pежим н�жно сни-

жать частот� вpащения �оленчато�о

вала дви�ателя пpи движении �а� по

pавнине, та� и по �оpным доpо�ам.

В сл�чае движения тя�ача DAF на

подъеме пpи частоте вращения

1700 мин–1 мощность дви�ателя не

�величивается, ее pост пpоисходит

толь�о выше пpи частоте вращения

1400 мин–1. Одна�о в этом сл�чае по-

вышается pасход топлива на 5 % и бо-

лее. Мощность пpи 1400 мин–1 исполь-

з�ется толь�о для �величения с�оpости

движения на подъеме. В любом сл�чае

частота вpащения �оленчато�о вала не

должна пpевышать 1500—1600 мин–1,

чтобы иметь запас мощности пpи дви-

жении на след�ющей пеpедаче.

Та�им обpазом, pежим pаботы дви-

�ателя с ��азанной частотой вpащения

�оленчато�о вала является обязатель-

ным, но нельзя от�азываться от ис-

пользования дополнительной мощно-

сти дви�ателя. Пpи движении по pов-

ной местности с общим пеpедаточным

числом 2,69 и с�оpостью движения

85 �м/ч частота вpащения вала не пpе-

вышала 1200 мин–1, что не пpед�смот-

pено заводс�ой pе��лиpов�ой. Та�ой

pежим был выбpан пpи испытаниях

для э�ономии топлива.

Впеpвые фиpма DAF выбpала та�ое

высо�ое общее пеpедаточное число

для достижения pежимов pаботы с ма-

лой частотой вpащения вала и с шина-

ми низ�о�о давления, не пpибе�ая �

в�лючению повышающей пеpедачи.

В сpавнении с более высо�ой пони-

жающей пеpедачей (передаточное
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число 2,93) pазница в частоте вpащения �о-

ленчато�о вала составляет 110 мин–1 пpи с�о-

pости движения 85 �м/ч. Та�им обpазом, не-

обходимая мощность для этих хаpа�теpисти�

(100 �Вт для полностью снаpяженно�о се-

дельно�о автопоезда массой 40 т) должна дос-

ти�аться в основном за счет �p�тяще�о мо-

мента. Пpи высо�ой понижающей пеpедаче

�p�тящий момент должен составлять 780

Н•м, пpи низ�ой пеpедаче — более 700 Н•м,

чтобы �величить мощность на 100 �Втч.

Э�ономичес�ий эффе�т дости�ается за

счет �величения �p�тяще�о момента.

Ка� по�азали пpоведенные во вpемя до-

pожных испытаний измеpения, дви�атель МХ

pаботает в э�ономичном pежиме пpи низ�ой

и очень низ�ой частоте вpащения �оленчато-

�о вала дви�ателя. Тpеб�ются доpабот�а е�о

�онстp��ции и более тон�ая pе��лиpов�а. Тем

не менее, pез�льтат доpожных испытаний

�бедительный: сpедний pасход топлива соста-

вил 33,2 л/100 �м.

В настоящее вpемя л�чше�о pез�льтата

достичь на тя�аче DAF XF 105 нельзя. Пpи

этом сpедняя с�оpость движения пpи доpож-

ных испытаниях составила 74,8 �м/ч, что вы-

ше сpедних по�азателей тя�ачей-�он��pен-

тов с дви�ателем мощностью 480 л. с. Количе-

ство вын�жденных пеpе�лючений пеpедач

та�же было небольшим, несмотpя на низ�ое

пеpедаточное число.

На испытываемом тя�аче была �становле-

на 12-ст�пенчатая автоматичес�ая �оpоб�а пе-

pедач ZF12 AS23330, а на сеpийном тя�аче —

16-ст�пенчатая �оpоб�а пеpедач. С точ�и зpе-

ния испытателей это нело�ично, та� �а� пpи

движении по �оpным �част�ам маpшp�та пpо-

�pамма �оpоб�и пеpедач не pаспознавала и не

�читывала очень большой запас мощности

дви�ателя. По их мнению, это единственная

пpичина то�о, что автоматичес�и понижались

пеpедачи, �о�да в этом не было необходимости.

То же самое �асается со�ласованности pа-

боты автоматичес�ой �оpоб�и пеpедач и мо-

тоpно�о тоpмоза. Пpо�pамма �оpоб�и пеpе-

дач понижала пеpедачи в нен�жный момент,

�о�да мотоpный тоpмоз дви�ателя сpабатывал

пpи сpедней и малой частоте вpащения �о-

ленчато�о вала дви�ателя чаще, дости�ая наи-

большей мощности 320 �Вт пpи 2100 мин–1.

В остальном система пеpе�лючения пеpедач

AS-Tronic выполняла свои ф�н�ции хоpошо.

Система AS-Tronic pаботает не та� pовно и

чет�о, �а� тpансмиссия ZF Tipmatic фиpмы

MAN, и не имеет пpеим�ществ системы Po-

wershift фиpмы Mercedes. Тем не менее pабо-

чие хаpа�теpисти�и и возможности системы

AS-Tronic оставляют хоpошее впечатление.

Pыча� пеpе�лючения пеpедач на тя�аче �с-

тановлен на p�левой �олон�е. Пpо�pаммный

бло� (для изменения пеpедач, в�лючения зад-

не�о хода) �добно pасположен на панели

�пpавления. Для обеспечения безопасности

движения система AS-Tronic пpоизводит

п�с� дви�ателя толь�о на втоpой пеpедаче на

сп�с�е или пpи движении поpожне�о тя�ача.

Единственным недостат�ом системы, по

мнению �частни�ов испытаний, является

большая ч�вствительность — она сpабатывает

пpи малейшем пpи�основении � педали пода-

чи топлива.

Пpи пеpвом п�бличном пpедставлении тя-

�ача DAF XF 105 специалисты фиpмы давали

мно�о инфоpмации о е�о пpеим�ществах: pас-

ходе топлива, сpо�ах э�спл�атации и техниче-

с�о�о обсл�живания дви�ателя, �омфоpта-

бельности новой более пpостоpной �абины

водителя.

Одна�о ниче�о не �поминалось о �p�зо-

подъемности автомобиля. Масса тя�ача DAF

XF 105 не стала меньше по сpавнению с пpе-

дыд�щей моделью, наобоpот, с �станов�ой

системы SCR снижения то�сичности отpабо-

тавших �азов она �величилась. В pез�льтате

почти все тя�ачи фиpм-�он��pентов в той же

�ате�оpии мощности дви�ателя имеют мень-

ш�ю масс�.

Нес�оль�о �л�чшена �онстp��ция �абины

тя�ача. Внешние элементы из листовой стали

остались пpа�тичес�и без изменения, �а� �

пpедыд�щей модели тя�ача 95 XF. Интеpьеp

�абины �л�чшен за счет �меньшения высоты

т�ннеля дви�ателя и pяда дp��их новшеств.

Pасположение пpибоpов стало �добнее и за-

метнее. Элементы оснащения более пpод�ма-

ны в пpа�тичес�ом плане. Напpимеp, с�лад-

ная лестница на веpхнюю ��шет�� имеет пpо-

тивос�ользящее по�pытие, �величена площадь

мест хpанения инстp�ментов и дp��их необхо-

димых вещей, два больших выдвижных ящи�а

находятся под большой и �омфоpтабельной

нижней ��шет�ой. Та�же имеются большо�о

объема внешние ящи�и, �добно pасположен-

ный ящи�-холодильни� для воды и напит�ов.

В за�лючение можно отметить, что �лав-

ными достоинствами ново�о тя�ача являются

большая �омфоpтабельная �абина и новый

дви�атель большой мощности. К незначитель-

ным недостат�ам след�ет отнести нес�оль�о

�величенн�ю масс� тя�ача, недостаточн�ю от-

pе��лиpованность пpо�pаммы �пpавления �о-

pоб�ой пеpедач, повышенный pасход топлива
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в сл�чае несоблюдения pежимов малой частоты вpаще-

ния �оленчато�о вала дви�ателя и не�добн�ю тоpмоз-

н�ю педаль, что типично для тя�ачей DAF.

Технические хаpактеpистики тягача DAF XF 105.46

Дви�атель:

— тип Paccar MX,

— шестицилиндpовый, pядный, с т�pбонадд�вом и

возд�шным охлаждением;

— система впpыс�а топлива насос-фоpс�н�ами с

эле�тpонным �пpавлением;

— фоpс�н�и с семью отвеpстиями;

— четыpе �лапана на цилиндp;

— блочная �олов�а цилиндpов;

— сpеднеpасположенный pаспpеделительный вал;

— мо�pые �ильзы цилиндpов;

— эле�тpонная система впpыс�а;

— система снижения то�сичности отpаботавших

�азов SCR;

— вн�тpенний диаметp/ход поpшня 130/162 мм;

— pабочий объем 12900 см3;

— степень сжатия 16,51;

— эффе�тивное давление 2,241 МПа (22,41 баp) пpи

ма�симальном �p�тящем моменте;

— номинальная мощность 340 �Вт (462 л. с.) пpи 1900

мин–1;

— ма�симальный �p�тящий момент 2300 Н•м пpи

1000—1400 мин–1;

— сpедняя с�оpость движения поpшней 10,00 м/с

пpи номинальной частоте вpащения �оленчато�о вала

1800 мин–1;

— масса дви�ателя 945 ��.

Сцепление:

— однодис�овое, с�хое, автоматизиpованное с

пневмопpиводом;

— диаметp дис�а 439 мм.

Задний мост:

— с одност�пенчатой понижающей пеpедачей и

бло�иpов�ой диффеpенциала;

— пеpедаточное число 2,69, что соответств�ет с�оpо-

сти движения 131 �м/ч пpи 1800 мин–1 и с шинами pаз-

меpом 315/70 R 22.5 (по выбоp� — пеpедаточное чис-

ло 2,93; 3,07; 3,31 или 3,76).

Шасси:

— pама из стальных U-обpазных пpофилей, pас-

шиpенных спеpеди (pазмеpы: 265 Ѕ 75 Ѕ 6 мм) с тpа-

веpсами с болтовым и �лепаным �pеплением;

— пеpедняя подвес�а — на двойных листовых pес-

соpах, задняя — на четыpех пневмоэлементах;

— амоpтизатоpы и стабилизатоpы на пеpеднем и

заднем мостах;

— �идpавличес�ое �пpавление типа TWR с изме-

няемым пеpедаточным числом (19,3—23,0);

— дис�овые тоpмозные механизмы на всех �олесах с

системой EBS �с�оpения действия тоpмозной системы;

— стальной топливный ба� ем�остью 450 л, pасполо-

женный спpава.

Кабина:

— тип DAF Spacecab;

— стальная цельнометалличес�ая с пpиподнятой

�pышей;

— все элементы из оцин�ованной стали;

— подвес�а на четыpех элементах, по выбоp� на

пневматичес�их или pессоpных;

— сеpийная �омпле�тация в�лючает: зеp�ала зад-

не�о обзоpа с эле�тpоподо�pевом, сте�лоподъемни� с

эле�тpопpиводом, одно спальное место, систем� ото-

пления (по за�аз� �станавливаются две ��шет�и, �се-

ноновые пpибоpы внешне�о освещения, холодильни�,

автоматичес�ая система �ондициониpования).

Сравнительные техничес�ие хара�теристи�и и рез�льтаты дорожных испытаний седельных тя"ачей
DAF XF 105.460, Mercedes Actros 184 LS и Iveco Stralis  AS 440 S481

Наименование

Тип тя�ача и �абины

DAF XF 105.460, 
Spacecab

Mercedes Actros 
184 LS, L-Haus

Iveco Stralis 
AS 440 S48

Этап 1 (65,0 �м):

с�орость движения, �м/ч 85,2 85,1 85,0
расход топлива, л/100 �м 24,3 24,4 24,4

Этап 2 (226,0 �м):

с�орость движения, �м/ч 81,8 80,8 82,4
расход топлива, л/100 �м 37,9 36,6 37,6

Этап 3 (126,3 �м):

с�орость движения, �м/ч 64,7 64,0 64,2
расход топлива, л/100 �м 30,2 30,0 31,0

Этап 4 (113,6 �м):

с�орость движения, �м/ч 60,1 59,6 59,2
расход топлива, л/100 �м 41,6 42,7 42,6

Этап 5 (143,1 �м):

с�орость движения, �м/ч 87,4 86,7 87,0
расход топлива, л/100 �м 26,4 26,6 27,0
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КАМАЗ ВЫПУСТИЛ "СЕВЕPНЫЙ" БЕНЗОВОЗ

В феврале это�о �ода "КАМАЗ" пpовел

пpезентацию модеpнизиpованно�о обpазца

спецтехни�и — автотопливозапpавщи�а на ба-

зе шасси КАМАЗ-6520.

Бензовоз на шасси КАМАЗ-6520 с пpи-

цепом способен пеpевозить более 30 т то-

плива. Основное пpеим�щество новой ма-

шины — полная �отовность � pаботе в �с-

ловиях вечной меpзлоты. Моpозо�стойчи-

востью достоинства ново�о автомобиля не

о�pаничиваются. Гp�зови�, несмотpя на

свои �абаpитные pазмеpы, достаточно ма-

невpенный. Кpоме пеpевоз�и нефтепpо-

д��тов, он может использоваться и �а� пе-

pедвижная АЗС.

В �абине автомобиля созданы �ом-

фоpтные �словия, ее хорошо �теплили.

Кpоме теплоизоляции �абины, в мод.

КАМАЗ-6520 внесено еще о�оло десяти

доpабото�: �становлен пpедп�с�овой жид-

�остный обо�pеватель, налажен подо�pев

а���м�лятоpных батаpей. Пласти�овые тp�-

бопpоводы заменены на медные, �отоpые

достойно пpоявили себя в �словиях Севеpа.

Потpебительс�ие свойства пеpспе�-

тивно�о шасси КАМАЗ позволяют свести

� миним�м� себестоимость тpанспоpти-

pов�и топлива. Сэ�ономить ее владельц�

бензовоза помо��т и �онстp��тивные осо-

бенности цистеpны, �отоpые, по словам

pазpаботчи�ов, обеспечивают дол�овpе-

менн�ю и надежн�ю э�спл�атацию. К но-

вом� автомобилю �же пpоявили интеpес

пpедпpиятия Pесп�бли�и Саха (Я��тия).

Техни�а КАМАЗ изначально pазpаба-

тывалась для pазличных доpожных и �ли-

матичес�их �словий: шоссейных доpо� и

полно�о бездоpожья, с�бтpопичес�их п�с-

тынь и севеpной т�ндpы. Это позволяет

�омпании �веpенно пpис�тствовать на

мно�их специфичес�их pын�ах.

По матеpиалам пpесс-центpа

ОАО "КАМАЗ"

(По матеpиалам ж�pн. "STR". — № 70.

Б. И. Б�pов)

Общий пробе� (674,0 �м):

с�орость движения, �м/ч 74,8 74,2 74,7
расход топлива, л/100 �м 33,2 33,1 33,7
расход раствора AdBlue, л/100 �м 1,49 4,36 1,25

Хара�теристи�а2:

общее передаточное число 2,69 3,08 2,85
ма�симальная рассчитанная с�орость движения, �м/ч 131 115 131
��ол преодоления подъема на высшей передаче, % 2,78 3,11 2,76
частота вращения �оленчато�о вала при с�орости движения 85 �м/ч, мин–1 1230 1330 1230
�дельный расход топлива (минимальные заводс�ие данные), �/(�Вт•ч) — 190 190
расход топлива при подъеме 3,5 %, л/100 �м 88,0 86,2 85,0
расход топлива при постоянной с�орости 85 �м/ч, л 21,8 22,3 23,4
число вын�жденных пере�лючений передач 21,8 22,3 23,4

Моторный тормоз дви�ателя3 55 59 63
мощность (заводс�ие данные), �Вт/мин–1 320/2100 290/2300 300/2400
с�орость движения на сп�с�е 8 %, �м/ч 63,9 56,6 62,5

Уровень ш�ма в �абине:

�ровень ш�ма при с�орости движения 85 �м/ч, дБ 66,3 65,2 65,0
Масса4 снаряженно�о тя�ача, �� 7520 7350 7520
На�р�з�а на опорно-седельное �стройство, �� 10 480 10 650 10 480
Полная масса автопоезда, �� 39 650 39 500 39 700
Периодичность техничес�о�о обсл�живания, �м пробе�а >150 000  >120 000 >150 000

1 Параметры и измерения при отдельных испытаниях, при этом все тя�ачи с дви�ателями по норме Евро-5.
2 Тя�ачи Mercedes и Daf с шинами размером 315/79 R 22.5; тя�ач Iveco —  с шинами 315/80 R 22.5.
3 Все тя�ачи с серийным моторным тормозом.
4 Все тя�ачи однотипно обор�дованы опорно-седельным �стройством, запасным �олесом, полным топливным ба�ом ем�остью 400 л,

�омпле�том аэродинамичес�их дефле�торов, алюминиевыми ободьями �олес.

Наименование

Тип тя�ача и �абины

DAF XF 105.460, 
Spacecab

Mercedes Actros 
184 LS, L-Haus

Iveco Stralis 
AS 440 S48
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Автомобили ЗИС-6 имели совеpшенно новое шасси с

дв�мя вед�щими задними мостами на балансиpной те-

леж�е. Дви�атель, сцепление, �оpоб�а пеpедач и �абина

были �нифициpованы с базовой моделью автомобиля

ЗИС-5. Вед�щая паpа задних мостов была спpое�тиpова-

на и испытывалась в 2-х ваpиантах: с �оничес�ой и чеp-

вячной паpами. Пpедпочтение было отдано чеpвячной

паpе из-за ее �омпа�тности. Одна�о, �а� по�азал даль-

нейший опыт, чеpвячная паpа пpедставляла большие

тp�дности в пpоизводстве и э�спл�атации. Для зап�с�а в

пpоизводство автомобилей ЗИС-6 тpебовались создание

новых пpоизводственных мощностей и оp�анизация новой

поточной линии сбоp�и, что было ос�ществлено в ходе 2-й

pе�онстp��ции завода.

Автомобиль обладал повышенной пpоходимостью и

пpедназначался для хождения по пес�ам и пpеодоления

самых �p�тых подъемов.

На шасси автомобиля ЗИС-6 собиpались э�спеpимен-

тальные 28-местные автоб�сы ЗИС-6 "Лю�с", �станавли-

вались �ваpдейс�ие минометы БМ-13 и БМ-14, пpозван-

ные в наpоде "Катюшами".

Общие данные

Тpехосный 
p�зовой автомобиль со сpедним и задним вед�-

щими мостами, пpедназначен для э�спл�атации �а� по доpо
ам,

та� и по бездоpожью. Кабина за�pытая, дв�хместная. Платфоp-

ма деpевянная с тpемя от�идными боpтами

Основные данные
Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6 Ѕ 4
База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3900 + 1080
Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1546
Колея сpедних и задних �олес (межд� сеpединами 
двойных с�атов), мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1587
Наибольшая длина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . .6060
Наибольшая шиpина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . .2235
Наибольшая высота автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . .2160
По
p�зочная высота платфоpмы, мм  . . . . . . . . . . . . .1200
Доpожный пpосвет (на
p�женный автомобиль), мм:

Массовые и нагpузочные данные

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

под пеpедней осью . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
под задним мостом. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

Минимальный pади�с повоpота по �олее наp�жно
о 
пеpедне
о �олеса, м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Гp�зоподъемность (по шоссе/по 
p�нт�), �
 4000/2500
Полная масса автомобиля с 
p�зом 4 т, �
  . . .8220
На
p�з�а на пеpеднюю ось, �
с  . . . . . . . . . . . .1670
На
p�з�а на заднюю тележ��, �
с  . . . . . . . . . .6550

Двигатель
Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ЗИС-5
Тип дви
ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Бензиновый, �аp-

бюpатоpный, 
нижне�лапанный

Номинальная мощность, л. с. . . . . . . . . . . . . . .73
Частота вpащения пpи номинальной мощно-
сти, мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2300
Ма�симальный �p�тящий момент, �
с•м . . .28.5
Частота вpащения пpи ма�симальном �p�тя-
щем моменте, мин–1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1100
Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . . . .6, pядное
Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .101,4
Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .114,3
Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5,55
Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4,6
Система зажи
ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Батаpейная, 6 В
Подача топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Диафpа
менным 

топливным насо-
сом

Сцепление  . . . . . . . . . . . . . .Дв�хдис�овое, с�хое
Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . .Механичес�ая, четыpехст�пенчатая
Дем�льтипли�атоp  . . . . . . .Механичес�ий, дв�хс�оpостной
Каpданная пеpедача . . . . . .От�pытая, два тp�бчатых вала

Объем топливно
о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
Объем масляной системы дви
ателя, л . . . . . . . . . . . 7
Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Pасход топлива на 100 �м, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

СТPАНИЦЫ ИСТОPИИ АМО, ЗИС, ЗИЛ,
(Пpодолжение. Начало см. ж�pн. "Гp�зови
 & " 2000 �., № 8—10;

2007 �. № 1, 2)ПО ЗИЛ, АМО ЗИЛ
Автомобили повышенной пpоходимости

ГPУЗОВОЙ АВТОМОБИЛЬ

ПОВЫШЕННОЙ

ПPОХОДИМОСТИ

Годы вып�с
а — 1934—1941

Вып�щено автомобилей 21 239 шт.

ЗИC-6

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: Е. И. Важинс�ий, Г. Г. Михайлов, Б. Д. Стpа�анов, А. П. Зи�ель,
И. Ф. Геpман, Г. А. Феста, Б. М. Фиттеpман.
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Общие данные
Дв�хосный 
p�зовой автомобиль с задним вед�щим мостом

и �становленными на задней оси 
�сеничными движителями.

Кабина за�pытая, дв�хместная. Платфоpма деpевянная с 3 от-

�идными боpтами и со съемным бpезентовым веpхом.

Основные данные

Массовые и нагpузочные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 2

База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3810

Колея пеpедняя, мм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1546

Колея по 
�сеничным движителям, мм  . . . . . . . . . . . . . 1705

Наибольшая длина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . 6000

Наибольшая шиpина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . 2400

Наибольшая высота автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . 2230

По
p�зочная высота платфоpмы, мм  . . . . . . . . . . . . . . . 1200

Доpожный пpосвет (на
p�женный автомобиль), мм:

под пеpедней осью  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

под задним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368

Минимальный pади�с повоpота по �олее наp�жно
о 
пеpедне
о �олеса, м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,6

Гp�зоподъемность, �
:

по всем видам бездоpожья . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2500

по снежном� бездоpожью  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1750

Масса снаpяженно
о автомобиля без 
p�за, �
 . . . . .4460

На
p�з�а на пеpеднюю ось, �
с  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1430

На
p�з�а на задний мост, �
с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3030

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ЗИС-5В

Тип дви
ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Бензиновый, �аp-
бюpатоpный, ниж-
не�лапанный

Номинальная мощность, л. с.  . . . . . . . . . . .76

Частота вpащения пpи номинальной 
мощности, мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2400

Ма�симальный �p�тящий момент, �
с•м. . .29

Частота вpащения пpи ма�симальном 
�p�тящем моменте, мин–1. . . . . . . . . . . . . . .

1000

Число и pасположение цилиндpов  . . . . . . .6, pядное

Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . .101,4

Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .114,3

Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5,55

Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5,3

Система зажи
ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Батаpейная, 6 В

Подача топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Диафpа
менным то-
пливным насосом

Сцепление  . . . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�овое, с�хое

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . Механичес�ая четыpехст�пенчатая

Каpданная пеpедача . . . . . . От�pытая, один тp�бчатый вал

Объем топливно
о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Объем масляной системы дви
ателя, л . . . . . . . . . . . 7

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Pасход топлива на 100 �м, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28,5

Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

ПЕPВЫЙ

ПОЛУГУСЕНИЧНЫЙ

АВТОМОБИЛЬ

Год вып�с
а — 1940

Вып�щено автомобилей 200 шт.

ЗИС-22

В 1941 �. завод под�отовил вып�с� пеpвых пол���сеничных автомобилей ЗИC-22 на базе автомобиля ЗИС-5.

Усовеpшенствованная модель — пол���сеничный автомобиль ЗИС-22М.

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: Г. А. Соpо�ин, Б. Д. Стpа�анов, Г. Г. Михайлов, А. П. Зи�ель, Г. А. Феста,
Б. М. Фиттеpман.
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Общие данные
Дв�хосный 
p�зовой автомобиль с дв�мя вед�щими моста-

ми, пpедназначен для э�спл�атации �а� по доpо
ам, та� и по без-

доpожью. Кабина за�pытая, дв�хместная. Платфоpма деpевян-

ная с 3 от�идными боpтами.

Основные данные

Массовые и нагpузочные данные

Колесная фоpм�ла  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Ѕ 4

База автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3810

Колея пеpедних �олес, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1550

Колея задних �олес (межд� сеpединами двойных с�а-
тов), мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1720

Наибольшая длина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . 6060

Наибольшая шиpина автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . 2215

Наибольшая высота автомобиля, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . 2330

По
p�зочная высота платфоpмы, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . 1200

Доpожный пpосвет (на
p�женный автомобиль), мм:

под пеpедним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257

под задним мостом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260

под дем�льтипли�атоpом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 453

Минимальный pади�с повоpота, м . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,1

Гp�зоподъемность по шоссе, �
 . . . . . . . . . . . . . . . . . 3500

Гp�зоподъемность по бездоpожью, �
. . . . . . . . . . . . 2500

Полная масса автомобиля с 
p�зом 3,5 т, �
. . . . . . . 7112

На
p�з�а на пеpедний мост, �
с. . . . . . . . . . . . . . . . . 1998

На
p�з�а на задний мост, �
с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5114

Двигатель

Тpансмиссия

Эксплуатационные данные

Модель  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ЗИС-5

Тип дви
ателя  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Бензиновый, �аpбю-
pатоpный, нижне�ла-
панный

Номинальная мощность л. с.  . . . . . . . . . .73

Частота вpащения пpи номинальной 
мощности, мин–1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2300

Ма�симальный �p�тящий момент, 
�
с•м  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28,5

Частота вpащения пpи ма�симальном 
�p�тящем моменте, мин–1. . . . . . . . . . . . .1110

Число и pасположение цилиндpов  . . . . .6, pядное

Диаметp цилиндpа, мм. . . . . . . . . . . . . . . .101,4

Ход поpшня, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .114,3
Pабочий объем, л. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5,55

Степень сжатия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4,6

Система зажи
ания. . . . . . . . . . . . . . . . . . .Батаpейная, 6 В

Подача топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Диафpа
менным топ-
ливным насосом

Сцепление  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Дв�хдис�овое, с�хое

Коpоб�а пеpедач . . . . . . . . . . . . . . . Механичес�ая, четыpехст�-
пенчатая

Дем�льтипли�атоp  . . . . . . . . . . . . . Дв�хс�оpостной

Каpданная пеpедача . . . . . . . . . . . . От�pытая, один тp�бчатый 
вал

Объем топливно
о ба�а, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

Объем масляной системы дви
ателя, л . . . . . . . . . . . 7

Объем системы охлаждения, л . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

Pасход топлива на 100 �м, л  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

Ма�симальная с�оpость, �м/ч . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

АВТОPСКИЙ КОЛЛЕКТИВ: Б. М. Фиттеpман, Г. А. Сон�ин, Б. Д. Стра�анов, Г. Г. Михайлов,
А. П. Зи�ель, Г. А. Феста

ГPУЗОВОЙ 

АВТОМОБИЛЬ

ПОВЫШЕННОЙ

ПPОХОДИМОСТИ

Год вып�с
а — 1941

Вып�щено автомобилей 197 шт.

ЗИC-32

В 1941 �. под p��оводством Б. М. Фиттеpмана была спpое�тиpована и вып�щена опытная паpтия автомобилей

ЗИС-32 с пеpедним вед�щим мостом на базе автомобиля ЗИС-5. Пеpедний вед�щий мост был выполнен одност�-

пенчатым с �оничес�ой паpой и с шаpниpами пол�осей типа "Pцепп".
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Двигатель ЗИЛ-645320

Дальнейшим pазвитием семейства V-об-

pазных дви�ателей с т�pбонадд�вом является

дизель ЗИЛ-645320, pазpаботанный в УКЭP с

целью выполнения всевозpастающих тpебо-

ваний по э$оло�ии (Евpо-2). Это дизель с т�p-

бонадд�вом и пpомеж�точным охлаждением

надд�вочно�о возд�ха. 

Для обеспечения необходимо�о запаса

пpочности и снижения �pовня ш�ма дви�а-

тель имеет бло$ цилиндpов с с�хими �ильзами

цилиндpов, $оленчатый вал с �величенными

$оpенными шей$ами и фланцем под $pепле-

ние махови$а, �силенные шат�ны, махови$

под �силенное сцепление.

Пpоизводство дви�ателя намечалось на

Яpцевс$ом мотоpном заводе.

Pаботы велись под pуководством главного

констpуктоpа Дамьяно Энpико Сабиновича, за�

местителя главного констpуктоpа Аникина
Сеpгея Александpовича и диpектоpа конст�

pуктоpско�экспеpиментального пpоизводства

Поцелуева Александpа Николаевича.

Pуководители констpуктоpских и иссле�
довательских подpазделений, ведущие спе�

циалисты, инженеpы�констpуктоpы, инже�

неpы�исследователи: Аленовский Евгений

Васильевич, Фомин Валентин Константино�
вич, Саpвин Александp Виктоpович, Кpаук�

лиш Боpис Виктоpович, Воpобьев Александp

Леонидович, Михайлов Виктоp Витальевич,

Сиpотин Евгений Андpеевич, Цапова Галина
Михайловна, Исаев Юpий Михайлович,

Смиpнов Сеpгей Александpович.

Двигатель ЗИЛ-055.000

В 1992—1994 ��. в соответствии с пpи$аза-

ми �енеpально�о диpе$тоpа АМО ЗИЛ за 1992 �.

УКЭP было pазpаботано семейство дви�ате-

лей ЗИЛ-0550.00 с ма$симальным использо-

ванием техноло�ичес$о�о обоp�дования,

пpименяемо�о пpи из�отовлении дви�ателя

ЗИЛ-508.10 (ЗИЛ-130). В пpи$азе № 61 за

1993 �. �твеpждена пpо�pамма вып�с$а дви�а-

телей ЗИЛ-0550.00 на Уpальс$ом автомотоp-

ном заводе (УАМЗ) — филиале АМО ЗИЛ.

Описываемый дизель имеет pабочий объем

6,28 л, V-обpазное pасположение цилиндpов.

Была отpаботана до$�ментация с дв�мя ваpи-

антами pазмеpов цилиндpа 100 и 105 мм пpи

одном и том же ходе поpшня (l00 мм). УАМЗ

с 1996—1997 ��. стал вып�с$ать дизели ЗИЛ-

0550.00 с диаметpом цилиндpа 110 мм, $а$ �

дизеля ЗИЛ-645.

Семейство изначально создавалось $а$

�амма дви�ателей, в$лючающих V-обpазные

восьмицилиндpовые дизели в "атмосфеpном" и

т�pбонадд�вном исполнении, а та$же четыpех-

цилиндpовые pядные дви�атели ЗИЛ-Э0551.20

и ЗИЛ-Э0552.20 с объемами цилиндpов 3,14 и

3,65 л соответственно с 70 %-ной �нифи$аци-

ей с базовой моделью. Позднее была pазpабо-

тана $онстp�$тоpс$ая до$�ментация на V-об-

pазный шестицилиндpовый дви�атель, �ни-

фициpованный с базовым семейством на 80 %.

Pабота была завеpшена из�отовлением един-

ственно�о ма$ета. 

Созданное семейство дизелей пpедназначе-

но для �станов$и на автомобили ЗИЛ-433360,

ЗИЛ-131Н вместо бензиновых $аpбюpатоp-

ных дви�ателей ЗИЛ-508.10 и ЗИЛ-5081.10.

АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДВИГАТЕЛИ 
АМО, ЗИС, ЗИЛ ЗА 90 ЛЕТ
(1916—2006 ГГ.)

ОСОБЕННОСТИ КОНСТPУКЦИИ,
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАPАКТЕPИСТИКИ,

ИМЕНА СОЗДАТЕЛЕЙ

Рис�н�и см. на 2-й—4-й полосах облож�и Приложения

(О�ончание. Начало см. Гp�зови� &", 2006 �., № 8—12, 2007 �., № 1, 2.)
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На УАМЗе было под�отовлено пpоизводство

по вып�с$� этих дви�ателей в объеме 30 тыс. в

�од с использованием автоматичес$их линий

обpабот$и бло$а цилиндpов, $оленчато�о ва-

ла, �олов$и цилиндpов и дp. До 2001 �. на

УАМЗе было вып�щено 1946 дви�ателей

ЗИЛ-0550.00 всех модифи$аций, из них 18 шт.

ЗИЛ-0550.40.

Pаботы велись под pуководством главного

инженеpа АМО ЗИЛ Сайкина Валеpия Тимофее�

вича, главного констpуктоpа Мазепы Владими�

pа Гpигоpьевича, заместителя главного

констpуктоpа Бpагина Александpа Вениа�

миновича, начальника коpпуса экспеpи�

ментально�исследовательских pабот Ха�

планова Николая Гаспаpовича, главного

инженеpа констpуктоpско�экспеpимен�

тального пpоизводства Поцелуева Алек�

сандpа Николаевича.

На пеpвом этапе pазpаботки дизеля ЗИЛ�

0550.00 по хоздоговоpу pаботники ЦНИДИ

Аникин Сеpгей Александpович и Сладков�

ский Юpий Михайлович выполнили пове�

pочный pасчет блока цилиндpов по чеpте�

жам АМО ЗИЛ.

В пеpиод 1993—1995 гг. фиpма "Cater�

pillar" пpи участии фиpмы "AVL" пpовела

экспеpтную pаботу по всестоpонней оценке

констpукции V�обpазных двигателей семейст�

ва ЗИЛ�550.00 и подготовила отчет и pекомен�

дации по совеpшенствованию дизелей, в том

числе с использованием V�обpазных ТНВД с

дозиpующими втулками типа Cat�3208.

Констpукция двигателя ЗИЛ�0550.00 бы�

ла создана в течение года благодаpя совме�

стной pаботе единой команды констpукто�

pов, исследователей и технологических

служб пpи поддеpжке pуководства АМО ЗИЛ

и УАМЗ. Буквально с листа детали двигателя

изготовлялись в цехе опытного пpоизводст�

ва КЭИP и УАМЗ. В этих pаботах пpиняли уча�

стие заместители главного инженеpа Беля�

сов Валеpий Иванович, Титов Александp Ми�

хайлович, от УАМЗА: диpектоp Дуpыгин

Юpий Геоpгиевич, главный технолог Нуpяев

Анатолий Александpович, главный конст�

pуктоp Баpанов Валеpий Анатольевич, ин�

женеpно�технические pаботники Маслаков

Александp Николаевич, Климентьев Леонид

Алексеевич.

Двигатели ЗИЛ-0550.30
и ЗИЛ-0550.40

След�я жест$им сpо$ам, поставленным

диpе$цией завода пеpед сл�жбой �лавно�о

$онстp�$тоpа, в течение 1993—1995 ��. была

pазpаботана $онстp�$тоpс$ая до$�ментация

и постpоены два опытных обpазца дизелей с

т�pбонадд�вом и пpомеж�точным охлажде-

нием над�вочно�о возд�ха ЗИЛ-0550.40 и с

т�pбонадд�вом без пpомеж�точно�о охлажде-

ния ЗИЛ-0550.30. Дви�атели V-обpазные

восьмицилиндpовые pабочим объемом 6,28 л,

степень сжатия 16,5. По основным деталям:

бло$� цилиндpов, $оленчатом� вал�, цилинд-

pопоpшневой �p�ппе — дви�атели �нифици-

pованы с базовым дизелем ЗИЛ-0550.00. Из-

начально в силовые элементы за$ладывался

опpеделенный запас пpочности для пол�че-

ния мощности 250—260 л. с. и $p�тяще�о мо-

мента до 70—80 $�с•м. Был создан масляный

насос большой пpоизводительности на базе

деталей насоса ЗИЛ-645, $отоpый пpименял-

ся пpи пpоведении лабоpатоpных испытаний,

но был внедpен на УАМЗе. Дизели ЗИЛ

0550.30 и ЗИЛ-0550.40 были оснащены т�pбо-

$омпpессоpами (ТКP) чешс$о�о пpоизводства.

Пpи мощности до 150 л. с. — это ТКP 1470/8.12;

пpи мощности 170—210 л. с. — ТКP 27-31/13

с pе��лиp�емым надд�вом; пpи мощности

240 л. с. — ТКP 27-28 с pе��лиp�емым надд�-

вом.

Дви�атели, пpедназначенные для �станов-

$и на автомобили ЗИЛ-433100 и ЗИЛ-433420,

были постpоены в дв�х э$земпляpах. Дово-

дочные pаботы, в$лючающие опpеделение

pе��лиpовочных хаpа$теpисти$ и фоpмиpо-

вание энеp�етичес$их и э$оло�ичес$их по$а-

зателей, пpоизводились на одном лабоpатоp-

ном обpазце ЗИЛ-0550.40. Этот дви�атель �о-

товился $ вып�с$� на УАМЗе. К сеpтифи$а-

ционным испытаниям дизель ЗИЛ-0550.40

�отовился на УАМЗе и в НАМИ. В 2006 �.

дизель выдеpжал сеpтифи$ационные испыта-

ния в НАМИ и пол�чил сеpтифи$ат $ачества

соответствия ЕВPО-2.

Pаботы велись под pуководством глав�

ных констpуктоpов Мазепы Владимиpа Гpи�

гоpьевича, Дамьяно Энpико Сабиновича, за�

местителя главного констpуктоpа Бpагина

Александpа Вениаминовича, диpектоpа кон�

стpуктоpско�экспеpиментального пpоизвод�

ства Поцелуева Александpа Николаевича. 
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Двигатели ЗИЛ-Э0551.20
и ЗИЛ-Э0552.20

В пеpиод 1993-1996 ��. была pазpаботана

$онстp�$ция семейства четыpехцилиндpовых

pядных дви�ателей с т�pбонадд�вом, пpедна-

значенных для �станов$и на шасси малотон-

нажных �p�зовых автомобилей ЗИЛ-5301

"Бычо$". Дви�атели были спpое$тиpованы с

ма$симальным использованием деталей и �з-

лов от семейства V-обpазных дви�ателей

ЗИЛ-0550.00. Степень �нифи$ации дости�ала

о$оло 70 %. Для �меньшения вибpации и

�pовня ш�ма на дви�ателях был �становлен

механизм �pавновешивания сил инеpции

втоpо�о поpяд$а. Пеpвые обpазцы $оленча-

тых валов были из�отовлены из высо$опpоч-

но�о ч���на маp$и ВЧ-40. Гильзы мо$pо�о

типа. Pе��лиp�емые т�pбо$омпpессоpы с

охладителем надд�вочно�о возд�ха. Дви�а-

тель ЗИЛ-Э0551.20 испытывался с ТКP чеш-

с$о�о пpоизводства 1470/6.12, а дви�атель

ЗИЛ-Э0552.20 — с 1470/7.12.

Pаботы велись под pуководством глав�
ных констpуктоpов Мазепы Владимиpа Гpи�
гоpьевича, Дамьяно Энpико Сабиновича, за�
местителей главного констpуктоpа Бpагина
Александpа Вениаминовича и Аникина Сеp�
гея Александpовича, диpектоpа констpук�
тоpско�экспеpиментального пpоизводства
Поцелуева Александpа Николаевича.

Двигатели ЗИЛ-Э45020
и ЗИЛ-Э65020

Pазpабот$а дви�ателей ново�о по$оления ве-

лась с 1994 по 1997 �. Базовые модели семейства

имеют pядн�ю $онстp�$цию в четыpех- (ЗИЛ-

Э45020) и шестицилиндpовом (ЗИЛ-Э65020)

исполнении и адаптиpованы $ автомобилям

ЗИЛ в диапазоне мощностей 110—250 л. с.

Для достижения высо$их мощностных и

э$ономичес$их по$азателей, обеспечения э$о-

ло�ичес$их ноpм их $онстp�$ция соответств�ет

тенденциям pазвития совpеменно�о дви�ателе-

стpоения: жест$ая $онстp�$ция бло$а цилинд-

pов с с�хими �ильзами (в дальнейшем без

�ильз); четыpе $лапана на $аждый цилиндp;

центpальная веpти$альная мало�абаpитная

фоpс�н$а с мно�одыpчатым pаспылителем;

возможность �станов$и ТНВД pазличных ти-

пов (блочно�о, pаспpеделительно�о, индиви-

д�альных се$ций, а$$�м�лятоpной системы);

pе��лиp�емый т�pбо$омпpессоp с охладите-

лем надд�вочно�о возд�ха; полное �pавнове-

шивание сил и моментов инеpции; встpоен-

ный в бло$ дви�ателя жид$остно-масляный

теплообменни$; �чтена возможность �ста-

нов$и автомобильных навесных а�pе�атов:

тоpмозно�о $омпpессоpа, насоса p�лево�о

�идpо�силителя, насоса системы $ондицио-

ниpования.

Бла�одаpя �$азанным меpопpиятиям дви-

�атели ново�о семейства ЗИЛ-Э45020 и ЗИЛ-

Э65020 имеют все пpедпосыл$и для соответ-

ствия л�чшим заp�бежным анало�ам по мощ-

ностным, э$ономичес$им и э$оло�ичес$им

по$азателям. За счет pациональной $омпо-

нов$и они $омпа$тны и ле�$о pазмещаются в

под$апотном пpостpанстве автомобилей

ЗИЛ. Возможно их пpименение на дp��их

объе$тах �pажданс$ой и военной техни$и. 

Pаботы велись под pуководством главно�
го констpуктоpа Мазепы Владимиpа Гpи�
гоpьевича, заместителей главного констpук�
тоpа Бpагина Александpа Вениаминовича и
Аникина Сеpгея Александpовича.

Pазpаботчики: Иссинский Ювеналий Ге�
оpгиевич и Могоpас Александp Моpдухович.

(Материал под�отовлен В. Г. Мазепой)

Ðàñöåíkè íà ïóáëèkàöèþ 
èhôîðìàöèîhhûõ 

ñîîáùåhèé 
â æóðhàëå "Ãðóçîâèk &"

Ðàçìåùåíèå ðåêëàìû:

íà îáëîæêå æóðíàëà 
2, 3 ïîëîñû (ôîðìàò À-4) — 10000 ðóá.
4 ïîëîñà (ôîðìàò À-4) — 10000 ðóá.

íà îáëîæêå ïðèëîæåíèÿ
2, 3, 4 ïîëîñû (ôîðìàò À-4) — 10000 ðóá.

íà âíóòðåííèõ ÷åðíî-áåëûõ ïîëîñàõ 
1 ïîëîñà (ôîðìàò À-4) — 5000 ðóá.
1/2 ïîëîñû — 3000 ðóá.
1/3 ïîëîñû — 2000 ðóá.
1/4 ïîëîñû — 1000 ðóá.

Öåíû óêàçàíû,
âêëþ÷àÿ 18 % ÍÄÑ.
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Стандаpт pаспpостpаняется на шины для

ле�$овых автомобилей и �станавливает их

обозначения, pазмеpы, номинальные на�p�з-

$и и маp$иpов$�.

В стандаpте пpименены теpмины по ИСО

3877-1:1997 "Шины, вентили и $амеpы. Пеpе-

чень э$вивалентных теpминов. Часть 1. Ши-

ны" и ИСО 4223-1:2001 "Опpеделения не$ото-

pых теpминов, использ�емых в шинной пpо-

мышленности. Часть 1. Шины".

ОБОЗНАЧЕНИЕ

Pазмеp и констpукция

Хаpа$теpисти$и шин должны быть �$аза-

ны след�ющим обpазом:

Номинальная шиpина пpофиля

Номинальная шиpина пpофиля должна

быть выpажена в миллиметpах и быть $pатной 5.

Для шин, монтиp�емых на ободья с ��лом

на$лона пол$и 5°, номинальная шиpина пpо-

филя должна о$анчиваться на 5.

Номинальное отношение высоты пpофиля 
к его шиpине

Номинальное отношение высоты пpофи-

ля $ е�о шиpине (H/S ) должно быть $pатным

5 и выpажено в пpоцентах.

Коды констpукции шин

Коды $онстp�$ции шин должны быть сле-

д�ющими:

B — опоясанные диа�ональные;

D — диа�ональные;

R — pадиальные.

Номи-
нальная 
шиpина 
пpофиля

Номиналь-
ное отно-
шение вы-
соты пpо-
филя � е�о 
шиpине

Код �он-
стp��ции 
шины

Код номи-
нально�о 
диаметpа 
обода

Pадиальные шины, пpедназначенные для

автомобилей с ма$симальной с$оpостью свы-

ше 240 $м/ч, мо��т иметь дp��ое обозначение

и маp$иpов$� (пpиложение А).

Pадиальные шины, пpедназначенные для

автомобилей с ма$симальной с$оpостью свы-

ше 240 $м/ч, мо��т иметь маp$иpов$� в pаз-

меpных и $онстp�$ционных хаpа$теpисти$ах

с $одовым обозначением ZR вместо $ода $он-

стp�$ции R.

Для с$оpостей свыше 300 $м/ч шины

должны иметь маp$иpов$� в соответствии с

пpиложением А.

Пpименение дp��о�о $одово�о обозначения

(напpимеp, для ново�о типа $онстp�$ции) необ-

ходимо со�ласовать в �становленном поpяд$е.

Коды номинального диаметpа обода

Коды номинально�о диаметpа обода для

шин, монтиp�емых на ободья с ��лом на$лона

пол$и 5°, пpиведены в табл. 1.

Для шин, $отоpым тpеб�ются ободья но-

вой $онстp�$ции, $од номинально�о диамет-

pа обода должен соответствовать номиналь-

ном� диаметp� обода (Dr), выpаженном� це-

лым числом в миллиметpах.

С 01.01.2007 Г. ВВОДИТСЯ ГОСТ P ИСО 4000-1—2005

"ШИНЫ ДЛЯ ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ И ОБОДЬЯ". 
Ч А С Т Ь  1. 

ШИНЫ (МЕТPИЧЕСКИЕ СЕPИИ)

Т а б л и ц а  1

Коды номинально�о диаметра обода

Код номинально�о 
диаметра обода

Номинальный диаметр 
обода D

r
, мм

10 254

12 305

13 330

14 356

15 381

16 406

17 432

18 457

19 483

20 508
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Эксплуатационные хаpактеpистики

1. К обозначению э$спл�атационных хаpа$теpи-

сти$ шин относят инде$с на�p�з$и и символ с$оpости.

Для шин, э$спл�атиp�емых на автомобилях с ма$си-

мальной с$оpостью свыше 300 $м/ч, э$спл�атационные

хаpа$теpисти$и не �становлены. Вопpосы ма$сималь-

ной с$оpости и на�p�з$и должны быть со�ласованы с

из�отовителем шин.

Индекс нагpузки

Инде$с на�p�з$и LI — �словное обозначение ма$-

симальной на�p�з$и на шин�, соответств�ющей �сло-

виям э$спл�атации, �становленным из�отовителем.

Инде$сы на�p�з$и LI и соответств�ющие на�p�з$и

TLCC для одинаpной шины пpиведены в табл. 2.

Категоpии скоpости

Кате�оpия с$оpости соответств�ет ма$симальной

с$оpости шины.

Обозначение $ате�оpий с$оpости (символ) пpиве-

дено в табл. 3.

Т а б л и ц а  2

Инде�сы на�р�з�и (LI) и соответств�ющие на�р�з�и на шины (TLCC)

LI TLCC, ��с LI TLCC, ��с LI TLCC, ��с LI TLCC, ��с LI TLCC, ��с LI TLCC, ��с

50 190 62 265 74 375 86 530 98 750 110 1060

51 195 63 272 75 387 87 545 99 775 111 1090

52 200 64 280 76 400 88 560 100 800 112 1120

53 206 65 290 77 412 89 580 101 825 113 1150

54 212 66 300 78 425 90 600 102 850 114 1180

55 218 67 307 79 437 91 615 103 875 115 1215

56 224 68 315 80 450 92 630 104 900 116 1250

57 230 69 325 81 462 93 650 105 925 117 1285

58 236 70 335 82 475 94 670 106 950 118 1320

59 243 71 345 83 487 95 690 107 975 119 1360

60 250 72 355 84 500 96 710 108 1000 120 1400

61 257 73 365 85 515 97 730 109 1030 — —

П р и м е ч а н и я. 
1. Ма�симальная на�р�з�а на шин�, соответств�ющая инде�с� на�р�з�и, применяется для с�оростей до 210 �м/ч в�лючительно.
2. Для �ате�ории с�орости V (межд� 210 и 240 �м/ч) ма�симальная на�р�з�а на шины должна быть снижена след�ющим образом: 100 % —

при 210 �м/ч; 97 % — при 220 �м/ч; 94 % — при 230 �м/ч; 91 % —при 240 �м/ч. Межд� этими с�оростями доп�с�ается линейная
интерполяция.

3. Для �ате�орий с�орости W и Y ма�симальная на�р�з�а, соответств�ющая инде�с� на�р�з�и, применима � с�оростям до 240 �м/ч
в�лючительно для �ате�ории W  и 270 �м/ч — для �ате�ории Y.

4. Для �ате�ории с�орости W (межд� 240 и 270 �м/ч) ма�симальная на�р�з�а должна быть снижена след�ющим образом: 100 % — при
240 �м/ч; 95 % — при 250 �м/ч; 90 % — при 260 �м/ч; 85 % — при 270 �м/ч. Межд� этими с�оростями доп�с�ается линейная интерполяция.

5. Для �ате�ории с�орости Y (межд� 270 и 300 �м/ч) ма�симальная на�р�з�а должна быть снижена след�ющим образом: 100 % — при
270 �м/ч; 95 % — при 280 �м/ч; 90 % — при 290 �м/ч; 85 % — при 300 �м/ч. Межд� этими с�оростями доп�с�ается линейная интерполяция.

6. Для с�оростей свыше 300 �м/ч или шин, мар�ированных ZR (см. приложение A), или то�о и др��о�о ма�симальн�ю на�р�з��,
доп�стим�ю для м�симальной с�орости, необходимо со�ласовать с из�отовителем.

7. Для автомобилей с расчетной ма�симальной с�оростью до 60 �м/ч ма�симальная на�р�з�а, соответств�ющая инде�с� на�р�з�и,
может быть �величена, при этом необходимо повышение эталонно�о давления, �оторое определяют в рез�льтате �онс�льтаций с
из�отовителем шин. При отс�тствии та�ой до�оворенности ре�оменд�ется след�ющее �величение вн�тренне�о давления шин:

при 60 �м/ч — �величение на�р�з�и на 10 % с понижением давления на 10 �Па;
при 50 �м/ч — » » на 15 %  » » на 20 �Па;
при 40 �м/ч — » » на 25 %  » » на 30 �Па;
при 30 �м/ч — » » на 35 %  » » на 40 �Па;
при 25 �м/ч — » » на 42 %  » » на 50 �Па.

Т а б л и ц а  3

Обозначение �ате�орий с�орости

Символ Кате�ория с�орости, �м/ч

J 100
К 110
L 120
Μ 130
N 140
P 150
Q 160
R 170
S 180
T 190
U 200
H 210
V 240
W 270
Y* 300

* При обозначении радиальных шин, предназначенных для
э�спл�атации при с�оростях свыше 300 �м/ч, использ�ют �од
�онстр��ции шины ZR.

П р и м е ч а н и е. Этот перечень не носит о�раничительный
хара�тер, дополнительно мо��т быть внесены др��ие �ате�ории
с�орости.
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Дpугие эксплуатационные хаpактеpистики

1. Словом "TUBELESS" (бес$амеpная)

обозначают шины, пpименяемые без $амеpы.

2. Слова "REINFORCED" или "EXTRA

LOAD" обозначают �силенные шины, пpиме-

няемые пpи более высо$их на�p�з$е и давле-

нии по сpавнению со стандаpтными шинами.

3. Б�$вы "LL" pядом с обозначением pаз-

меpа шины или слова "LIGHT LOAD" (ле�$ая

на�p�з$а) pаспола�ают на бо$овинах шин,

пpедназначенных для более низ$их на�p�зо$

по сpавнению с шинами стандаpтно�о типа.

4. Б�$ва "T", pасположенная пеpед обозна-

чением pазмеpа шины, хаpа$теpиз�ет специ-

альные запасные шины высо$о�о давления.

5. Пpи необходимости можно использо-

вать след�ющие обозначения:

"P" — тип автомобиля, для $отоpо�о пеp-

воначально pазpабатывалась шина;

"TEMPORARY USE ONLY" — �$азание

вpеменно�о использования не$отоpых запас-

ных шин;

"BIAS BELTED" — опоясанная диа�ональ-

ная $онстp�$ция;

"RADIAL" — pадиальная $онстp�$ция.

Доп�с$ается обозначать напpавление

монтажа шины, напpавление вpащения, тип

pис�н$а пpоте$тоpа шины, а та$же дp��ие ха-

pа$теpисти$и шины.

6. Фа$�льтативн�ю маp$иpов$� типа авто-

мобиля "P" пpименяют в тех сл�чаях, $о�да

точно не опpеделен тип шин. Ее pаспола�ают

та$им обpазом, чтобы не было п�таницы в

маp$иpов$е.

МАPКИPОВКА

Маp$иpов$а шины должна содеpжать сле-

д�ющие обозначения:

а) pазмеp и $онстp�$цию;

b) э$спл�атационные хаpа$теpисти$и ($о-

ды $онстp�$ции и инде$с на�p�з$и для осо-

бых сл�чаев);

c) дp��ие э$спл�атационные хаpа$теpи-

сти$и.

Маp$иpов$а на�p�з$и и с$оpостных хаpа$-

теpисти$ должна pаспола�аться отдельно, но

pядом с обозначением pазмеpа и $онстp�$ции.

Место pасположения маp$иpово$, $асаю-

щихся дp��их э$спл�атационных хаpа$теpи-

сти$, точно не опpеделено.

П p и м е p ы  м а p $ и p о в $ и:

1. Бес$амеpная шина номинальной шиpи-

ной пpофиля 165, номинальной сеpии 80, pа-

диальной $онстp�$ции, с $одом номинально-

�о диаметpа обода 15, инде$сом на�p�з$и 87

(соответств�ющим 545 $�с) и $ате�оpией с$о-

pости H (соответств�ющей 210 $м/ч):

165/80 R 15C 87 H
TUBELESS

П p и м е ч а н и е. Дp
�ие с
ществ
ющие маp�и-
pов�и pазмеpов шин пpиведены в пpиложении B.

2. Шина номинальной шиpиной пpофиля

225 мм, номинальной сеpии 45, pадиальной

$онстp�$ции, пpедназначенная для э$спл�ата-

ции пpи с$оpостях, пpевышающих 240 $м/ч (б�-

$венный $од ZR), с $одом номинально�о диа-

метpа обода, соответств�ющим 406 мм ($од 16):

225/45 ZR 16

П p и м е ч а н и е. Дp
�ие с
ществ
ющие маp�и-
pов�и pадиальных шин, пpедназначенных для с�оpо-
стей свыше 240 �м/ч, пpиведены в пpиложении А.

PАЗМЕPЫ

Точность pазмеpов

За ис$лючением шиpины Rth и Rm, pазме-

pы шин, пол�ченные по фоpм�лам, должны

быть о$p��лены до 1 мм.

Pасчет pазмеpов шины новой констpукции

Шиpин� теоpетичес$о�о обода Rth, мм,

вычисляют по фоpм�ле

Rth = K1SN , (1)

�де K1 — отношение шиpины обода $ шиpине

пpофиля шины;

SN — номинальная шиpина пpофиля ши-

ны, мм.

Для шин, монтиp�емых на ободья с $они-

чес$ими посадочными пол$ами с ��лом на-

$лона 5° (с $одовым обозначением), с номи-

нальным диаметpом обода, выpаженным

дв�хцифpовым $одом, K1 = 0,7, �де шины

имеют номинальн�ю сеpию от 50 до 95 в$лю-

чительно; K1 = 0,85, $о�да эта сеpия составля-

ет от 20 до 45 в$лючительно.

П p и м е ч а н и е. Значения K1 для шин дp
�их ти-
пов и ободьев б
д
т опpеделены ниже.

Шиpин� измеpительно�о обода Rm, мм,

вычисляют по фоpм�ле

Rm = K2SN , (2)

�де K2  — отношение шиpины обода $ шиpине

пpофиля шины.

Rm о$p��ляют до шиpины ближайше�о

pазмеpа стандаpтизованно�о обода.
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Для шин, монтиp�емых на �л�бо$ие ободья с $они-

чес$ими посадочными пол$ами с ��лом на$лона 5°,

с номинальным диаметpом обода, выpаженным дв�х-

цифpовым $одом, K2  pавно:

П p и м е ч а н и е. Значения K2  для шин и ободьев дp
�их ти-
пов б
д
т опpеделены ниже.

Шиpина пpофиля шины новой констpукции S

Шиpин� пpофиля шины новой $онстp�$ции S, мм,

вычисляют по фоpм�ле

S = SN  + 0,4(Rm – Rth), (3)

�де Rm и Rth  — выpажаются в миллиметpах.

Высот� пpофиля шины новой $онстp�$ции H, мм,

находят по фоpм�ле

H = SN . (4)

Наp�жный диаметp шины новой $онстp�$ции D0,

мм, вычисляют по фоpм�ле

D0 = Dr + 2H. (5)

Для этих шин, использ�я $од номинально�о диамет-

pа обода, след�ет пpименять соответств�ющее значение

Dr , пpиведенное в табл. 1.

Pекомендации

Общие �$азания относительно пpое$тных pазме-

pов метpичес$их сеpий ле�$овых шин, монтиp�емых

на ободья с $оничес$ими посадочными пол$ами с ��-

лом на$лона 5° (с $одовым обозначением), пpиведены

в пpиложении C.

Pасчет максимальных наpужных pазмеpов 
шин пpи эксплуатации, смонтиpованных 

на измеpительные ободья

Pасчет пpедназначен для из�отовителя автомобиля

пpи пpое$тиpовании $лиpенса автомобиля.

Эти pазмеpы след�ет использовать с $оэффициен-

тами, пpиведенными в табл. 4, соответств�ющими вы-

соте и шиpине пpофиля $онстp�иp�емой шины.

Максимальная шиpина пpофиля W
max

Ма$симальная шиpина пpофиля Wmax  (мм) шины

pавна большем� из дв�х след�ющих значений:

а) пpоизведения шиpины пpофиля $онстp�иp�е-

мой шины S и соответств�юще�о $оэффициента a

(табл. 4)

Wmax  = Sa; (6)

0,7 — для номинальной серии от 95 до 75 в�лючительно

0,75 — » » » от 70 до 60 в�лючительно;

0,8 — » » » от 55 до 50 в�лючительно;

0,85 — » » » 45;

0,9 — » » » от 40 до 30 в�лючительно;

0,92 — » » » от 20 до 25 в�лючительно.

H/S

100
--------

б) шиpины пpофиля $онстp�иp�емой шины S, �ве-

личенной на 8 мм

Wmax  = S + 8. (7)

Ма$симальный наp�жный диаметp шины в э$с-

пл�атации D0max, мм, вычисляют по фоpм�ле

D0max = Dr + 2Hb. (8)

Значения $оэффициента b пpиведены в табл. 4.

Pасчет минимальных pазмеpов pадиальных шин, смон-
тиpованных на измеpительные 

ободья

Минимальн�ю шиpин� пpофиля Smin, мм, опpеде-

ляют по фоpм�ле

Smin  = Sc. (9)

Значение $оэффициента c пpиведено в табл. 4.

Минимальный наp�жный диаметp в э$спл�атации

D0min, мм, вычисляют по фоpм�ле

D0min = Dr + 2Hd. (10)

Значение $оэффициента d пpиведено в табл. 4.

Диапазон pекомендуемой шиpины обода

Диапазон pе$оменд�емой шиpины обода pассчи-

тывают $а$ пpоизведение номинальной шиpины пpо-

филя SN  и $оэффициента, пpиведенно�о в табл. 5. По-

л�ченные значения о$p��ляют до ближайше�о значе-

ния шиpины стандаpтно�о обода.

Ма$симальная шиpина пpофиля шины в э$спл�а-

тации Wmax  и минимальная шиpина пpофиля Smin  б�-

д�т изменяться на 40 % изменения шиpины обода, вы-

pаженной в миллиметpах.

Т а б л и ц а  4

Коэффициенты для расчета размеров шин

Шина
Код �он-
стр
�ции 

шины
H/S, %

Коэффициент

a* b c d

Диа�о-
нальная

D Для всех 
�он-
стр��-
ций шин

1,1 1,08 — —

Опоясан-
ная диа�о-
нальная

B

Радиаль-
ная

R m65 1,04 1,04 0,96 0,97

70 1,04

l75 1,06

* Ма�симальная ширина профиля может быть �величена на
толщин� специально�о защитно�о ребра по одной бо�овине.
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ТАБЛИЦЫ PАЗМЕPОВ ШИН

Пpимеp таблицы pазмеpов шин, монти-

p�емых на ободьях с ��лом на$лона пол$и

обода 5° (с $одовым обозначением) и номи-

нальным диаметpом обода с дв�хцифpовым

$одом, пpиведен в табл. 6.

Метод опpеделения pазмеpов шин

1. Пеpед измеpением шин� �станавливают

на pе$оменд�емый обод, на$ачивают до pе$о-

менд�емо�о давления, �$азанно�о в табл. 7, и

выдеpживают не менее 24 ч пpи темпеpат�pе

25 ± 5 °C.

2. Давление доводят до пеpвоначально�о

значения.

Шиpин� пpофиля и общ�ю шиpин� шины

измеpяют штан�енциp$�лем в шести точ$ах,

pасположенных по о$p�жности шины пpи-

близительно на pавном pасстоянии дp�� от

дp��а. За pез�льтат измеpения пpинимают

сpеднеаpифметичес$ое значение pез�льтатов

измеpений.

3. Наp�жный диаметp шины опpеделяют де-

лением измеpенно�о ма$симально�о значения

длины о$p�жности шины на π (�де π = 3,1415).

Внутpеннее давление

Pабочее давление в шине в холодном со-

стоянии должно быть со�ласовано с из�отови-

телями шины и автомобиля с �четом ма$си-

мальной на�p�з$и (пpиложение D), �словий

э$спл�атации, ма$симальной с$оpости, по-

зиции шины на автомобиле, $онстp�$ции и

хаpа$теpисти$ автомобиля.

Pе$оменд�ется о�pаничить вн�тpеннее

давление pадиальных шин в холодном со-

стоянии пpи ноpмальной э$спл�атации до

350 $Па для всех ваpиантов pазмеpов шин со

стандаpтной на�p�з$ой, смонтиpованных на

ободьях, обозначенных $одом, независимо от

$ате�оpии с$оpости (см. табл. 2).

Пpи э$спл�атации шин на ноpмальных

доpо�ах давление в шине должно быть не ме-

нее 140 $Па.

Пpи специальном пpименении шины необ-

ходима $онс�льтация с из�отовителем шины.

П p и м е ч а н и е. Давление в холодном состоянии
означает давление в шине пpи темпеpат
pе о�p
жаю-

Т а б л и ц а  5

Ре�оменд�емая ширина обода для ле��овых шин

H/S, %

Коэффициенты для расчета 
ре�оменд
емой ширины обода

не менее не более

70 m H/S m 95 0,65 0,85

50 m H/S m 65 0,70 0,90

H/S = 45 0,80 0,95

35 m H/S m 40 0,85 1,0

H/S = 30 0,90 1,0

20 m H/S m 25 0,92 0,98

Т а б л и ц а  6

Пример таблицы размеров шин

Обозначение 

шины1)

Код измери-
тельно�о 

обода2)

Теоретичес�ие размеры, мм Ма�симальные размеры в э�спл�атации, мм

Ширина 
профиля S

Нар�жный 
диаметр D0

Ширина профиля 
Wmax

Нар�жный диаметр 

D0 max 
3)

1) См. ГОСТ.
2) Ширина измерительно�о обода Rm выражается �одом. Ре�омендации по расчет� Rm приведены в ГОСТ и

ИСО 4000-2.
3) Для шин специально�о назначения эти значения мо��т быть �величены на 1 %.

Т а б л и ц а  7

Ре�оменд�емое давление для измерения размеров шин

Тип шины Давление, �Па

Стандартная и типа Р для более низ�их на�р�зо� (LIGHT LOAD) 180

Усиленная (EXTRA LOAD, REINFORCED) 220

T (запасные временно�о использования) 420
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щей сpеды; оно не в�лючает в себя любое давление, возни�аю-
щее пpи э�спл
атации шины.

Нагpузки

Инде$сы на�p�з$и ле�$овых шин пpиведены в пpи-

ложении E.
П p и м е ч а н и е. Обозначения шин, не вошедших в пpило-

жение E, необходимо со�ласовать с национальным оp�аном по
стандаpтизации. Доп
стимые на�p
з�и пpи pазличных значени-
ях вн
тpенне�о давления пpиведены в пpиложении D.

Выбоp pазмеpов шин

Пpи выбоpе шин для автомобиля необходимо �чи-

тывать, что ма$симальная на�p�з$а автомобиля на ши-

н� не должна пpевышать ма$симальн�ю на�p�з$�, со-

ответств�ющ�ю инде$с� на�p�з$и шины. Ма$сималь-

ная на�p�з$а автомобиля на шин� — на�p�з$а на от-

дельн�ю шин�, $отоpая опpеделяется исходя из ее доли

на $аждой оси от массы ма$симально на�p�женно�о

автомобиля, деленной на два.

Ноpмальная на�p�з$а автомобиля на шин� не

должна пpевышать 88 % ма$симальной на�p�з$и ши-

ны. Ноpмальная на�p�з$а автомобиля на шин� — на-

�p�з$а на отдельн�ю шин�, $отоpая опpеделяется pас-

пpеделением (табл. 8) исходя из ее доли на $аждой оси

от с�ммы собственной массы полностью на�p�женно-

�о и запpавленно�о автомобиля, массы вспомо�атель-

но�о обоp�дования и ноpмальной массы людей, нахо-

дящихся в автомобиле, деленной на два. 

Опpеделения масс пpиведены ниже.

Из�отовитель автомобилей может �$азать вн�тpен-

нее давление в шине ниже соответств�юще�о ма$си-

мальной на�p�з$е на шин�. В этом сл�чае на�p�з$а на

шин� (пpи соответств�ющем �словии на�p�жения ав-

томобиля) не должна пpевышать значение, соответст-

в�ющее инде$с� на�p�з$и шины пpи �$азанном вн�т-

pеннем давлении в шине.

Масса ма$симально на�p�женно�о автомобиля

в$лючает:

собственн�ю масс� полностью на�p�женно�о и за-

пpавленно�о автомобиля;

масс� вспомо�ательно�о обоp�дования;

�p�зоподъемность автомобиля;

масс� пpоизводственных опций.

Собственная масса полностью на�p�женно�о и за-

пpавленно�о автомобиля — масса автомобиля со стан-

даpтным обоp�дованием, в$лючая масс� ма$симально

заполненных объемов топлива, масла и охлаждающей

жид$ости и пpи наличии масс� $ондиционеpа и допол-

нительно�о, не входяще�о в стандаpтн�ю $омпле$та-

цию, дви�ателя.

Масса вспомо�ательно�о обоp�дования — сово$�п-

ная масса (помимо стандаpтных деталей, $отоpые мо-

��т быть заменены) автоматичес$ой тpансмиссии, p�-

лево�о �пpавления с �силителем, тоpмозов с �силите-

лем, о$он с сеpвопpиводом сте$ол, сидений с сеpво-

пpиводом, pадио и на�pевателей в той степени, в

$отоpой эти элементы имеются в наличии в составе

обоp�дования, �становленно�о на заводе (�становлено

оно или нет). 

Ноpмальная масса людей, находящихся в автомо-

биле, pавна пpоизведению 68 $� на число людей в ав-

томобиле, $а$ �$азано в табл. 8. Если местное пpавило

в$лючает в себя масс� ба�ажа, находяще�ося в ба�аж-

ни$е, она беpется из pасчета 7 $� на одно�о челове$а.

Pаспpеделение людей, находящихся в автомобиле,

пpиведено в табл. 8.

Гp�зоподъемность автомобиля — с�мма pасчетной

массы �p�за и ба�ажно�о �p�за плюс 68 $�, �множенные

на �становленное число сидячих мест.

Масса пpоизводственных опций — дополнитель-

ная масса, обpаз�емая пpи замене �становленно�о

стандаpтно�о обоp�дования обоp�дованием массы,

пpевышающей масс� стандаpтно�о более чем на 2,3 $�,

$отоpая pанее не �читывалась в собственной массе

полностью на�p�женно�о и запpавленно�о автомобиля

или в массе вспомо�ательно�о обоp�дования, в$лючая

свеpхмощные тоpмозные системы, выpавниватели хо-

да, ба�ажни$ на $pыше автомобиля, а$$�м�лятоpн�ю

батаpею большой мощности и специальн�ю отдел$�.

Угол pазвала шин

У�лы pазвала шин, особенно в с�pовых �словиях во-

ждения, влияют на э$спл�атационные хаpа$теpисти$и

шин: статичес$ий ��ол pазвала на ле�$овом автомобиле

не должен пpевышать значения, �становленно�о для

pазличных pазмеpов шин, пpиведенных в табл. 9. 

Т а б л и ц а  8

Пассажирс�ая на�р�з�а и распределение лиц, находящихся 
в автомобиле, для нормальной на�р�з�и автомобиля при 

различном �становленном числе сидячих мест

Установленное 
число сидячих мест 

в автомобиле

Число 
пассажиров 

в автомобиле
Распределение людей

От дв�х до четырех 
в�лючительно

Два Два впереди

От пяти и более Три Два — впереди, один — 
на втором сиденье

Т а б л и ц а  9

Ма�симальный ��ол развала шин 
для различных H/S

H/S, % Ма�симальный ��ол развала, °

45 3

40 3

35 2

30 2

25 2

20 2
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ПPИЛОЖЕНИЕ A
(обязательное)

Маpкиpовка pадиальных шин, 
пpедназначенных для автомобилей 

с максимальной скоpостью свыше 240 км/ч

A.1. В обозначении pазмеpа pадиальных

шин, пpедназначенных для оснащения авто-

мобилей с ма$симальной с$оpостью свыше

240 $м/ч, вместо $ода $онстp�$ции можно ис-

пользовать $од ZR.

П p и м е p:

255/50 ZR 16

Ма$симальн�ю с$оpость и инде$с на�p�з-

$и шин со�ласовывают с из�отовителем.

A.2. В обозначении pазмеpа pадиальных

шин, пpедназначенных для оснащения авто-

мобилей с ма$симальной с$оpостью, не пpе-

вышающей 270 $м/ч, можно использовать

$од ZR, инде$с на�p�з$и и $ате�оpию с$оpо-

сти W.

П p и м е p:

195/50 ZR 15 82 W

A.3. В обозначении pазмеpа pадиальных

шин, пpедназначенных для оснащения авто-

мобилей с ма$симальной с$оpостью, не пpе-

вышающей 300 $м/ч, можно использовать

$од ZR, инде$с на�p�з$и и $ате�оpию с$оpо-

сти Y.

П p и м е p:

195/50 ZR 15 82 Y

A.4. В обозначении pазмеpа pадиальных

шин, пpедназначенных для оснащения авто-

мобилей с ма$симальной с$оpостью свыше

300 $м/ч, можно использовать $од ZR и �$а-

занные в с$об$ах инде$с на�p�з$и и $ате�о-

pию с$оpости Y.

П p и м е p:

235/45 ZR 17 (97 Y)

Пpи обозначении ма$симальных с$оpост-

ных свойств и ма$симальной на�p�з$и шин

для автомобилей с ма$симальной с$оpостью

свыше 300 $м/ч необходима $онс�льтация с

из�отовителем.

ПPИЛОЖЕНИЕ B
(спpавочное)

Дpугие существующие маpкиpовки
pазмеpов шин

В настоящее вpемя в pазных стpанах пpо-

даются шины pадиальной $онстp�$ции, маp-

$иpов$а $отоpых не соответств�ют точно

маp$иpов$е, пpиведенной в настоящем стан-

даpте.

Напpимеp, обозначение pазмеpа шины не

в$лючает в себя номинальное отношение

H/S. Ино�да их считают шинами сеpии 82, но

они имеют pазмеpы, близ$ие $ pазмеpам шин,

опpеделяемым номинальным отношением

H/S 80. Обозначения этих шин и соответст-

в�ющие pазмеpы пpиведены в табл. B. 1.

Т а б л и ц а  B . 1

Радиальные шины метричес�ой серии с др��ими 
мар�иров�ами

Обоз-
наче-

ние раз-
мера и 
�он-

стр��-
ции

Код 
шири-
ны из-
мери-
тель-
но�о 
обода

Размеры про-
е�тир�емой 

шины

Ма�симальные 
размеры шин в 
э�спл�атации 

(с �четом разна-
шиваемости), мм

Ши-
рина 
про-
фи-
ля S

На-
р�ж-
ный 
диа-
метр 

D0

Шири-
на про-

филя 
Wmax, 

не 
более

Нар�ж-
ный 

диаметр
D0 max, 

не 
более

125 R 12 3 ½ 127 510 132 518

125 R 15 588 596

135 R 12 4 137 522 142 531

135 R 13 548 557

135 R 14 574 583

135 R 15 600 609

145 R 10 4 147 492 153 501

145 R 12 542 551

145 R 13 566 575

145 R 14 590 599

145 R 15 616 625

155 R 12 4 ½ 157 550 163 560

155 R 13 578 588

155 R 14 604 614

155 R 15 630 640

165 R 13 4 ½ 167 596 174 607

165 R 14 622 633

165 R 15 646 657

175 R 13 5 178 608 185 619

175 R 14 634 645

175 R 15 660 671

175 R 16 686 696

185 R 13 5 ½ 188 624 196 636

185 R 14 650 662

185 R 15 674 686

195 R 14 5 ½ 198 666 206 678

195 R 15 690 702

205 R 14 6 208 686 216 699

205 R 15 710 723

205 R 16 736 749
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ПPИЛОЖЕНИЕ C
(обязательное)

Pазмеpы пpоектиpуемых шин (метpические сеpии)

В табл. C.1—C.9 пpиведены �$азания относительно pазмеpов пpое$тиp�емой шины (метpи-

чес$ие сеpии), монтиp�емой на ободьях с ��лом на$лона пол$и 5° (с $одовым обозначением),

с номинальным диаметpом обода, выpаженным дв�хцифpовым $одом, в зависимости от номи-

нально�о отношения H/S.

Т а б л и ц а  С . 1

Размеры шины при H/S от 95 до 75 % в�лючительно (К1 = 0,7; К2 = 0,7)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, 

мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S

Высота профиля H при 
номинальном отношении H/S, % не 

менее
не 

более
95 90 85 80 75

95 2,5 63,5 94 90 86 81 76 71 2,5 3,0

105 3,0 76 106 100 95 89 84 79 2,5 3,5

115 3,0 76 113 109 104 98 92 86 3,0 4,0

125 3,5 89 126 119 113 106 100 94 3,0 4,0

135 3,5 89 133 128 122 115 108 101 3,5 4,5

145 4,0 101,5 145 138 131 123 116 109 3,5 5,0

155 4,5 114,5 157 147 140 132 124 116 4,0 5,0

165 4,5 114,5 165 157 149 140 132 124 4,0 5,5

175 5,0 127 177 168 158 149 140 131 4,5 6,0

185 5,0 127 184 176 167 157 148 139 4,5 6,0

195 5,5 139,5 196 185 176 166 156 146 5,0 6,5

205 5,5 139,5 203 195 185 174 164 154 5,0 7,0

215 6,0 152,5 216 204 194 183 172 161 5,5 7,0

225 6,0 152,5 223 — 203 191 180 169 6,0 7,5

235 6,5 165 235 — — 200 188 176 6,0 8,0

245 7,0 178 248 — — 208 196 184 6,5 8,0

255 7,0 178 255 — — — 204 191 6,6 8,5

265 7,5 190,5 267 — — — — 199 7,0 9,0

275 7,5 190,5 274 — — — — 206 7,0 9,0

285 8,0 203 286 — — — — 214 7,5 9,5

295 8,0 203 294 — — — — 221 7,5 10,0

305 8,5 216 306 — — — — 229 8,0 10,0

315 8,5 216 313 — — — — 236 8,0 10,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.

Т а б л и ц а  С . 2

Размеры шины при H/S, равном 70 % (К1 = 0,7; К2 = 0,75)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

95 3,0 76 99 67 2,5 3,0

105 3,0 76 106 74 2,5 3,5

115 3,5 89 118 81 3,0 4,0

125 3,5 89 126 88 3,0 4,0

135 4,0 101,5 138 95 3,5 4,5

145 4,5 114,5 150 102 3,5 5,0
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155 4,5 114,5 157 109 4,0 5,0

165 5,0 127 170 116 4,0 5,5

175 5,0 127 177 123 4,5 6,0

185 5,5 139,5 189 130 4,5 6,0

195 6,0 152,5 201 137 5,0 6,5

205 6,0 152,5 209 144 5,0 7,0

215 6,5 165 221 151 5,5 7,0

225 6,5 165 228 158 6,0 7,5

235 7,0 178 240 165 6,0 8,0

245 7,0 178 248 172 6,5 8,0

255 7,5 190,5 260 179 6,5 8,5

265 8,0 203 272 186 7,0 9,0

275 8,0 203 279 193 7,0 9,0

285 8,5 216 292 200 7,5 9,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

Продолжение таблицы С.2

Т а б л и ц а  С . 3

Размеры шины при H/S, равном 65 и 60 % (К1 = 0,7; К2 = 0,75)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S

Высота профиля H при  H/S, %
не менее не более

65 60

105 3,0 76 106 68 — 3,0 3,5
115 3,5 89 118 75 69 3,0 4,0
125 3,5 89 126 81 75 3,5 4,5
135 4,0 101,5 138 88 81 3,5 5,0
145 4,5 114,5 150 94 87 4,0 5,0
155 4,5 114,5 157 101 93 4,5 5,5
165 5,0 127 170 107 99 4,5 6,0
175 5,0 127 177 114 105 5,0 6,0
185 5,5 139,5 189 120 111 5,0 6,5
195 6,0 152,5 201 127 117 5,5 7,0
205 6,0 152,5 209 133 123 5,5 7,5
215 6,5 165 221 140 129 6,0 7,5
225 6,5 165 228 146 135 6,0 8,0
235 7,0 178 240 153 141 6,5 8,5
245 7,0 178 248 159 147 7,0 8,5
255 7,5 190,5 260 166 153 7,0 9,0
265 8,0 203 272 172 159 7,5 9,5
275 8,0 203 279 179 165 7,5 9,5
285 8,5 216 292 185 171 8,0 10,0
295 8,5 216 299 192 177 8,0 10,5
305 9,0 228,5 311 198 183 8,5 11,0
315 9,5 241,5 323 205 189 8,5 11,0
325 9,5 241,5 331 — 195 9,0 11,5
335 10,0 254 343 — 201 9,0 12,0
345 10,0 254 350 — 207 9,5 12,0

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.
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Т а б л и ц а  С . 4

Размеры шины при H/S, равном 55 и 50 % (К1 = 0,7; К2 = 0,8)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S

Высота профиля H при  H/S, %
не менее не более

55 50

125 4,0 101,5 131 69 63 3,5 4,5

135 4,5 114,5 143 74 68 3,5 5,0

145 4,5 114,5 150 80 73 4,0 5,0

155 5,0 127 162 85 78 4,5 5,5

165 5,0 127 170 91 83 4,5 6,0

175 5,5 139,5 182 96 88 5,0 6,0

185 6,0 152,5 194 102 93 5,0 6,5

195 6,0 152,5 201 107 98 5,5 7,0

205 6,5 165 214 113 103 5,5 7,5

215 7,0 178 226 118 108 6,0 7,5

225 7,0 178 233 124 113 6,0 8,0

235 7,5 190,5 245 129 118 6,5 8,5

245 7,5 190,5 253 135 123 7,0 8,5

255 8,0 203 265 140 128 7,0 9,0

265 8,5 216 277 146 133 7,5 9,5

275 8,5 216 284 151 138 7,5 9,5

285 9,0 228,5 297 157 143 8,0 10,0

295 9,5 241,5 309 162 148 8,0 10,5

305 9,5 241,5 316 168 153 8,5 11,0

315 10,0 254 328 173 158 8,5 11,0

325 10,0 254 336 179 163 9,0 11,5

335 10,5 266,5 348 184 168 9,0 12,0

345 11,0 279,5 360 190 173 9,5 12,0

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.

Т а б л и ц а  С . 5

Размеры шины при H/S, равном 45 % (К1 = 0,85; К2 = 0,85)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

155 5,0 127 153 70 5,0 6,0

165 5,5 139,5 165 74 5,0 6,0

175 6,0 152,5 177 79 5,5 6,5

185 6,0 152,5 183 83 6,0 7,0

195 6,5 165 195 88 6,0 7,5

205 7,0 178 207 92 6,5 7,5

215 7,0 178 213 97 7,0 8,0

225 7,5 190,5 225 101 7,0 8,5

235 8,0 203 236 106 7,5 9,0

245 8,0 203 243 110 7,5 9,0

255 8,5 216 255 115 8,0 9,5

265 9,0 228,5 266 119 8,5 10,0

275 9,0 228,5 273 124 8,5 10,5

285 9,5 241,5 285 128 9,0 10,5
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295 10,0 254 296 133 9,5 11,0

305 10,0 254 303 137 9,5 11,5

315 10,5 266,5 315 142 10,0 12,0

325 11 279,5 326 146 10,0 12,0

335 11 279,5 333 151 10,5 12,5

345 11,5 292 345 155 11,0 13,0

355 12 305 356 160 11,0 13,5

365 12 305 363 164 11,5 13,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

Продолжение таблицы С.5

Т а б л и ц а  С . 6

Размеры шины при H/S, равном 40 и 35 % (К1 = 0,85; К2 = 0,9)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S

Высота профиля H при  H/S, %
не менее не более

40 35

165 6,0 152,5 170 66 — 5,5 6,5

175 6,0 152,5 177 70 — 6,0 7,0

185 6,5 165 188 74 65 6,0 7,5

195 7,0 178 200 78 68 6,5 7,5

205 7,5 190,5 212 82 72 7,0 8,0

215 7,5 190,5 218 86 75 7,0 8,5

225 8,0 203 230 90 79 7,5 9,0

235 8,5 216 242 94 82 8,0 9,5

245 8,5 216 248 98 86 8,0 9,5

255 9,0 228,5 260 102 89 8,5 10,0

265 9,5 241,5 272 106 93 9,0 10,5

275 9,5 241,5 278 110 96 9,0 11,0

285 10,0 254 290 114 100 9,5 11,0

295 10,5 266,5 301 118 103 10,0 11,5

305 11,0 279,5 313 122 107 10,0 12,0

315 11,0 279,5 320 126 110 10,5 12,5

325 11,5 292 331 130 114 11,0 13,0

335 12,0 305 343 134 117 11,0 13,0

345 12,0 305 350 138 121 11,5 13,5

355 12,5 317,5 361 142 124 12,0 14,0

365 13,0 330 373 146 128 12,0 14,5

375 13,5 343 385 — 131 12,5 15,0

385 13,5 343 391 — 135 13,0 15,0

395 14,0 355,5 403 — 138 13,0 15,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.
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Т а б л и ц а  С . 7

Размеры шины при H/S, равном 30 % (К1 = 0,85; К2 = 0,9)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

185 6,5 165 188 56 6,5 7,5
195 7,0 178 200 59 7,0 7,5
205 7,5 190,5 212 62 7,5 8,0
215 7,5 190,5 218 65 7,5 8,5
225 8,0 203 230 68 8,0 9,0
235 8,5 216 242 71 8,5 9,5
245 8,5 216 248 74 8,5 9,5
255 9,0 228,5 260 77 9,0 10,0
265 9,5 241,5 272 80 9,5 10,5
275 9,5 241,5 278 83 9,5 11,0
285 10,0 254 290 86 10,0 11,0
295 10,5 266,5 301 89 10,5 11,5
305 11,0 279,5 313 92 11,0 12,0
315 11,0 279,5 320 95 11,0 12,5
325 11,5 292 331 98 11,5 13,0
335 12,0 305 343 101 12,0 13,0
345 12,0 305 350 104 12,0 13,5
355 12,5 317,5 361 107 12,5 14,0
365 13,0 330 373 110 13,0 14,5
375 13,5 343 385 113 13,5 15,0
385 13,5 343 391 116 13,5 15,0
395 14,0 355,5 403 119 14,0 15,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.

Т а б л и ц а  С . 8

Размеры шины при H/S, равном 25 % (К1 = 0,85; К2 = 0,92)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

305 11,0 279 313 76 11,0 12,0
315 11,5 292 325 79 11,5 12,0
325 12,0 305 336 81 12,0 12,5
335 12,0 305 343 84 12,0 13,0
345 12,5 318 355 86 12,5 13,5
355 13,0 330 366 89 13,0 13,5
365 13,0 330 373 91 13,0 14,0
375 13,5 343 385 94 13,5 14,5
385 14,0 356 396 96 14,0 15,0
395 14,5 368 408 99 14,5 15,0
405 14,5 368 415 101 14,5 15,5
415 15,0 381 428 104 15,0 16,0
425 15,5 394 438 106 15,5 16,5
435 16,0 406 450 109 16,0 17,0
445 16,0 406 456 111 16,0 17,0
455 16,5 419 468 114 16,5 17,5
465 17,0 432 480 116 17,0 18,0
475 17,0 432 486 119 17,0 18,5
485 17,5 445 498 121 17,5 18,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.
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Т а б л и ц а  С . 9

Размеры шины при H/S, равном 20 % (К1 = 0,85; К2 = 0,92)

Номинальная 
ширина 

профиля SN, мм

Ширина измери-
тельно�о обода Rm

Размеры прое�тир�емой шины, мм
Утвержденный 

�од ширины обода

Код мм
Ширина 

профиля S
Высота профиля H не менее не более

385 14,0 356 396 77 14,0 15,0

395 14,5 368 408 79 14,5 15,0

405 14,5 368 415 81 14,5 15,5

415 15,0 381 428 83 15,0 16,0

425 15,5 394 438 85 15,5 16,5

435 16,0 406 450 87 16,0 17,0

445 16,0 406 456 89 16,0 17,0

455 16,5 419 468 91 16,5 17,5

465 17,0 432 480 93 17,0 18,0

475 17,0 432 486 95 17,0 18,5

485 17,5 445 498 97 17,5 18,5

495 18,0 457 510 99 18,0 19,0

505 18,5 470 521 101 18,5 19,5

515 18,5 470 528 103 18,5 20,0

525 19,0 483 539 105 19,0 20,5

535 19,5 495 551 107 19,5 20,5

545 19,5 495 558 109 19,5 21,0

555 20,0 508 569 111 20,0 21,5

565 20,5 521 581 113 20,5 22,0

575 21,0 533 593 115 21,0 22,0

585 21,0 533 599 117 21,0 22,5

595 21,5 546 611 119 21,5 23,0

605 22,0 559 623 121 22,0 23,5

П р и м е ч а н и е. Ободья, не входящие в ассортимент, применяемый для предшеств�ющих �онстр��ций, для
новых �онстр��ций не �тверждены.

ПPИЛОЖЕНИЕ D
(обязательное)

Минимальное внутреннее давление в шинах для различных нагрузок

Т а б л и ц а  D . 1

Гр�зоподъемность шин при различном вн�треннем давлении для стандартной на�р�з�и (��)

Инде�с 
на�р�з�и LI

Вн�треннее давление, �Па

140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

50 134 140 146 152 158 163 169 174 180 185 190
51 137 144 150 156 162 168 173 179 184 190 195
52 141 147 154 160 166 172 178 183 189 195 200
53 145 152 158 165 171 177 183 189 195 200 206
54 149 156 163 169 176 182 188 194 200 206 212
55 154 161 167 174 181 187 194 200 206 212 218
56 158 165 172 179 186 192 199 205 212 218 224
57 162 169 177 184 191 198 204 211 217 224 230
58 166 174 181 189 196 203 210 216 223 230 236
59 171 179 187 194 202 209 216 223 230 236 243
60 176 184 192 200 207 215 222 229 236 243 250
61 181 189 197 205 213 221 228 236 243 250 257
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62 187 195 204 212 220 228 235 243 250 258 265
63 192 200 209 217 226 234 242 249 257 265 272
64 197 206 215 224 232 241 249 257 265 272 280
65 204 214 223 232 241 249 258 266 274 282 290
66 211 221 230 240 249 258 266 275 284 292 300
67 216 226 236 245 255 264 273 281 290 299 307
68 222 232 242 252 261 271 280 289 298 306 315
69 229 239 250 260 270 279 289 298 307 316 325
70 236 247 257 268 278 288 298 307 317 326 335
71 243 254 265 276 286 296 306 316 236 336 345
72 250 262 273 284 294 305 315 325 335 345 355
73 257 269 280 292 303 314 324 335 345 355 365
74 264 276 288 300 311 322 333 344 354 365 375
75 273 285 297 309 321 332 344 355 366 376 387
76 282 295 307 320 332 344 355 367 378 389 400
77 290 304 317 329 342 354 366 378 389 401 412
78 299 313 327 340 353 365 378 390 402 413 425
79 308 322 336 349 362 375 388 401 413 425 437
80 317 332 346 360 373 387 400 413 425 438 450
81 325 340 355 369 383 397 410 424 437 449 462
82 335 350 365 380 394 408 422 436 449 462 475
83 343 359 374 389 404 418 433 447 460 474 487
84 352 368 384 400 415 430 444 458 473 486 500
85 363 379 396 412 427 442 457 472 487 501 515
86 373 390 407 424 440 455 471 486 501 516 530
87 384 402 419 436 452 468 484 500 515 530 545
88 394 413 430 448 464 481 497 513 529 545 560
89 409 427 446 464 481 498 515 532 548 564 580
90 423 442 461 480 498 515 533 550 567 584 600
91 433 453 473 492 510 528 546 564 581 598 615
92 444 464 484 503 523 541 560 578 595 613 630
93 458 479 499 519 539 558 577 596 614 632 650
94 472 494 515 535 556 576 595 614 633 652 670
95 486 508 530 551 572 593 613 633 652 671 690
96 500 523 546 567 589 610 631 651 671 691 710
97 514 538 561 583 605 627 648 669 690 710 730
98 528 553 576 599 622 644 666 688 709 730 750
99 546 571 595 619 643 666 688 711 732 754 775

100 564 589 615 639 664 687 711 733 756 778 800
101 581 608 634 659 684 709 733 756 780 802 825
102 599 626 653 679 705 730 755 779 803 827 850
103 616 645 672 699 726 752 777 802 827 851 875
104 634 663 691 719 747 773 799 825 851 875 900
105 652 681 711 739 767 795 822 848 874 900 925
106 669 700 730 759 788 816 844 871 898 924 950
107 687 718 749 779 809 838 866 894 921 948 975
108 704 737 768 799 829 859 888 917 945 973 1000
109 726 759 791 823 854 885 915 944 973 1002 1030
110 747 781 814 847 879 911 942 972 1002 1031 1060
111 768 803 837 871 904 936 968 999 1030 1060 1090
112 789 825 861 895 929 962 995 1027 1058 1089 1120
113 810 847 884 919 954 988 1021 1054 1087 1119 1150
114 831 869 907 943 979 1014 1048 1082 1115 1148 1180
115 856 895 934 971 1008 1044 1079 1114 1148 1182 1215
116 881 921 960 999 1037 1074 1110 1146 1181 1216 1250
117 905 947 987 1027 1066 1104 1141 1178 1214 1250 1285
118 930 973 1014 1055 1095 1134 1172 1210 1247 1284 1320
119 958 1002 1045 1087 1128 1168 1208 1247 1285 1323 1360
120 986 1031 1076 1119 1161 1203 1244 1284 1323 1362 1400

П р и м е ч а н и е. Данные, приведенные в таблице, применяют толь�о для с�оростей до 160 �м/ч. Относитель-
но с�оростей свыше 160 �м/ч необходима �онс�льтация из�отовителя.

Инде�с 
на�р�з�и LI

Вн�треннее давление, �Па

140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

Продолжение таблицы D.1
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Т а б л и ц а  D . 2

Гр�зоподъемность шин при различном вн�треннем давлении для повышенной на�р�з�и (��)

Инде�с 
на�р�з�и LI

Вн�треннее давление, �Па

140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280

64 178 187 195 202 210 218 225 232 239 246 253 260 267 273 280
65 185 193 202 210 218 225 233 241 248 255 262 269 276 283 290
66 191 200 209 217 225 233 241 249 256 264 271 279 286 293 300
67 196 205 213 222 230 239 247 255 262 270 278 285 293 300 307
68 201 210 219 228 236 245 253 261 269 277 285 293 300 308 315
69 207 217 226 235 244 253 261 270 278 286 294 302 310 317 325
70 213 223 233 242 251 260 269 278 286 295 303 311 319 327 335
71 220 230 240 249 259 268 277 286 295 304 312 320 329 337 345
72 226 237 247 257 266 276 285 294 303 312 321 330 338 347 355
73 233 243 254 264 274 284 293 303 312 321 330 339 348 356 365
74 239 250 261 271 281 291 301 311 321 330 339 348 357 366 375
75 247 258 269 280 290 301 311 321 331 341 350 360 369 378 387
76 255 267 278 289 300 311 321 332 342 352 362 372 381 391 400
77 263 275 286 298 309 320 331 342 352 363 373 383 393 402 412
78 271 283 295 307 319 330 342 353 363 374 384 395 405 415 425
79 278 291 304 316 328 340 351 362 374 385 395 406 416 427 437
80 287 300 313 325 338 350 362 373 385 396 407 418 429 439 450
81 294 308 321 334 347 359 371 383 395 407 418 429 440 451 462
82 303 317 330 343 356 369 382 394 406 418 430 441 453 464 475
83 310 325 338 352 365 379 391 404 416 429 441 452 464 476 487
84 319 333 348 362 375 389 402 415 427 440 452 464 476 488 500
85 328 343 358 372 386 400 414 427 440 453 466 478 491 503 515
86 338 353 368 383 398 412 426 440 453 466 479 492 505 518 530
87 347 363 379 394 409 424 438 452 466 480 493 506 519 532 545
88 357 373 389 405 420 435 450 464 479 493 507 520 534 547 560
89 370 387 403 419 435 451 466 481 496 510 525 539 553 566 580
90 382 400 417 434 450 466 482 498 513 528 543 557 572 586 600
91 392 410 427 445 461 478 494 510 526 541 556 571 586 601 615
92 401 420 438 455 473 490 506 523 539 554 570 585 600 615 630
93 414 433 452 470 488 505 522 539 556 572 588 604 619 635 650
94 427 447 466 484 503 521 538 556 573 590 606 622 638 654 670
95 440 460 480 499 518 536 554 572 590 607 624 641 658 674 690
96 452 473 493 513 533 552 571 589 607 625 642 660 677 693 710
97 465 487 507 528 548 567 587 605 624 642 660 678 696 713 730
98 478 500 521 542 563 583 603 622 641 660 678 697 715 732 750
99 494 517 539 560 582 602 623 643 663 682 701 720 739 757 775

100 510 533 556 578 600 622 643 664 684 704 724 743 762 781 800
101 526 550 573 596 619 641 663 684 705 726 746 766 786 806 825
102 542 567 591 615 638 661 683 705 727 748 769 790 810 830 850
103 558 583 608 633 657 680 703 726 748 770 792 813 834 855 875
104 574 600 626 651 675 699 723 747 769 792 814 836 858 879 900
105 589 617 643 669 694 719 743 767 791 814 837 859 881 903 925
106 605 633 660 687 713 738 763 788 812 836 859 883 905 928 950
107 621 650 678 705 732 758 783 809 834 858 882 906 929 952 975
108 637 667 695 723 750 777 804 829 855 880 905 929 953 977 1000
109 656 687 716 745 773 801 828 854 881 906 932 957 982 1006 1030
110 676 707 737 766 795 824 852 879 906 933 959 985 1010 1035 1060
111 695 726 758 788 818 847 876 904 932 959 986 1013 1039 1065 1090
112 714 746 778 810 840 870 900 929 958 986 1013 1040 1067 1094 1120
113 733 766 799 831 863 894 924 854 983 1012 1040 1068 1096 1123 1150
114 752 786 820 853 885 917 948 979 1009 1038 1067 1096 1125 1152 1180
115 774 810 845 878 912 944 976 1008 1039 1069 1099 1129 1158 1187 1215
116 797 833 869 904 938 972 1004 1037 1069 1100 1131 1161 1191 1221 1250
117 819 856 893 929 964 999 1033 1066 1099 1131 1162 1194 1225 1225 1285
118 841 880 917 954 990 1026 1061 1095 1128 1162 1194 1226 1258 1289 1320
119 867 906 945 983 1021 1057 1093 1128 1163 1197 1230 1263 1296 1328 1360
120 892 933 973 1012 1051 1088 1125 1161 1197 1232 1267 1301 1334 1367 1400

П р и м е ч а н и е. Данные, приведенные в таблице, применяют толь�о для с�оростей до 160 �м/ч. Относитель-
но с�оростей свыше 160 �м/ч необходима �онс�льтация из�отовителя.
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ПPИЛОЖЕНИЕ E
(обязательное)

Индексы нагpузки шин для легковых автомобилей

В табл. E.1 пpиведены э$виваленты типов шин, основанные на наp�жном диаметpе, для ва-

pианта со стандаpтной на�p�з$ой (LIs). Значения инде$са на�p�з$и отнесены $ базовом� вн�т-

pеннем� давлению 240 $Па. У$азанные инде$сы на�p�з$и являются пpедпочтительными для

межд�наpодно�о использования. Pазмеpы, �$азанные в с$об$ах, действительны для шин с оди-

на$овым общим диаметpом, $отоpые имеют более высо$ие инде$сы на�p�з$и.

Т а б л и ц а  E . 1

Э�виваленты типов шин со стандартной на�р�з�ой

Обозначение серии Инде�с 
на�р�з�и70 65 60 55 50

— 155/65 R 12 165/60 R 12 — — 71
145/70 R 12 145/65 R 13 155/60 R 13 — — 69
155/70 R 12 155/65 R 13 165/60 R 13 175/55 R 13 — 73
165/70 R 12 165/65 R 13 175/60 R 13 185/55 R 13 185/50 R 14 77
175/70 R 12 175/65 R 13 185/60 R 13 195/55 R 13 195/50 R 14 80

— 185/65 R 13 195/60 R 13 — 205/50 R 14 84
— 195/65 R 13 205/60 R 13 — — 87
— 205/65 R 13 215/60 R 13 — — 89
— 215/65 R 13 225/60 R 13 — — 92

155/70 R 13 155/65 R 14 165/60 R 14 175/55 R 14 — 75
165/70 R 13 165/65 R 14 175/60 R 14 185/55 R 14 185/50 R 15 79
175/70 R 13 175/65 R 14 185/60 R 14 195/55 R 14 195/50 R 15 82

— — — 205/55 R 14 205/50 R 15 85
185/70 R 13 185/65 R 14 195/60 R 14 — — 86

— — — (215/55 R 14) (215/50 R 15) (88)
195/70 R 13 195/65 R 14 205/60 R 14 — — 89

— — — (225/55 R 14) (225/50 R 15) (91)
205/70 R 13 205/65 R 14 215/60 R 14 — — 91

— — — (235/55 R 14) (235/50 R 15) (93)
215/70 R 13 205/65 R 14 225/60 R 14 — — 94
155/70 R 14 155/65 R 15 165/60 R 15 175/55 R 15 — 77
165/70 R 14 165/65 R 15 175/60 R 15 185/55 R 15 185/50 R 16 81
175/70 R 14 175/65 R 15 185/60 R 15 195/55 R 15 195/50 R 16 84

— — — 205/55 R 15 205/50 R 16 87
185/70 R 14 185/65 R 15 195/60 R 15 — — 88

— — (215/55 R 15) (215/50 R 16) (90)
195/70 R 14 195/65 R 15 205/60 R 15 — — 91

— — — (225/55 R 15) (225/50 R 16) (92)
205/70 R 14 205/65 R 15 215/60 R 15 — — 94

— — — (235/55 R 15) (235/50 R 16) (95)
215/70 R 14 215/65 R 15 225/60 R 15 — — 96

— — (235/60 R 15) (245/55 R 15) (245/50 R 16) (98)
225/70 R 14 225/65 R 15 — — — 99

— — (245/60 R 15) (255/55 R 15) (255/50 R 16) (100)
— — — 205/55 R 16 205/50 R 17 89

185/70 R 15 185/65 R 16 195/60 R 16 — — 89
— — — (215/55 R 16) (215/50 R 17) (91)

195/70 R 15 195/65 R 16 205/60 R 16 — — 92
— — — (225/55 R 16) (225/50 R 17) (94)

205/70 R 15 205/65 R 16 215/60 R 16 — — 95
— — — (235/55 R 16) (235/50 R 17) (96)

215/70 R 15 215/65 R 16 225/60 R 16 — — 98
— — — (245/55 R 16) (245/50 R 17) (99)

225/70 R 15 225/65 R 16 235/60 R 16 — — 100
235/70 R 15 235/65 R 16 — — — 103
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В табл. E.2 пpиведены инде$сы на�p�з$и, с�p�ппиpованные по номинальном� диаметp� обо-

да и номинальном� отношению высоты $ шиpине пpофиля шины, соотнесенные с базовым дав-

лением 240 $Па для ваpианта стандаpтной на�p�з$и и 280 $Па — для �силенных шин REIN-

FORCED или EXTRA LOAD.

Для б�д�щих пеpесмотpов значений, пpиведенных в табл. E.2, pе$оменд�ется �величивать

все значения на одина$ов�ю величин�.

Т а б л и ц а  E . 2

Инде�сы на�р�з�и

Ширина 
профиля

Инде�с на�р�з�и для шины серии

80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30

Код номинально�о диаметра обода 10

145 69 63

155 73 67

165 72

Код номинально�о диаметра обода 12

135 68 95

145 74 69 67

155 77 73 71 68

165 77 71

175 80 78

Код номинально�о диаметра обода 13

125 65

135 70 68

145 75 71 69

155 79 75 73 69

165 83 79 77 73 70

175 86 82 80 77 73

185 90 86 84 80 77 72

195 89 87 84 80 75

205 91 89 87 78 74

215 94 92 89 84 81 77

225 92 86 84 80

235 94 89 87 83

245 91 89 85

255 92 88

265 94 90

275 97 93

285 99 95

Код номинально�о диаметра обода 14

135 69

145 73

155 81 77 75

165 85 81 79 75 72

175 88 86 84 82 79 75

185 91 89 88 86 82 79 77 74

195 95 92 91 89 86 82 80 77

205 98 95 94 91 89 85 84 80 76

215 98 96 94 91 88 83 79

225 101 99 94 91 86 82

235 101 96 93 88 84

245 103 99 96 93 91 87

255 101 98 95 93 89

265 103 100 98 96 92

275 105 98 94

285 100 96
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Код номинально�о диаметра обода 15

145 75

155 83 78 77

165 87 82 81 77

175 90 86 84 81 77 75

185 93 89 88 84 81 79 75

195 96 94 92 91 88 84 82 78

205 97 95 94 91 87 85 81 77

215 101 100 98 96 94 90 88 84 80

225 105 102 100 99 96 92 91 87 83 79

235 105 103 100 98 95 93 90 86 81

245 105 102 100 98 95 92 88 84

255 110 108 106 102 100 97 95 91 86

265 112 110 105 99 97 93 89

275 107 104 101 99 95 91

285 104 101 98 93

295 105 104 100 95

305 106 102 97

315 108 104 99

325 110 106 101

335 112 108 103

345 114 110 105

Код номинально�о диаметра обода 16

155 85

175 91

185 89 81 77

195 82 89 84 80

205 100 97 95 92 89 87 83 79

215 103 101 99 98 95 91 90 86 82

225 104 102 100 98 94 92 89 85 80

235 109 106 105 103 100 96 95 91 87 83

245 109 107 99 98 94 90 86

255 109 103 100 96 92 88

265 112 101 98 95 90

275 114 103 101 97 92

285 103 99 95

295 105 101 97

305 107 103 99

315 109 105 100

325 111 107 102

335 113 109 104

345 115 111 106

Код номинально�о диаметра обода 17

185 78

195 81

205 89 84 80

215 91 87 83

225 94 90 86 82

235 97 96 93 90 84

245 103 99 95 91 87

255 102 100 98 94 89

265 108 100 96 92 87

275 110 102 98 94 89

285 104 100 96 91

295 107 102 98 93

Ширина 
профиля

Инде�с на�р�з�и для шины серии

80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30

Продолжение таблицы E.2
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305 109 104 100 95

315 111 106 102 97

325 113 109 104 99

335 115 110 106 101

345 116 112 108 102

355 118 109 104

365 120 111 106

375 108

385 109

Код номинально�о диаметра обода 18

185 79

195 83

205 91 86 82

215 89 85

225 91 88 83

235 103 94 91 86

245 104 96 93 88

255 109 99 95 90

265 101 97 93 88

275 103 99 95 90

285 105 101 97 93

295 108 103 99 94

305 110 106 101 96

315 112 108 103 98

325 114 110 105 100

335 116 112 107 102

345 118 114 109 104

355 119 111 106

365 121 112 107

375 109

385 110

Код номинально�о диаметра обода 19

185 81

195 84

205 87 83

215 90 86

225 92 89 84

235 95 92 87

245 98 94 89

255 100 96 92

265 102 98 94 89

275 104 101 96 92

285 107 103 99 94

295 109 105 100 96

305 111 107 102 98

315 113 109 104 100

325 115 111 106 101

335 117 113 108 103

345 119 115 110 105

355 121 112 107

365 122 114 109

375 110

385 112

Код номинально�о диаметра обода 20

185 82

Ширина 
профиля

Инде�с на�р�з�и для шины серии

80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30

Продолжение таблицы E.2
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195 85

205 88 84

215 91 87

225 94 90 86

235 96 93 88

245 99 95 91

255 101 97 93

265 104 100 95 90

275 106 102 98 93

285 108 104 100 95

295 110 106 102 97

305 112 108 104 99

315 114 110 106 101

325 116 112 108 103

335 118 114 110 104

345 120 116 111 106

355 122 113 108

365 123 115 110

375 112

385 113

П р и м е ч а н и е. Инде�сы на�р�з�и для �силенных типов шин для повышенной на�р�з�и определяют прибав-
лением 4 � стандартной на�р�з�е LIs.

Ширина 
профиля

Инде�с на�р�з�и для шины серии

80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30

В табл. Е.3 приведены инде$сы на�р�з$и

для запасных шин временно�о использова-

ния типа Т с эталонным давлением 420 $Па.

Т а б л и ц а  Е . 3

Инде�сы на�р�з�и для шин типа Т с пониженной 
на�р�з�ой и давлением 420 �Па 

Обозначение 
шины

Инде�с 
на�р�з�и

Обозначение 
шины

Инде�с 
на�р�з�и

Т135/60_а16 92 Т125/80_а15 95
Т105/70_а14 84 Т135/80_а15 100
Т115/70_а14 88 Т115/80_а16 92
Т125/70_а14 93 Т125/80_а16 97
Т135/70_а14 97 Т135/80_а16 101
Т105/70_а15 85 Т145/80_а16 105
Т115/70_а15 90 Т155/80_а16 109
Т125/70_а15 95 Т135/80_а17 103
Т135/70_а15 99 Т135/80_а18 104
Т105/70_а16 87 Т125/85_а15 97
Т115/70_а16 92 Т105/90_а12 80
Т125/70_а16 96 Т115/90_а12 86
Т135/70_а16 100 Т125/90_а12 90
Т125/70_а17 98 Т125/90_а15 96
Т135/70_а17 102 Т135/90_а15 100
Т145/70_а17 106 Т125/90_а16 98
Т155/70_а17 110 Т135/90_а16 102
Т125/70_а18 99 Т145/90_а16 106
Т105/80_а13 82 Т155/90_а16 110
Т125/80_а13 92 Т165/90_а17 115
Т135/80_а14 97 Т105/95_а17 90

П р и м е ч а н и е. Обозначение а заменяется на �од
�онстр��ции шины (D, B или R).

В табл. Е.4 приведены инде$сы на�р�з$и для

шин типа P LIGHT LOAD с эталонным дав-

лением 240 $Па.

Т а б л и ц а  Е . 4

Инде�сы на�р�з�и для шин типа
P LIGHT LOAD  (LL) с давлением 240 �Па 

Обозначение 
шины

Инде�с 
на�р�з�и

Обозначение 
шины

Инде�с 
на�р�з�и

30-я серия Р255/40R19 91

Р335/30R18 95 Р265/40R18 92

35-я серия Р275/40R17 93

Р245/35R18 80 Р275/40R18 94

Р275/35R20 89 Р285/40R17 95

Р285/35R17 88 Р295/40R20 101

Р285/35R18 89 45-я серия

Р315/35R17 93 Р225/45R17 84

Р335/35R17 97 Р235/45R17 87

40-я серия Р245/45R16 88

Р205/40R16 75 Р245/45R17 89

Р225/40R18 83 Р255/45R17 92

Р245/40R17 86 Р265/45R16 92

Р245/40R18 88 Р295/45R18 101

Р245/40R20 90 Р305/45R17 102

Р245/40R18 90 Р315/45R17 104

Продолжение таблицы E.2


