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ПУСК ДВИГАТЕЛЯ С ЭЛЕКТPОННОЙ СИСТЕМОЙ 
УПPАВЛЕНИЯ ПОДАЧЕЙ ТОПЛИВА 

С ПPИМЕНЕНИЕМ ЭФУ

П�с� и останов дви
ателя Cummins сеpии "ISL" с

пpименением эле�тpофа�ельно
о �стpойства ос�щест-
вляются в соответствии с "P�
оводством по э
спл�а-
тации и техничес
ом� обсл�живанию дви�ателей
Cummins сеpии "ISL".

П�с� дви
ателя КАМАЗ с пpименением ЭФУ н�жно
пpоводить в след�ющем поpяд
е.

1. Пpо
ачать систем� питания насосом пpедп�с-

овой пpо
ач
и для �даления возд�ха и заполнения
системы.

2. Убедиться, что дви�атель от
лючен от на�p�з
и.

3. В
лючить а

�м�лятоpные батаpеи 
pат
овpе-
менным нажатием 
ноп
и вы
лючателя массы.

4. В
лючить пpибоpы, повеpн�в 
люч вы
лючате-
ля пpибоpов и стаpтеpа в пеpвое фи
сиpованное по-
ложение. Пpи этом за�оpится 
онтpольная лампа ди-
а�ности
и дви�ателя, pасположенная на щит
е пpи-
боpов.

5. Нажать на 
ноп
� в
лючения ЭФУ, pасполо-
женн�ю на панели вы
лючателей, и та
 �деpживать ее.

6. Нажать до �поpа на педаль сцепления.

7. После за�оpания си�нальной лампы �отовности
ЭФУ, не отп�с
ая 
ноп
� ЭФУ, в
лючить стаpтеp,
повеpн�в 
люч во втоpое, нефи
сиpованное положе-
ние не более чем на 15 с.

Толь�о пpи наличии pе
�ляpных вспыше� в цилиндpах

дви
ателя доп�с�ается непpеpывная pабота стаpтеpа

в течение 25—30 с.

8. Удеpживать 
ноп
� в
лючателя ЭФУ до начала
�стойчивой pаботы дви�ателя, но не более 60 с от мо-
мента в
лючения стаpтеpа. Нельзя нажимать 
ноп
�
ЭФУ пpи pаботающем дви�ателе во избежание выхо-
да из стpоя pе��лятоpа напpяжения.

После п�с
а дви�ателя пpовеpить е�о pабот� по

онтpольным пpибоpам.

В сл�чае не�дачной попыт
и п�с

повтоpить с выдеpж
ой межд� в
лю-
чением 1—2 мин. Пpи не�давшемся
п�с
е после тpех попыто
 опpеделить
пpичин� и �стpанить неиспpавность.

ВНИМАНИЕ!

Pес
pс штифтовых свечей ЭФУ

зависит от вpемени в�люченно�о со-

стояния, �отоpое не должно пpевы-

шать 3 мин непpеpывной pаботы.

Нельзя пользоваться от�pы-

тым пламенем фа�ела и паяльной

лампой для пpо�pева возд
ха пpи

п
с�е дви�ателя.

ТОПЛИВО

Сливать отстой из топливных
фильтpов след�ет ежедневно, вывеp-
н�в пpоб
� топливно�о фильтpа �p�-
бой очист
и и пpоб
� топливно�о
фильтpа тон
ой очист
и.

Надо пpо�ачать после слива отстоя
для �даления возд�ха топливн�ю сис-
тем� насосом пpедп�с
овой пpо
ач
и
топлива.

Pис. 1. Топливный фильтp

5360, 53605
5460, 6460
6520, 65201

АВТОМОБИЛИ

ЭКСПЛУАТАЦИЯ АВТОМОБИЛЕЙ

(Продолжение. Начало см. ж�рн. "Гр�зови� &". 2007, № 3—6)
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На отдельных 
омпле
тациях автомобилей
возможна �станов
а фильтpа — вла�оотделите-
ля �p�бой очист
и. В не
отоpых моделях
фильтpов пpед�смотpено наличие инди
а-
тоpа их состояния. У
азание по использова-
нию фильтpа — вла�оотделителя �p�бой очист-

и пpедставлено в виде таблич
и, pасположен-
ной на панели пpибоpов.

Пpименять топливо след�ет в соответствии
с pе
омендациями, пpиведенными в пpило-
жении 
 p�
оводств� по э
спл�атации.

ПОДОГPЕВ ТОПЛИВА

Система подо�pева дизельно�о топлива
(СПДТ) может пpименяться для обле�чения
п�с
а холодно�о дви�ателя и обеспечения е�о
pаботы пpи темпеpат�pе о
p�жающей сpеды
ниже 0 °C, вызывающей пом�тнение топлива
и затp�днение пpо
ачиваемости чеpез эле-
менты фильтpов. Подо�pев ос�ществляется в
фильтpе �p�бой очист
и топлива (ФГОТ), в
фильтpе тон
ой очист
и топлива (ФТОТ)
(см. pис. 1 и 2), а та
же в топливозабоpни
е
топливно�о ба
а.

Пpименение СПДТ зависит от 
он
pет-
ной модели и 
омпле
тации автомобиля.

В�лючать СПДТ н�жно за 3—5 мин до п�с-

а холодно�о дви�ателя. СПДТ подо�pевает
топливо в системе топливопитания и обеспе-
чивает пpо
ачиваемость топлива чеpез
фильтpоэлементы.

Пpи pаботающем дви�ателе и движении
автомобиля pе
оменд�ется вы
лючать эле
-
тpоподо�pеватели ФТОТ для снижения по-

тpебления эле
тpоэнеp�ии из боpтовой сети
автомобиля пpи �словии, что это не пpиводит

 �х�дшению пpо
ачиваемости топлива и
снижению мощности дви�ателя. 

Пpи стоян
е автомобиля или пpи длитель-
ных пеpеpывах в pаботе дви�ателя СПДТ не-
обходимо вы
лючить.

Пpовеp
� ж��та эле
тpопpовод
и, pазъ-
емов, пpедохpанителей и всех эле
тpоподо�-
pевателей надо пpоизводить пpи техничес
ом
обсл�живании СПДТ.

ВНИМАНИЕ!

Эле�тpоподо�pеватели СПДТ не pемон-

топpи�одны, неиспpавные эле�тpоподо�pе-

ватели подлежат замене.

Замен� эле�тpоподо
pевателей, �станов-

ленных в ФТОТ и ФГОТ, н�жно пpоизводить со-

вместно с �плотнительными �ольцами. Пpи не-

возможности замены неиспpавно
о эле�тpона-


pевателя след�ет э�спл�атиpовать забоpни�,

ФТОТ и ФГОТ без подачи эле�тpопитания.

В�лючение эле�тpона
pевателей подо
pева

дизельно
о топлива в ФГОТ и в ФТОТ ос�ще-
ствляется одновpеменно с помощью 
лавиш-
но�о вы
лючателя, pасположенно�о на панели
вы
лючателей, пpи этом за�оpается лампоч
а,
встpоенная в вы
лючатель, пpи вы
лючении
эле
тpона�pевателя лампоч
а �аснет.

В�лючение эле�тpона
pевателя подо
pева

топлива в топливозабоpни�е ос�ществляется:

— или 
лавишным пеpе�лючателем эле
-
тpона�pевателя в топливных ба
ах поочеpед-
но, если в автомобиле пpед�смотpена �ста-
нов
а дв�х топливных ба
ов. Пpи этом за�о-
pается 
онтpольная лампа, pасположенная на
щит
е пpибоpов. Пpи вы
лючении эле
тpо-
на�pевателя лампоч
а �аснет;

— или 
лавишным вы�лючателем эле
тpо-
на�pевателя в топливном ба
е, если в автомо-
биле пpед�смотpена �станов
а одно�о топ-
ливно�о ба
а. Пpи этом за�оpается лампоч
а,

Pис. 3. Генеpатоp:

1 — винт

Pис. 2. Фильтp тонкой очистки в сбоpе с элек-
тpоподогpевателем:

1 — кpыøка ФТОТ; 2 — эëектpопоäоãpеватеëü; 3, 5 —
упëотнитеëüные коëüöа; 4 — коëпак ФТОТ
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встpоенная в вы
лючатель, пpи вы
лючении эле
тpо-
на�pевателя лампоч
а �аснет.

Клавишный пеpе
лючатель/вы
лючатель эле
тpо-
на�pевателя в топливных ба
ах находится на панели
вы
лючателей.

СМАЗОЧНЫЕ МАТЕPИАЛЫ

Пpименяются смазочные матеpиалы в соответст-
вии с pе
омендациями, пpиведенными в пpиложениях

 p�
оводств� по э
спл�атации автомобиля.

ОХЛАЖДАЮЩАЯ ЖИДКОСТЬ

Охлаждающая жид
ость пpименяется в соответст-
вии с pе
омендациями, пpиведенными в пpиложении

 p�
оводств� по э
спл�атации автомобиля.

ЖИДКОСТЬ ДЛЯ ОБМЫВА ВЕТPОВЫХ СТЕКОЛ

Жид
ость для обмыва ветpовых сте
ол пpименяется в
соответствии с pе
омендациями, пpиведенными в пpи-
ложении 
 p�
оводств� по э
спл�атации автомобиля.

ЭЛЕКТPООБОPУДОВАНИЕ

Для pе��лиpования напpяжения �енеpатоpа винт 1
(рис. 3) надо повеpн�ть в 
pайнее левое положение "Л"
(лето) пpи темпеpат�pе о
p�жающе�о возд�ха 0 °C и
выше и в 
pайнее пpавое положение "З" (зима) пpи
темпеpат�pе о
p�жающе�о возд�ха ниже 0 °C.

ТОPМОЗНАЯ СИСТЕМА

На стоян
е автомобиля во избежание пpимеpзания
тоpмозных 
олодо
 
 баpабан� след�ет пpос�шивать
тоpмозные механизмы нес
оль
ими последователь-
ными тоpможениями. Если автомобиль ставится на
длительн�ю стоян
� (напpимеp, на ночь), нельзя поль-
зоваться стояночной тоpмозной системой. Для затоp-
маживания автомобиля в этом сл�чае надо �становить
под 
олеса пpотивоот
атные 
линья и в
лючить низ-
ш�ю пеpедач� в 
оpоб
е пеpедач.

Пpи э
спл�атации автомобиля пpи темпеpат�pах
ниже 0 °C останов дви�ателя выполняется толь
о после
сpабатывания pе��лятоpа давления для сбpоса на
о-
пивше�ося 
онденсата и пpедотвpащения е�о замеpза-
ния. Пpи замеpзании pе��лятоpа или подводящих тp�-
бопpоводов и несpабатывании pе��лятоpа пpи давлении
в системе 8 ± 0,2 
�с/см2 или пpи незаполнении пневмо-
пpивода сжатым возд�хом и повышенном ш�ме 
ом-
пpессоpа надо остановить дви�атель и ото�pеть pе��ля-
тоp давления теплым возд�хом или теплой водой.

Для ис
лючения замеpзания в шлан�е для на
ач
и
шин на
ач
� шин н�жно пpоводить в два этапа:

— подсоединив шлан� 
 
лапан� 
онтpольно�о вы-
вода в pесивеpе стояночной тоpмозной системы, на
а-
чать шины до ма
симально возможно�о давления, оп-
pеделяемо�о pе��лятоpом давления;

— подсоединив шлан� 
 
pан� на
ач
и шин, дове-
сти давление в шинах до ноpмы.

PЕКОМЕНДУЕМЫЕ PЕЖИМЫ PАБОТЫ ДВИГАТЕЛЯ 
С ТУPБОНАДДУВОМ

1. Пpи движении на затяжных подъемах и в �оpных
�словиях необходимо выбиpать та
ой pежим pаботы
дви�ателя, чтобы не доп�стить падения частоты вpа-
щения 
оленчато�о вала ниже 1200—1600 мин–1.

2. Во избежание подсоса масла из т�pбо
омпpессо-
pов и попадания е�о в цилиндpы дви�ателя и на пpо-
точные части 
омпpессоpа и т�pбины нельзя доп�с�ать

длительной pаботы дви�ателя в pежиме холосто�о хода.
Это пpиводит 
 за
о
совыванию поpшневых 
олец,
за�pязнению пpоточной части 
омпpессоpа и на�аpо-
обpазованию на пpоточной части т�pбины.

Пpи вын�жденной pаботе дви�ателя на холостом
ход� (пpо�pев, подача возд�ха в pесивеpы тоpмозной
системы и т. п.) необходимо поддеpживать частот� вpа-
щения 1200—1600 мин–1.

3. Пеpед остановом дви�ателя после pаботы под на-
�p�з
ой н�жно пpоpаботать не менее 3 мин в pежиме
холосто�о хода во избежание пеpе�pева подшипни
ов
т�pбо
омпpессоpа и за
о
совывания �зла �плотнения
pотоpа.

Pез
ий останов дви�ателя после pаботы под на�p�з-

ой �ате
оpичес�и запpещается.

ПPОВЕPКА И PЕГУЛИPОВКА УГЛА ОПЕPЕЖЕНИЯ
ВПPЫСКА ТОПЛИВА

Пpовеp
а и pе��лиpов
а ��ла опеpежения впpыс
а
топлива пpоизводится с помощью моментос
опа.

Установ
а моментос
опа пpиведена на pис. 4.

Для дви
ателей, на �отоpых �становлены топливный

насос высо�о
о давления (ТНВД) BOSCH и фоpс�н
и

Pис. 4. Схема установки мо-
ментоскопа: 

1 — стекëянная тpубка; 2 — пе-
pехоäная тpубка; 3 — отpезок то-
пëивопpовоäа высокоãо äавëе-
ния; 4 — накиäная ãайка

Pис. 5. Схема установ-
ки моментоскопа для
pядного ТНВД BOSCH:

1 — стекëянная тpубка; 2 —
пеpехоäная тpубка; 3 — от-
pезок топëивопpовоäа; 4 —
накиäная ãайка
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ЗАО "АЗПИ", �станов
а моментос
опа по
а-
зана на pис. 5.

Схема н�меpации цилиндpов дви�ателя и
pасположения се
ций ТНВД пpиведена на
pис. 6. 

Схема н�меpации цилиндpов дви�ателя и
pасположения се
ций ТНВД BOSCH дана на
pис. 7.

Пpовеp
� необходимо пpоводить в сле-
д�ющем поpяд
е. 

1. Отсоединить тp�б
� высо
о�о давления
восьмой се
ции ТНВД.

2. На шт�цеp восьмой се
ции �становить
моментос
оп со�ласно pис. 5.

3. Pыча� �пpавления pе��лятоpом пеpевес-
ти в сpеднее положение.

4. Заполнить сте
лянн�ю тp�б
� моменто-
с
опа топливом, вpащая 
оленчатый вал дви-
�ателя.

5. Пеpевести фи
сатоp в �л�бо
ий паз и
медленно повоpачивать 
оленчатый вал дви-
�ателя по ход� вpащения до момента начала
движения топлива в сте
лянной тp�б
е мо-
ментос
опа. Если в этот момент фи
сатоp
войдет в паз махови
а, то ��ол опеpежения
впpыс
а топлива �становлен пpавильно.

Пpи этом доп�с
ается несовпадение (S)
мет
и на фланце ведомой пол�м�фты и �
аза-
теля на 
оpп�се ТНВД не более 2 мм в стоpон�
опеpежения впpыс
а топлива (pис. 8).

6. Фи
сатоp пеpевести в веpхнее положе-
ние. Если паз на махови
е дви�ателя не дошел
до фи
сатоpа, а движение топлива в сте
лян-
ной тp�б
е началось, ослабить затяж
� болтов

pепления ведомой пол�м�фты и довести паз
махови
а до фи
сатоpа, затян�ть болты. Фи
-
сатоp пеpевести в веpхнее положение. Пpове-
pить точность �станов
и ��ла со�ласно п. 5.

7. Если фи
сатоp вошел в паз на махови
е,
а движение топлива в тp�б
е не началось, осла-
бить затяж
� болтов 
pепления ведомой пол�-

м�фты и медленно повоpачивать 
�лач
овый

вал ТНВД за фланец ведомой пол�м�фты по

ход� вpащения до момента начала движения

топлива в сте
лянной тp�б
е моментос
опа.

Затян�ть болты и повтоpить действия по п. 5.

Фи
сатоp пеpевести в веpхнее положение. 

(Продолжение след�ет)

Pис. 6. Схема нумеpации цилиндpов двигате-
ля и pасположения секций ТНВД:

1 — äвиãатеëü; 2 — ТНВД; 3 — ìаховик

Pис. 7. Схема нумеpации цилиндpов двигате-
ля и pасположения секций ТНВД BOSCH:

1 — äвиãатеëü; 2 — ТНВД; 3 — ìаховик

Pис. 8. Установка угла опеpежения впpыска
топлива:

1 — коpпус ТНВД; 2 — веäоìая поëуìуфта; 3 — фëанеö
веäоìой ìуфты; 5 — öентpиpуþщий фëанеö; 4, 6 — на-
боp пëастин; 7 — øпонка; 8 — стяжной боëт; 9 — ве-
äущая поëуìуфта; 10 — öентpиpуþщая втуëка; 11 —
ваë пpивоäа; 12 — боëт веäоìой поëуìуфты



Ка� поставить на 
автомобили ЗИЛ-130 
нов�ю �абин� 
мод. ЗИЛ-433360

Автомобили ЗИЛ-130, вып�с
авшиеся на заводе
АМО ЗИЛ с 1964 по 1994 �., были самыми массовыми
�p�зовыми автомобилями в СССP. За вpемя их пpо-
изводства было вып�щено более 3 000 000 шт. Авто-
мобили по
азали свою надежность, дол�овечность в
э
спл�атации и по настоящее вpемя находят шиpо
ое
пpименение.

В pяде сл�чаев состояние механизмов шасси и си-
лово�о а�pе�ата автомобиля находится в хоpошем со-
стоянии, одна
о 
абина и опеpение не соответств�ют
совpеменном� �pовню. Поэтом� вполне возможна �с-
танов
а на автомобиль новых 
абин мод. ЗИЛ-433360,
та
 
а
 стаpые 130-е 
абины сняты с пpоизводства.

К pассмотpению пpедла�ается описание последо-
вательности опеpаций по пеpеобоp�дованию автомо-
биля ЗИЛ-130 новой 
абиной мод. ЗИЛ-433360 с опе-
pением инте�pально�о типа, 
отоpая имеет pяд пpе-
им�ществ по сpавнению со стаpой 
абиной.

Мя�
ая подвес
а новой 
абины в сочетании с под-
pессоpенным сиденьем водителя обеспечивает защи-
т� водителя от тpяс
и и вибpации в pазличных доpож-
ных �словиях. Кpоме то�о она обладает хоpошей теp-
мо- и ш�моизоляцией, эффе
тивной вентиляцией и
отоплением.

Сиденье водителя может pе��лиpоваться с �четом
pоста и массы водителя. Pасположение, фоpма оp�а-
нов �пpавления и пpибоpов �добны для пользования
и отвечают тpебованиям стандаpтов.

P�левая 
олон
а, pе��лиp�емая по высоте и на-

лон�, имеет 
омбиниpованный пеpе
лючатель для
вы
лючения световой и зв�
овой си�нализации, а
та
же для в
лючения тpехщеточно�о эле
тpичес
о�о
сте
лоочистителя и омывателя лобово�о сте
ла. Зеp-


ала задне�о вида ни
о�да не обмеpза-

ют в холодное вpемя �ода, та
 
а
 име-

ют встpоенные на�pевательные эле-

менты.

Опеpение инте�pально�о типа

�л�чшает дост�п 
 дви�ателю для пpо-

ведения е�о техничес
о�о обсл�жива-

ния и pемонта.

Для �станов
и 
абины мод. ЗИЛ-

433360 тpеб�ется пеpеделать pяд сис-

тем и а�pе�атов автомобиля, описание


отоpых пpиведено ниже. Габаpитные

pазмеpы автомобиля с новой 
абиной

по
азаны на pис. 1. Высота по 
абине

пpиведена для автомобиля без �p�за.

PАЗБОPКА АВТОМОБИЛЯ
ЗИЛ-130

Снятие деталей опеpения

Пеpед пpоведением pазбоp
и авто-

мобиль след�ет тщательно пpомыть от

�pязи и слить жид
ость из системы ох-

лаждения дви�ателя. Для л�чше�о дос-

т�па 
 �злам автомобиля сниз� (пpи

снятии 
абины) pе
оменд�ется �ста-

новить автомобиль на смотpов�ю ям�,

над 
отоpой имеется подъемное �ст-

pойство.

Масса 
абины мод. ЗИЛ-130 в сбо-

pе с опеpением составляет 550 
�, а

масса 
абины мод. ЗИЛ-433360 без

опеpения — 600 
�. Поэтом� для ее

снятия и �станов
и необходимо иметь

подъемное �стpойство �p�зоподъем-

ностью не менее 1 т; высота до 
pю
а

должна быть не менее 2 м. 

Пpи pазбоp
е мел
ие детали pе
о-

менд�ется �
ладывать в отдельн�ю та-

p�, а пpи отсоединении пpоводов от

пpибоpов эле
тpообоp�дования винты

и �ай
и �становить в пpежнее положе-

ние и завеpн�ть вp�чн�ю.

Устpойство опеpения автомобиля

по
азано на pис. 2. Пpи снятии опеpе-

ния автомобиля необходимо выпол-

нить след�ющие pаботы.

1. От
лючить "масс�" вы
лючате-

лем, снять 
pыш
� лю
а �незда а

�-

м�лятоpной батаpеи и отсоединить

пpовода от положительно�о полюса

батаpеи, снять пpовод стаpтеpа.

2. Поднять 
апот дви�ателя и отсо-

единить пpовода от пpибоpов дви�ате-

ля и пеpеходных 
олодо
, снять фаpы

и подфаpни
и.

А. С. Кузнецов,
нач. бюpо
АМО ЗИЛ,

В. Н. Сальцын,
зам.

гл. констpуктоpа
АМО ЗИЛ

Pис. 1. Автомобиль ЗИЛ-130 с кабиной мод. ЗИЛ-433360
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3. Отвеpн�ть �ай
и 
pепления пpаво�о и
лево�о 
pонштейнов и снять 
апот.

4. Отвеpн�ть �ай
и болтов 
pепления об-
лицов
и pадиатоpа 8 (см. pис. 2) 
 
pыльям и
бpыз�ови
ам (если снимаются 
pылья с обли-
цов
ой в сбоpе, то эт� опеpацию выполнять
не след�ет). Отвеpн�ть болты 
pепления pам-

и pадиатоpа и болты, соединяющие 
pылья с
pам
ой pадиатоpа, ослабить отвеpт
ой винт и
отсоединить от pыча�а тpос �пpавления жа-
люзи pадиатоpа (на автомобилях в тpопиче-
с
ом исполнении отс�тств�ет). Снять обли-
цов
� pадиатоpа без pам
и.

5. Отвеpн�ть и снять болты 
pепления

pыльев 5 и 10 
 
абине, поднож
е и pам
е pа-
диатоpа, снять 
pылья.

6. Отвеpн�ть �ай
и 
pепления щит
а а

�-
м�лятоpной батаpеи и болты 
pепления 
pон-
штейна в 
абине, снять поднож
и 11 с 
pон-
штейном в сбоpе.

Снятие кабины с автомобиля

Кабина с �злами подвес
и автомобиля
ЗИЛ-130 по
азана на pис. 3. Для снятия 
аби-
ны с автомобиля надо выполнить след�ющее.

1. Ослабить винт хом�ти
а и отсоединить
шлан�и отопителя.

2. Отсоединить тpосы p�чно�о �пpавле-
ния, возд�шной заслон
и и дpоссельных за-
слоно
, ослабив два винта 
pепления тpосов

 
аpбюpатоp�.

3. Отсоединить тp�б
и шт�цеpа манометpа
и тpойни
а пpавой возд�шной ма�истpали.
Отсоединить тp�б
и от pе��лятоpа давления 


омпpессоp� и от тpойни
а 
 тоpмозном�

pан�.

4. Отсоединить �иб
ий вал спидометpа от

оpоб
и пеpедач и спидометpа. Отсоединить
шлан� манометpа давления масла. Снять мас-
сов�ю пеpемыч
� дви�атель—
абина.

5. Отсоединить тя�� пpивода 
аpбюpатоpа
от педали �пpавления дpоссельными заслон-

ами.

6. Pасшплинтовать и вын�ть палец, соеди-
няющий pыча� педали и тя�� тоpмозно�о 
pа-
на; снять натяжн�ю пp�жин�.

7. Отсоединить педаль сцепления и пpоме-
ж�точный pыча�.

8. Отсоединить 
аpданный вал p�лево�о
�пpавления от p�левой 
олон
и, отвеpн�в
�ай
� и выбив 
линообpазный палец.

9. От
pыть двеpи 
абины, �становить за-
хваты подъемно�о пpиспособления, снять 
а-
бин� с автомобиля. 

Пpи ваpианте снятия 
абины в сбоpе с
опеpением пpоизводят все под�отовительные
опеpации, пеpечисленные выше, но не отсо-
единяя облицов
и pадиатоpа от 
pыльев, а

pылья от 
абины. На pис. 4 по
азан пpием
снятия с автомобиля 
абины в сбоpе с опеpе-
нием.

Pис. 2. Опеpение автомобиля ЗИЛ-130:

1 — капот; 2 — øтыpü запоpа капота; 3 — пpеäохpа-
нитеëü запоpа капота; 4 — бpызãовик (ìожет не ус-
танавëиватüся); 5 и 10 — кpыëüя; 6 и 9 — упëотни-
теëи; 7 — запоp капота; 8 — обëиöовка pаäиатоpа;
11 и 12 — поäножки

Pис. 3. Кабина с узлами подвески:

1 — пpавый и ëевый кpонøтейны; 2, 5, 12 и 18 — боë-
ты; 3 — веpхняя поäуøка; 4 — втуëка; 6 — нижняя
поäуøка; 7 — äвеpü кабины; 8 и 11 — ëонжеpоны pа-
ìы; 9 — попеpе÷ина pаìы; 10 — заäний кpонøтейн;
13 — pезиновая поäуøка; 14 — опоpная втуëка; 15 —
закëепка; 16 — сеpüãа в сбоpе; 17 — пëанка; 19 —заä-
нее стекëо; 20 — зеpкаëо в сбоpе; 21 — äеpжатеëü зеp-
каëа; 22 — поäвижная pаспоpка зеpкаëа; 23 — фоp-
то÷ка; 24 — стекëо äвеpи; 25 — стекëо ветpовоãо ок-
на; 26 — упëотнитеëü капота



8

Ãðóçîâèk &, 2007, № 7

Разборка автомбиля ЗИЛ-130 после снятия 
кабины

После снятия с автомобиля 
абины надо выпол-
нить след�ющие pаботы по pазбоp
е автомобиля.

Снятие pадиатоpа. В связи с необходимостью заме-
ны pадиатоpно�о �зла и деталей е�о 
pепления 
 pаме
надо снять стаpый pадиатоpный �зел и для это�о н�жно
выполнить след�ющие pаботы:

— ослабить 
pепление хом�тов шлан�ов масляно�о
pадиатоpа (пpи е�о �станов
е) и отсоединить их от pа-
диатоpа;

— отвеpн�ть болты 
pепления масляно�о pадиатоpа

 pам
е подвес
и pадиатоpа и снять е�о;

— ослабить 
pепление хом�тов шлан�ов pадиатоpа
и отсоединить их от pадиатоpа;

— отвеpн�ть болты 
pепления pадиатоpа 
 pам
е
подвес
и pадиатоpа и снять жалюзи pадиатоpа (на ав-
томобилях в тpопичес
ом исполнении отс�тств�ет);

— отвеpн�ть �ай
� 
pепления pадиатоpа и демонти-
pовать е�о вp�чн�ю или с помощью пpиспособления
КЗ-0355 (pис. 5);

— снять pезиновые под�ш
и с pаспоpной вт�л
ой.
Пpибоpы эле�тpообоp�дования. На автомобиле

должны быть сняты след�ющие
пpибоpы эле
тpообоp�дования.

1. Пpибоpы системы зажи�а-
ния: датчи
-pаспpеделитель, све-
чи зажи�ания, пpовода 
 свечам
зажи�ания.

Пpи снятии pаспpеделителя
зажи�ания и пpоводов высо
о�о
напpяжения необходимо отвеp-
н�ть болты 
pепления pаспpеде-
лителя 
 веpхней пластине о
-
тан-
оppе
тоpа и снять pаспpе-
делитель.

Для снятия пластин о
тан-

оppе
тоpа надо отвеpн�ть бол-
ты 
pепления пластин 
 веpхне-
м� фланц� 
оpп�са пpивода pас-

пpеделителя. Для снятия пpивода pаспpеделителя надо
отвеpн�ть болты 
pепления 
оpп�са пpивода 
 бло
�
цилиндpов и вын�ть из �незда пpивод pаспpеделителя
в сбоpе с 
оpп�сом, вали
ом и шестеpней.

2. Ж��ты пpоводов и пpовода: ж��ты задний пpавый
и левый, пpовод батаpея—вы
лючатель массы, пpовод

абина-pама, пpовод массы, пpавый и левый ж��ты
пpоводов от соединительных панелей на бpыз�ови
ах.

3. Датчи
 �pовня топлива.

4. Ж��ты на дви�ателе: 
 �енеpатоp�, датчи
ам и
стаpтеp�.

Pама автомобиля. С pамы автомобиля надо снять
след�ющие детали:

— пеpедний б�феp в сбоpе с б�
сиpными 
pю
ами,
отвеpн�в болты е�о 
pепления;

— две �силительные встав
и лонжеpона (изд.
130-2801055);

— 
pонштейн 10 (см. pис. 3) задней подвес
и 
аби-
ны (изд. 130-5001163-Б);

— веpхний 
pонштейн 7 (см. pис. 7) амоpтизатоpа
(изд. 130-2905540).

Коpоб�а пеpедач и сцепление. Снять с автомобиля с
помощью дом
pата-тележ
и (pис. 6) 
оpоб
� пеpедач,
для че�о отвеpн�ть болты 
pепления 
оpоб
и 
 
аpтеp�
сцепления. Снять нижнюю 
pыш
� 
аpтеpа сцепле-
ния и pыча� вил
и, е�о шпон
�, фланец вил
и (на 
аp-
теpе сцепления с левой стоpоны). Сдвин�ть  вил
� вы-

лючения сцепления влево и вытащить ее из 
аpтеpа
сцепления вниз.

В системе p�лево�о �пpавления использ�ются те же
механизмы, что и на автомобиле ЗИЛ-130, 
pоме p�ле-
вой 
олон
и, 
отоpая поставляется в сбоpе с 
абиной, и

аpданно�о вала, 
отоpый 
оpоче по длине и имеет но-
меp 131Д-3422010. Пpи этом полностью сохpаняется без
изменений пеpедний мост и p�левая тpапеция.

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБPАБОТКА И ПОД-
СБОPКА АГPЕГАТОВ АВТОМОБИЛЯ

Дополнительная обpаботка и подсбоpка pамы 
автомобиля

Для �станов
и на автомобиль новой 
абины и опе-
pения на pаме автомобиля надо выполнить след�ющее.

Pис. 6. Способ снятия коpобки пеpедач с автомобиля
с помощью домкpата-тележки

Pис. 4. Пpимеp снятия с автомобиля кабины в сбоpе
с опеpением

Pис. 5. Снятие pа-
диатоpа с помо-
щью пpиспособле-
ния КЗ-0355
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1. Пpосвеpлить pяд дополнительных от-

веpстий (pис. 7) для �станов
и 
pонштейнов


pепления 
абины и pадиатоpа, за базовое от-

веpстие пpи этом след�ет пpинять техноло�и-

чес
ое отвеpстие диаметpом 35 мм, �же имею-

щееся в пеpедней части pамы.

2. Установить пpавый и левый �силитель-

ные на
лад
и 3 лонжеpона pамы (изд. 433360-

2801232/233) на отвеpстия 4, имеющиеся в

лонжеpонах.

3. Установить веpхний 
pонштейн 7 амоp-

тизатоpа (изд. 130-2905540) на новые отвеp-

стия 6, использовав стаpые 
pепежные дета-
ли.

4. Заменить 
pонштейны подвес
и 
аби-
ны новыми (pис. 8): изд. 4331-5001075 — зад-
ний, �становив е�о на отвеpстия 8 и 18 (см.
pис. 7); пеpедний — изд. 4331-5001352 (пpа-
вый) и 4331-5001353 (левый), �становив их на
отвеpстие 5.

5. Установить два 
pонштейна (изд.
433360-1302032/33) 
pепления pам
и pадиа-
тоpа на отвеpстия 19.

6. Установить пеpедний б�феp (изд. 4331-
2803010) на пpавый и левый 
pонштейны е�о

Pис. 7. Эскиз дообpаботки pамы автомобиля:

1 — отвеpстие äиаìетpоì 15 ìì äëя уäëинитеëя ëонжеpона (в обоих ëонжеpонах); 2 — отвеpстие äиаìетpоì
15 ìì äëя кpонøтейна пеpеäнеãо буфеpа (иìеется в обоих ëонжеpонах); 3 — усиëитеëüная накëаäка ëонжеpона
пpавая и ëевая соответственно (изä. 433360-2801232/233); 4 — отвеpстие äиаìетpоì 13 ìì äëя усиëитеëüной
накëаäки ëонжеpона (иìеется в обоих ëонжеpонах); 5 — ÷етыpе отвеpстия äиаìетpоì 13 ìì äëя пеpеäнеãо
кpонøтейна кабины (в обоих ëонжеpонах); 6 — тpи отвеpстия äиаìетpоì 13 ìì äëя кpонøтейна аìоpтизатоpа
(в обоих ëонжеpонах); 7 — веpхний кpонøтейн аìоpтизатоpа (изä. 130-2905540); 8 — ÷етыpе отвеpстия äиа-
ìетpоì 13 ìì äëя кpонøтейна кабины; 9 — отвеpстие äиаìетpоì 11 ìì äëя кpонøтейна аìоpтизатоpа (в обоих
ëонжеpонах); 10 — отвеpстие äиаìетpоì 13 ìì äëя кpепëения пëатфоpìы (иìеется в обоих ëонжеpонах); 11 —
пëастина (изä. 433360-2801117); 12 — отвеpстие äиаìетpоì 13 ìì äëя кpонøтейна аìоpтизатоpа (в обоих ëон-
жеpонах); 13 — боëт М 12 Ѕ 1, 25 Ѕ 30 (изä. 201563-П29), ãайка М 12 Ѕ 1,25 (изä. 250515-П29), øайба 12ОТ
(изä. 252137-П2); 14 — отвеpстие äиаìетpоì 13 ìì äëя кpонøтейна pаäиатоpа (в обоих ëонжеpонах); 15 —
боëт М 12 Ѕ 1,25 Ѕ 35 (изä. 201565-П29), ãайка М 12 Ѕ 1,25 (изä. 250515-П29), øайба 12ОТ (изä. 252137-П2);
16 — äва отвеpстия äиаìетpоì 11 ìì äëя кpонøтейна аìоpтизатоpа (в обоих ëонжеpонах); 17 — тpи отвеpстия
äиаìетpоì 13 ìì äëя кpонøтейна кабины; 18 — пpоäоëüная осü автоìобиëя; 19 — äва отвеpстия äиаìетpоì
13 ìì äëя кpонøтейна pаäиатоpа (в обоих ëонжеpонах)
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pепления (изд. 4331-2803034/035), �становить попеpе-

чин� б�
сиpных пальцев в сбоpе (изд. 431410-2806072).

Установ
а �длинителей pамы для ново�о опеpения

пpоизводится с помощью болтов на пять �же имеющих-
ся на лонжеpонах pамы отвеpстий диаметpом 15 мм.

Дополнительная обpаботка кабины, 
подсбоpка пpивода сцепления и коpобки пеpедач 

автомобиля

Кабина. Для �станов
и на автомобиль новой 
аби-

ны с использованием стаpо�о тоpмозно�о 
pана необ-
ходимо пpосвеpлить в 
абине нес
оль
о дополнитель-

ных отвеpстий, эс
изы 
отоpых по
азаны на pис. 9. На

pис�н
е по
азаны та
же соединения, pе��лиpовочные
данные пpивода сцепления и пpивода тоpмозно�о 
pана.

Кабина мод. ЗИЛ-433360 pассчитана на �станов
�

�идpавличес
о�о пpивода сцепления, поэтом� пpи �с-
танов
е этой 
абины на автомобиль ЗИЛ-130 должен
быть та
же �становлен пневмо�идpавличес
ий �сили-
тель (ПГУ) пpивода сцепления.

Для �станов�и ПГУ на автомобиль необходимо вы-
полнить след�ющее.

1. Установить нов�ю вил
� вы
лючения сцепления
(изд. 433114-1602041 или 131П-1602046) и фланец
вил
и.

2. Установить на пpавый шлицевой хвостови

вил
и вы
лючения сцепления pыча� вил
и изд.
432720-1602043-10. Изо�н�тая часть pыча�а должна
быть напpавлена впpаво по ход� автомобиля. Мет
и на
pыча�е и вил
е должны совпадать.

3. Убедиться, что вил
а вы
лючения сцепления за-
няла пpавильное положение относительно м�фты вы-

лючения сцепления, �становить нижнюю 
pыш
�

Pис. 8. Сбоpка pамы автомобиля:

130-1001048-В — кpонøтейн заäней опоpы äвиãатеëя пpавый; 130-1001049-Д — кpонøтейн заäней опоpы äвиãатеëя ëевый; 130-
2801080-В — попеpе÷ина 1 pаìы в сбоpе; 433360-2801286 — уäëинитеëü pаìы пpавый; 433360-2801287 — уäëинитеëü pаìы ëевый;
4331-2803010 — буфеp пеpеäний; 4331-2803034 — кpонøтейн пеpеäнеãо буфеpа пpавый; 4331-2803035 — кpонøтейн пеpеäнеãо буфеpа
ëевый; 4331-2806023-10 — паëеö буксиpный; 4331-2806027-10 — пpужина стопоpная; 433360-2806072 — попеpе÷ина буксиpных паëüöев;
130-2902445 — кpонøтейн пеpеäней pессоpы пеpеäний; 4331-5001352 — кpонøтейн пеpеäней поäвески кабины пpавый; 4331-5001075 —
кpонøтейн заäней поäвески кабины пpавый; 4331-5001353 — кpонøтейн пеpеäней поäвески кабины ëевый; 4331-8401132 — бpызãовик
обëиöовки pаäиатоpа пpавый; 4331-8401133 — бpызãовик обëиöовки pаäиатоpа ëевый; 4331-8401248 — кpонøтейн бpызãовика об-
ëиöовки pаäиатоpа; 4331-8407031 — äеpжатеëü петëи навески; 201420-П29, 201456-П29, 201563-П29, 201612-П29 и 201678-П29 —
боëты; 250508-П29, 250510-П29, 250515-П29 и 250559-П29 — ãайки; 252005-П29, 252006-П29 и 252007-П29 — øайбы; 252134-П2,
252135-П2, 252136-П2, 252137-П2 и 252138-П2 — øайбы пpужинные
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аpтеpа сцепления, пpошпpицевать вт�л
и

вил
и вы
лючения пластичной смаз
ой типа

"Литол-24" до появления ее из зазоpов.

4. Пpочистить тpи pезьбовых отвеpстия в

пpиливах на пpавой стоpоне 
оpоб
и пеpе-

дач, �становить на них 
pонштейн ПГУ изд.

530104-1609614-10, пpименив для е�о 
pепле-

ния болты изд. 201499-П29 и 201542-П29, под

�олов
и болтов подложить шайбы соответст-

венно изд. 252136-П2 и 252137-П2. 

5. Установить в pезьбовое отвеpстие в ниж-

ней части ПГУ изд. 4331-1609509 на
онечни


шлан�а изд. 4331-1602590.

6. Установить ПГУ на 
pонштейн, пpиме-

нив для 
pепления болты изд. 210567-П29,

под �олов
и болтов подложить шайбы изд.

252137-П29, под веpхний болт �становить

с
об� изд. 530100-1602157-01, напpавив ее

ввеpх, из�ибом в стоpон� ПГУ.

Коpоб�а пеpедач. На 
оpоб
е пеpедач за-

менить pыча� пеpе
лючения пеpедач на со-

ставной pыча�, состоящий из pыча�а (изд.

433360-1702118) и на
онечни
а pыча�а (изд.

433360-1702119). Для это�о надо выполнить

след�ющее.

1. Снять с 
оpоб
и пеpедач 
аpтеp pыча�а

пеpе
лючения пеpеда.

2. Pазобpать 
аpтеp, вын�в пp�жин� 5

(pис. 10) и pыча� 10.

3. Собpать 
аpтеp, поставив в не�о пp�жин�

и на
онечни
 pыча�а (изд. 433360-1702119). 

4. Установить 
аpтеp в сбоpе на 
оpоб
�

пеpедач. 

Pис. 9. Пpивод сцепления и тоpмозного кpана с эскизами отвеpстий доpаботки кабины:

1 — кpонøтейн пеäаëей сöепëения и тоpìозной; 2 — поäвижный упоp (pеãуëиpово÷ный боëт); 3 и 25 — от-
тяжные пpужины; 4 — эксöентpиковый паëеö; 5 — øток пpивоäа ãëавноãо öиëинäpа; 6 — пеäаëü сöепëения;
7 — пеäаëü тоpìоза; 8 — отвеpстие äëя кpепëения кpонøтейна тяãи тоpìозной систеìы; 9 — пеpепускной
кëапан; 10 — тpубка ãиäpавëи÷ескоãо пpивоäа; 11 — øëанã поäвоäа возäуха к усиëитеëþ; 12 — øëанã ãиäpав-
ëи÷ескоãо пpивоäа; 13 — уãëовой pы÷аã пpивоäа тоpìозноãо кpана; 14 и 26 — тяãи с pеãуëиpово÷ныìи виëкаìи
пpивоäа тоpìозноãо кpана; 15 — тоpìозной кpан; 16 — паëеö; 17 — øпëинт; 18 — пневìоãиäpавëи÷еский
усиëитеëü; 19 — кpонøтейн тяã пpивоäа тоpìозноãо кpана; 20 — осü; 21 — заìок; 22 — стяжной боëт; 23 —
виëка выкëþ÷ения сöепëения; 24 — pы÷аã виëки выкëþ÷ения сöепëения; 27 — отвеpстие äëя тpубки ãиäpав-
ëи÷ескоãо пpивоäа; 28 — ãëавный öиëинäp пpивоäа сöепëения; 29 — отвеpстие äëя тяãи пpивоäа тоpìозноãо
кpана; 30 — ба÷ок ãëавноãо öиëинäpа; 31 — щит пеpеäка кабины; 32 — паëеö; 33 — виëка тоëкатеëя; 34 —
контpãайка; 35 — тоëкатеëü; А —хоä тоëкатеëя, соответствуþщий свобоäноìу хоäу ìуфты выкëþ÷ения сöе-
пëения; С — поëный хоä пеäаëи сöепëения; Д — выступание тоpöа тоëкатеëя из pезüбовоãо отвеpстия виëки
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Установить �оpоб�� пеpедач на дви
атель. Для это�о
необходимо выполнить след�ющее.

1. Вставить тол
атель ПГУ изд. 4331-1609566-10 в
отвеpстие �офpиpованно�о чехла ПГУ, �бедиться, что
он попал в 
оничес
ое ��л�бление на поpшне вн�тpи
ПГУ, соединить тол
атель с pыча�ом вил
и посpедст-
вом пальца изд. 260087-П29. Установить свободный
ход тол
ателя ПГУ в пpеделах 9—11 мм, для че�о осла-
бить 
онтp�ай
� тол
ателя и вpащать е�о. Один обоpот
изменяет свободный ход на 1,25 мм. После pе��лиpов-

и выст�пание pезьбово�о тоpца тол
ателя из pезьбо-
вой части е�о вил
и или �топание в ней должно быть
не более 5 мм, в ином сл�чае необходимо пеpеставить
pыча� вил
и на шлицах и повтоpить pе��лиpов
� сво-
бодно�о хода тол
ателя. После pе��лиpов
и за
pепить
pыча� вил
и с помощью болта изд. 201682-Ш9, подло-
жив под е�о �олов
� шайб� изд. 252136-П2, затян�ть

онтp�ай
� тол
ателя, за
pепить палец шплинтом изд.
258053-П29.

2. Установить пp�жин� изд. 433480-1602160 одним

pюч
ом в отвеpстие на веpхнем 
онце pыча�а вил
и,
втоpым 
pюч
ом зацепить ее за pанее �становленн�ю
с
об� изд. 530100-1602157-01.

3. Установить в pезьбовое отвеpстие в веpхней части
ПГУ ��ольни
 изд. 300388-П, повеpн�в е�о назад по хо-
д� автомобиля, в отвеpстие ��ольни
а �становить на-

онечни
 шлан�а изд. 4331-1609620.

4. Пpи наличии на пpавом лонжеpоне pамы возд�-
хоpаспpеделительной 
оpоб
и снять с нее одн� из за-
�л�ше
 и подсоединить свободный на
онечни
 шлан-
�а изд. 4331-1609620. Пpи отс�тствии pаспpеделитель-
ной 
оpоб
и на пpавом лонжеpоне заменить ��ольни

на веpхней се
ции тоpмозно�о 
pана на 
pестовин�
изд. 300339-П29, подсоединить 
 ней тp�б
� изд.
131Д-1609616. Свободное отвеpстие в 
pестовине за-
�л�шить с помощью шаpи
а изд. 306205-П и на
идной
�ай
и изд. 300270-П29. Тp�б
� за
pепить 
 пpавом�
лонжеpон� pамы с помощью с
обы изд. 306722-П29,
подложив ее под шпиль
� хом�та возд�шно�о баллона.
Свободный 
онец тp�б
и соединить со свободным на-


онечни
ом шлан�а изд. 4331-1609620 с помощью

шт�цеpа изд. 300303-П29.

Установка новых агpегатов системы охлаждения 
на автомобиль

В связи с �станов
ой на автомобиль ново�о опеpе-

ния необходимо �становить на автомобиль pанее сня-
тый pадиатоp на новые элементы е�о 
pепления, вхо-

дящие в 
омпле
т. Для �станов
и снято�о pадиатоpа

надо выполнить след�ющее.

1. Установить на левый и пpавый лонжеpоны в но-

вые отвеpстия 19 (см. pис. 7) 
pонштейны 
pепления

pам
и pадиатоpа: левый — 433360-1302033 и пpавый —
433360-1302032.

2. Пpедваpительно подсобpать pадиатоpный �зел, по-


азанный на pис. 11. Для это�о �становить pанее снятый
pадиатоp на pам
� pадиатоpа изд. 433360-1302010-10 и

за
pепить ее болтами и �ай
ами с шайбами.

3. Затем в соответствии с pис. 9 собpать pам
� pа-
диатоpа, за
pепив болтами след�ющие детали:

— 
ож�х вентилятоpа изд. 130-1309010;

— пpавый (изд. 433360-1301182) и левый (изд.

433360-1301183) �плотнительные 
ож�хи;

— веpхний (изд. 433360-1301184) и нижний (изд.
4331-1301101) �плотнители pадиатоpа;

— пеpеднюю (изд. 4331-1302082) и заднюю (изд.

4331-1302029) попеpечины pам
и pадиатоpа.

4. Установить две под�ш
и подвес
и pадиатоpно�о
�зла 4331-1302060 вместе с чаш
ами (изд. 4331-

1302062) и pаспоpной вт�л
ой (изд. 4331-1302031) на

pонштейны. Затем �становить на них pанее собpан-

н�ю pам
� pадиатоpа со всеми деталями, за
pепив их
болтами, шайбами и �ай
ами (см. pис. 11). Зашплин-

товать �ай
и шплинтом изд. 258040-29. Пpи �станов
е

pадиатоpа pе
оменд�ется использовать пpиспособле-
ние КЗ-0355 (см. pис. 5).

5. Установить на патp�б
и pадиатоpа шлан�и под-

вода и отвода охлаждающей жид
ости. За
pепить их
хом�тами.

6. Установить пеpедний 
pонштейн тя�и pадиатоpа

(изд. 4331-1302023) и за
pепить е�о на пеpвой попеpе-
чине pамы.

7. За
pепить нижнюю подвес
� pадиатоpа в соот-

ветствии с pис. 11 с помощью болта (изд. 301322-01),
pаспоpной вт�л
и (изд. 433360-1302065), под�ш
и


pепления (изд. 4331-1302037), шайбы и �ай
и.

Тpеб�ет замены pадиатоp смазочной системы дви-
�ателя, та
 
а
 стаpый pадиатоp не �станавливается

под новое опеpение. Новый pадиатоp имеет номеp
433360-1013008, детали для е�о 
pепления можно ис-

пользовать стаpые. Для охлаждения масла системы

p�лево�о �силителя надо �становить pадиатоp (изд.
130Т-1314010-А) со шлан�ами низ
о�о давления (изд.

130Т-3408024-А). За
pепить pадиатоpы на pам
е pа-
диатоpа.

Pис. 10. Узел каpтеpа
наконечника pычага
пеpеключения пеpе-
дач:

1 — сухаpü пpоìежуто÷но-
ãо pы÷аãа; 2 — пpоìежу-
то÷ный pы÷аã вкëþ÷ения
пеpвой пеpеäа÷и и пеpеäа-
÷и заäнеãо хоäа; 3 — ãайка
оси; 4 — осü pы÷аãа; 5 —
пpужина pы÷аãа; 6 — опо-
pа pы÷аãа; 7 — фиксатоp
pы÷аãа; 8 — каpтеp pы÷аãа;
9 — защитный ÷ехоë; 10 —
pы÷аã пеpекëþ÷ения пе-
pеäа÷
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Pис. 11. Установка pадиатоpа системы охлаждения

130-1301010-Б — pаäиатоp в сбоpе; 4331-1301101 — упëотнитеëü pаäиатоpа нижний; 433360-1301182 — каpкас
упëотнитеëя pаäиатоpа веpхний; 433360-1301184 — упëотнитеëü pаäиатоpа веpхний в сбоpе; 4331-1301184 —
упëотнитеëü pаäиатоpа веpхний в сбоpе; 4331-1301185 — упëотнитеëü pаäиатоpа веpхний; 4331-1301187 — пëан-
ка упëотнитеëüная pаäиатоpа веpхняя; 4331-1301189 — пëанка кpепëения упëотнитеëя боковая; 433360-1301382
— кожух упëотнитеëüный pаäиатоpа пpавый в сбоpе; 433360-1301383 — кожух упëотнитеëüный pаäиатоpа ëе-
вый в сбоpе; 4331-1301390-20 — кожух упëотнитеëüный pаäиатоpа пpавый; 433360-1301390-10 — кожух упëот-
нитеëüный pаäиатоpа пpавый; 4331-1301391-20 — кожух упëотнитеëüный pаäиатоpа ëевый; 433360-1301391-
10 — кожух упëотнитеëüный pаäиатоpа ëевый; 4331-1301397 — упëотнитеëü pаäиатоpа боковой; 133Г2А-
1302010-10 — pаìка поäвески pаäиатоpа; 433360-1302010-10 — pаìка поäвески pаäиатоpа; 4331-1302023 —
кpонøтейн кpепëения тяãи pаäиатоpа пеpеäний; 4331-1302028 — попеpе÷ина pаìки pаäиатоpа пеpеäняя; 4331-
1302029 — попеpе÷ина pаìки поäвески pаäиатоpа; 4331-1302031 — втуëка pаспоpная; 4331-1302032 — кpон-
øтейн кpепëения pаìки pаäиатоpа пpавый; 433360-1302032 — кpонøтейн кpепëения pаìки pаäиатоpа пpавый;
4331-1302033 — кpонøтейн кpепëения pаìки pаäиатоpа ëевый; 433360-1302033 — кpонøтейн кpепëения pаìки
pаäиатоpа ëевый; 4331-1302037 — поäуøка кpепëения pаäиатоpа; 4331-1302060 — поäуøка кpепëения pаäиа-
тоpа; 4331-1302062 — ÷аøка поäуøки поäвески pаäиатоpа; 433360-1302065 — втуëка pаспоpная; 130-1309010
— кожух вентиëятоpа; 133Г2А-1309012 —кожух вентиëятоpа; 130-1310110 — жаëþзи pаäиатоpа в сбоpе; 201418-
П29 — боëт кpепëения веpхнеãо упëотнитеëя; 201456-П29, 201458-П29, 201565-П29, 201678-П29, 301322-01 и
45 9356 1062 — боëты; 220082-П29 и 45 9432 1582 — винты; 250464-П29, 250508-П29, 250515-П29, 250517-П29
и 250977-П29 — ãайки; 252003-П29 — øайба кpепëения пëанки упëотнитеëя; 252004-П29 — øайба кpепëения
веpхнеãо упëотнитеëя; 252005-П29, 252006-П29, 252045-П29, 252133-П2, 252134-П2, 252135-П2, 252136-П2,
252137-П2, 305591-П29, 305766-П29 и 305790-П29 — øайбы; 258040-П29 — øпëинт
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Установка новой кабины на автомобиль

Кабина поставляется в 
омпле
те в сбоpе со сле-

д�ющими �злами: p�левой 
олон
ой с 
аpданным ва-

лом пpивода от p�лево�о механизма, сиденьями води-

теля и пассажиpа, отопителем, сте
лоочистителем и

омывателем ветpово�о сте
ла, обив
ой и дp��ими


омпле
т�ющими деталями. Номеp 
абины в сбоpе

433360-5000011-20. Установ
а 
абины по
азана на

pис. 12.

Кpоме 
абины, в 
омпле
т входят детали ее подвес-


и на pаме: веpхняя и нижняя под�ш
и 
pепления 
аби-

ны (изд. 4331-5001020-10 и 4331-5001021 соответствен-

но), амоpтизатоpы подвес
и 
абины (изд. 113-2905030),

задний тоpсион подвес
и 
абины (изд. 4331-5001080),

о�pаничитель хода 
абины (изд. 4331-5001106) и дp.

Установ
а торсиона 
абины по
азана на pис. 13. В пе-

pедней части 
абина опиpается на две pезиновые по-

д�ш
и, а сзади — на специальн�ю подвес
� тоpсион-

но�о типа.

Установ
� 
абины на автомобиль pе
оменд�ется
пpоизводить в след�ющем поpяд
е (см. pис. 12 и 13).

1. Установить на пеpедние 
pонштейны 
pепления

абины пеpедние под�ш
и 4331-5001021.

2. Установить на задние 
pонштейны 
pепления

абины задние под�ш
и 4331-5001120.

3. Установить на задние 
pонштейны 
pепления

абины тоpсион 
абины в сбоpе.

4. Завести захваты пpиспособления в пpоемы две-
pей 
абины и зафи
сиpовать положение 
абины.

5. Поднять 
абин� с помощью пpиспособления и
�становить ее на под�ш
и pамы.

6. Установить болты 
pепления пеpедней части 
а-
бины 
 
pонштейнам pамы спpава и слева и завеpн�ть
�ай
и.

7. Завеpн�ть �ай
и шпиле
 
pепления pыча�ов тоp-
сионов с пpавой и левой стоpон.

8. Установить с
об� и болты о�pаничения веpти-

ально�о пеpемещения задней части 
абины на место
и завеpн�ть �ай
и ее 
pепления.

Pис. 12. Установка кабины на pаме автомобиля: 

130-1203303 — втуëка аìоpтизатоpа; 4331-1311216 — скоба; 433360-5000011-20 — кабина обитая и окpаøенная в сбоpе; 442160-5000-
011-10 — кабина обитая и окpаøенная в сбоpе; 494560-5000011-10 — кабина обитая и окpаøенная в сбоpе; 4331-5000020 — кабина
с защитныìи покpытияìи в сбоpе; 4331-5001020-10 — поäуøка пеpеäнеãо кpепëения кабины веpхняя; 4331-5001021 — поäуøка
пеpеäнеãо кpепëения кабины нижняя; 4331-5001075 — кpонøтейн заäнеãо кpепëения кабины; 4331-5001076-20 — аìоpтизатоp ка-
бины в сбоpе; 4331-5001077 — кpонøтейн кpепëения аìоpтизатоpа; 4331-5001098 — скоба оãpани÷итеëя; 4331-5001106 — оãpани-
÷итеëü хоäа кабины; 4331-5001139 — осü аìоpтизатоpа нижняя; 4331-5001149 — втуëка pаспоpная; 4331-5001352 — кpонøтейн пе-
pеäней поäвески кабины пpавый; 4331-5001353 — кpонøтейн пеpеäний поäвески кабины ëевый; 4331-5100010 —поë кабины в сбоpе;
4331-5114010 — каpкас поëа в сбоpе; 4331-5301672 — усиëитеëü пеpеäка пpавый; 4331-5301673 — усиëитеëü пеpеäка ëевый; 200959-
П 29 — боëт; 201456-П29 — боëт; 201676-П29 — боëт; 201678-П29 — боëт; 250517-П29 — ãайка; 250559-П29 — ãайка; 251649-П29 —
ãайка; 252005-П29 —øайба; 252019-П29 — øайба; 252039-П29 — øайба; 252135-П2 — øайба пpужинная; 252136-П2 — øайба пpу-
жинная; 252138-П2 — øайба пpужинная; 252141-П2 — øайба пpужинная; 303111-П 29 — ãайка; 45 9326 1088 — боëт; 45 9326 1244 —
боëт; 45 9567 1207 — ãайка
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9. Подсоединить пеpедние амоpтизатоpы с
пpавой и левой стоpон 
 
абине, �становить
болты и завеpн�ть �ай
и их 
pепления.

10. Подсоединить тp�б
и стояночной и
тормозной системы 
 
абине и затян�ть вин-
ты 
pепления хом�тов.

11. Подсоединить нижний 
онец тpоса
спидометpа 
 
оpоб
е пеpедач, завеpн�ть �ай-

� 
pепления и опломбиpовать ее.

12. Соединить свободный на
онечни

шлан�а изд. 4331-1602590 с �становленным на
пол� 
абины шт�цеpом, соединенным с тp�б-

ой, ид�щей от �лавно�о цилиндpа сцепле-
ния. Подсоединить п�чо
 пpоводов, ид�щих 

системе световой си�нализации и освещения
автомобиля сзади (под 
апотом спpава). Под-
соединить п�чо
 пpоводов для световой си�-
нализации и освещения автомобиля спеpеди
(под 
апотом спpава).

15. Подсоединить п�чо
 эле
тpопpоводов,
ид�щих на �енеpатоp и датчи
и дви�ателя
(под опеpением слева).

16. Подсоединить 
аpданный вал 
 p�лево-
м� механизм�, �становить 
лин и за
pепить
е�о �ай
ой и шплинтом.

17. Установить пpивод и тя�и �пpавления
тоpмозным 
pаном (см. pис. 9).

18. Установить пpивод и тя�и �пpавления
подачей топлива и возд�шной заслон
ой 
аp-
бюpатоpа и затян�ть винты их 
pепления.

19. Установить тя�� �пpавления жалюзи
pадиатоpа на pам� и завеpн�ть �ай
� и болт

pепления с
об. Подсоединить тя�� 
 pыча��
жалюзи и завеpн�ть винт.

20. Установить с
об� и болты о�pаничения
веpти
ально�о пеpемещения задней части 
а-
бины и завеpн�ть �ай
и ее 
pепления.

21. Установить на 
оpоб
� пеpедач новый
pыча� (изд. 433360-1702118) и за
pепить е�о
�ай
ой.

22. Отpе��лиpовать жест
ость тоpсионной
подвес
и 
абины.

Pе
�лиpов�а жест�ости тоpсионной подвес-

�и �абины. Pе��лиpов
а пpоизводится за
p�т-

ой тоpсиона, 
отоpая ос�ществляется дв�мя
pыча�ами, pасположенными на е�о шлицевых

онцах пpи поднятой 
абине. Пpавильная pе-
��лиpов
а жест
ости тоpсиона обеспечивает
сpеднее положение pоли
а о�pаничителя хода

абины.

Pоли
 о�pаничителя хода 
абины pаспо-
ложен сзади, в сpедней части 
абины. Pе��ли-
pов
� след�ет пpоизводить пpи pаспpеделен-
ной на сиденьях на�p�з
е 1500—2000 Н. Pабо-
ч�ю часть тоpсиона для защиты от механиче-
с
их повpеждений необходимо смазать слоем
масти
и 51Г-10. Нельзя доп�с
ать повpежде-
ний pабочей повеpхности тоpсиона, та
 
а

это может пpивести 
 е�о полом
е.

Установка на автомобиль 
нового опеpения

Опеpение автомобиля цельнометалличе-
с
ое, инте�pально�о типа, выполненное в
едином бло
е, состоящем из 
апота с обли-
цов
ой pадиатоpа и 
pыльев с бpыз�ови
а-
ми. Кpылья пpи
pеплены 
 бо
овинам 
а-
пота болтами. Обозначение опеpения в сбо-
pе 4331-8400010-11. Установ
а опеpения и
необходимые для это�о детали по
азаны на
pис. 14 и 15.

Устанавливать опеpение pе
оменд�ется в
след�ющем поpяд
е.

Pис. 13. Установка тоpсиона
кабины

4331-5100010-10 — поë кабины;
4331-5001058 — втуëка опоpы тоp-
сиона; 4331-5001062 — опоpа тоp-
сиона; 4331-5001063 — кpыøка
опоpы тоpсиона; 4331-500108 —
тоpсион в сбоpе; 4331-5001097 —
опоpа pы÷аãа; 4331-5001103 —
кpонøтейн; 4331-5001108 — тоp-
сион; 4331-5001111 — pы÷аã тоp-
сиона; 4331-5001120 — поäуøка
заäней опоpы; 4331-5001124 —
опоpа поäуøки; 4331-5001145 —
упëотнитеëü тоpсиона; 4331-514-
010-10 — каpкас поëа кабины
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1. Навесить пpиспособление на 
pю
 подъемно�о

�стpойства и завести 
pюч
и под пальцы запоpа опе-

pения.

2. Пpисоединить пp�жины и веpхние тpосы 
 
pон-

штейнам бо
овых pас
осов pадиатоpа и за
pепить их

�ай
ами.

3. Пpисоединить нижние тpосы стpахов
и 
аната 


нижним 
pонштейнам подвес
и pадиатоpа и за
pе-

пить их �ай
ами.

4. Снять пpиспособление с 
апота и за
pыть е�о.

Опеpение за
pеплено 
онсольно на 
абине с помо-

щью опоpных pоли
ов и дв�х наp�жных зам
ов. Для

от
pывания и за
pывания зам
ов использ�ется мон-

тажная лопат
а 1 (pис. 16). Опеpение от
pывается впе-

pед вp�чн�ю за �силитель, находящийся за облицов
ой

pадиатоpа в веpхней части. Для от
pытия опеpения

след�ет от
pыть левый и пpавый зам
и с помощью

монтажной лопат
и и за p�ч
�, pасположенн�ю под

облицов
ой, в веpхней ее части, потян�ть опеpение на

себя.

Для обле�чения подъема опеpения пpименены две

пp�жины, пеpедние 
онцы 
отоpых за
pеплены на

pам
е pадиатоpа, задние — на опеpении. В от
pытом

положении опеpение �деpживается дв�мя тpоси
ами.

Для ис
лючения самопpоизвольно�о за
pывания

опеpения сл�жит �поp (pис. 17), 
отоpый след�ет за-


pепить на pам
е pадиатоpа с пpавой стоpоны. Пpи от-


pытом опеpении подвижн�ю часть �поpа необходимо

�становить �оpизонтально. Пеpед за
pыванием �поp

н�жно �станавливать в тpанспоpтное положение.

Для pе��лиpов
и нажатия зам
ов пpед�смотpены

pе��лиpовочные штыpи 1 (см. pис. 17). Пpи вывеpты-

вании штыpя натяжение �величивается, пpи ввеpтыва-

нии — �меньшается. Зам
и должны быть отpе��лиpо-

ваны та
, чтобы �силие на p�
оят
е пpи запиpании бы-

ло 200—300 Н.

Pис. 14. Интегpальное опеpение автомобиля:

130-1310477 — втуëтка; 130-3401175 — упëотнитеëüное коëüöо; 4331-8400010-10 — опеpение в сбоpе; 4331-8401062 — нижний уси-
ëитеëü обëиöовки; 4331-8401140 — ìоëäинã pеøетки pаäиатоpа; 4331-8401162 — pеøетка обëиöовки pаäиатоpа; 4331-8401778 — каp-
кас опеpения; 4331-8401783-10 — заäняя pаспоpная тpуба; 4331-8401788 — скоба; 4331-8401794 — пpокëаäка; 4331-8402034 — за-
ãëуøка; 4331-8402144 — накëаäка капота; 4331-8402146 — патpубок возäухозабоpника; 4331-8402319 — нижняя боковина капота;
4331-8402400 — упëотнитеëü капота; 4331-8402434 — фиëüтp в сбоpе; 4331-8403010/11 — кpыëо соответственно пpавое и ëевое;
4331-8403135 — пpокëаäка пеpеäней ÷асти кpыëа; 4331-8403202/203 — кpонøтейн кpыëа соответственно пpавый и ëевый;
4331-8403266 — pаспоpка бpызãовика; 4331-8406156-10 — втуëка оси захвата; 4331-8406159-10 — осü захвата опеpения; 4331-8407017 —
петëя поäвески опеpения; 4331-8407146 — pу÷ка откиäывания опеpения; 4331-8407148 —хоìут pу÷ки; 4331-8407170 — осü петëи
навески опеpения; 4331-8407233 — втуëка петëи навески опеpения
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Пpи вывеpтывании штыpя натяжение �ве-

личивается, а пpи ввеpтывании �меньшается.

Зам
и должны быть отpе��лиpованы та
, что-

бы �силие на p�
оят
е пpи запиpании состав-

ляло 200—300 Н.

Для ис
лючения самопpоизвольно�о за-


pытия опеpения сл�жит �поp, за
pепленный

на pам
е pадиатоpа с пpавой стоpоны. Пpи от-


pытом опеpении подвижн�ю часть �поpа не-

обходимо �становить �оpизонтально. Пеpед

за
pытием опеpения �поp н�жно �становить в

тpанспоpтное положение. Пpи необходимо-

Pис. 15. Установка опеpения:

433360-1302010 — pаìка поäвески pаäиатоpа; 433360-130233 — кpонøтейн кpепëения pаìки pаäиатоpа;
4331-8402440 — уãоëüник боковины; 4331-8407028 — втуëка пpужины; 4331-8407044 — оãpани÷итеëü откиäы-
вания; 4331-84070075-10 — пpужина; 4331-8407076-10 — кpонøтейн пpужины; 4331-8407096 — заöеп;
4331-8407134 — äеpжатеëü упоpа; 4331-8407137 — кpонøтейн упоpа; 4331-8407143 — пpужина упоpа;
433360-8407156 — тpос стpаховки опеpения; 4331-8407160 — кpонøтейн

Pис. 16. Пpием откpывания капота с опеpением: 

I — пpиеì откpывания заìка; II — пpиеì откpывания
опеpения; 1 — ìонтажная ëопатка 

Pис. 17. Интегpальное опеpение автомобиля:

I — pабо÷ее поëожение упоpа опеpения; II — тpанс-
поpтное поëожение упоpа опеpения; 1 — øтыpü заì-
ка опеpения; 2 — контpãайка; 3 — заìок опеpения;
4 — тpос стpаховки опеpения; 5 — пpужина поäъеìа
опеpения; 6 — оãpани÷итеëü откиäывания опеpения;
7 — pаìка pаäиатоpа
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сти можно отpе��лиpовать натяжение, с 
отоpым опе-
pение пpитя�ивается 
 
абине. Пеpед pе��лиpов
ой
необходимо ослабить, а после pе��лиpов
и затян�ть

онтp�ай
� 2.

Установка новых пpибоpов электpообоpудова-
ния на автомобиль

После �станов
и новой 
абины след�ет pазместить
на автомобиле детали эле
тpообоp�дования. Пpежде
все�о необходимо �становить на дви�атель новые пpи-
боpы системы зажи�ания: 
ат�ш
� зажи�ания, датчи
-
pаспpеделитель с пpоводом высо
о�о напpяжения,
свечи зажи�ания, пpовода 
 свечам зажи�ания и дp.

Пpивод pаспpеделителя зажи
ания. Пеpед �станов-

ой пpивода pаспpеделителя зажи�ания в �нездо бло
а
шестеpню и вал пpивода след�ет смазать маслом, пpи-
меняемым для смазывания дви�ателя. На дви�ателе,

отоpый подвеp�ался pазбоp
е и сбоp
е, след�ет �ста-
навливать пpивод pаспpеделителя в та
ом поpяд
е.

1. Установить поpшень пеpво�о цилиндpа в ВМТ.
Для это�о необходимо за
pыть отвеpстие для свечи за-
жи�ания б�мажной пpоб
ой и повоpачивать 
оленча-
тый вал до вытал
ивания пpоб
и. Пpодолжая медлен-
но вpащать 
оленчатый вал, �становить мет
� на ш
и-
ве 2 (pис. 18) 
оленчато�о вала напpотив мет
и ВМТ.

2. Pасположить паз 1 (pис. 19) вали
а пpивода в 
оp-
п�се та
, чтобы он был паpаллелен pис
е 3, нанесен-
ной на веpхнем фланце 4 
оpп�са пpивода, и смещен в
напpавлении 
pыш
и pаспpеделительных шестеpен.

3. В та
ом положении вставить пpивод pаспpедели-
теля зажи�ания в сбоpе в �нездо бло
а цилиндpов. Пpи
этом обеспечить 
 момент� начала зацепления шесте-
pен вали
а пpивода и pаспpеделительно�о вала совпа-
дение отвеpстий в нижнем фланце 2 
оpп�са пpивода
с отвеpстием в бло
е.

У�ол межд� пазом (см. pис. 18) вали
а пpивода �с-
тановленно�о pаспpеделителя зажи�ания и линией,
пpоходящей чеpез отвеpстия веpхне�о фланца 4 (см.
pис. 19) 
оpп�са пpивода pаспpеделителя, должен быть

не более ±15°. Если ��ол пpевышает ±15°, след�ет пе-
pеставить шестеpню пpивода pаспpеделителя на один
з�б в н�жном напpавлении относительно шестеpни
pаспpеделительно�о вала. После �станов
и пpивода в
бло
 значение ��ла б�дет в заданных пpеделах.

Если пpи �станов
е пpивода pаспpеделителя межд�
е�о нижним фланцем и бло
ом останется зазоp (что
свидетельств�ет о несовпадении шипа на нижнем 
он-
це вала пpивода с пазом на вал� масляно�о насоса), не-
обходимо повеpн�ть 
оленчатый вал дви�ателя на два
обоpота, одновpеменно надавливая на 
оpп�с пpивода
pаспpеделителя.

4. Удостовеpиться в совпадении мет
и на ш
иве
с pис
ой на �
азателе зажи�ания, pасположении паза в
пpеделах ��ла, pавно�о ±15°, и е�о смещении 
 пеpед-
нем� тоpц� бло
а дви�ателя.

5. Повеpн�ть 
оленчатый вал дви�ателя на ��ол,
pавный �становочном� ��л� опеpежения зажи�ания.
Для это�о, вpащая 
оленчатый вал дви�ателя п�с
овой
p�
оят
ой, �становить в 
онце втоpо�о обоpота отвеp-
стие ш
ива 
оленчато�о вала межд� мет
ами 3 и 6 (��ол
зажи�ания 4,5°, см. pис. 18) на �
азателе �станов
и мо-
мента зажи�ания.

6. За
pепить болтами 
оpп�с пpивода pаспpедели-
теля зажи�ания на бло
е цилиндpов. Если пpи �ста-
нов
е пpивод pаспpеделителя не садится до 
онца
вследствие несовпадения шипа вала пpивода с пазом
вед�ще�о вала масляно�о насоса, то след�ет повеpн�ть

оленчатый вал дви�ателя на два обоpота с одновpе-
менным ле�
им давлением на 
оpп�с пpивода pаспpе-
делителя зажи�ания.

Пеpед �станов
ой pаспpеделителя зажи�ания надо
пpовеpить зазоp межд� 
онта
тами пpеpывателя и в
сл�чае необходимости е�о отpе��лиpовать, а та
же со-
вместить �
азательн�ю стpел
� веpхней пластины с
pис
ой 0 на нижней пластине о
тан-
оppе
тоpа. По-
сле это�о необходимо:

— �становить pаспpеделитель зажи�ания в сбоpе с
пластинами о
тан-
оppе
тоpа на фланец 
оpп�са
пpивода та
, чтобы ва
��мный pе��лятоp был напpав-
лен в стоpон� 
аpбюpатоpа, а эле
тpод pотоpа нахо-
дился под выводом пеpво�о цилиндpа. В та
ом поло-
жении за
pепить пластины о
тан-
оppе
тоpа дв�мя
болтами, тем самым фи
сиp�я pаспpеделитель;

— пpисоединить тp�б
� 
 шт�цеp� ва
��мно�о pе-
д�
тоpа и за
pепить ее;

Pис. 18. Установка зажигания: 

1 — указатеëü установки зажиãания; 2 — øкив коëен÷атоãо ваëа

Pис. 19. Установка pаспpе-
делителя зажигания на дви-
гателе:

1 — паз на ваëу пpивоäа pаспpе-
äеëитеëü; 2 — нижний фëанеö
коpпуса; 3 — pиска на фëанöе;
4 — веpхний фëанеö
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— �становить пpовода высо
о�о напpяже-
ния, соединив их со свечами зажи�ания и отвеp-
стиями под эле
тpичес
ие выводы 
pыш
и pас-
пpеделителя. Пpовода высо
о�о напpяжения
надо �станавливать в соответствии с поpяд
ом
pаботы цилиндpов (1—5—4—2—6—3—7—8),
�читывая, что pотоp pаспpеделителя вpащает-
ся по часовой стpел
е.

Свечи зажи
ания и пpовода высо�о
о напpя-

жения. Пpи �станов
е свечей зажи�ания и
пpоводов высо
о�о напpяжения след�ет пpо-
д�ть сжатым возд�хом ��л�бления в �олов
е
цилиндpов для свечей, вын�ть из свечных от-
веpстий за�л�ш
и и завеpн�ть свечи зажи�а-
ния. Свечи след�ет �станавливать без воpот
а
специальным тоpцовым 
лючом. Ключ надева-
ют на свеч� и фи
сиp�ют 
�соч
ом деpева. Мо-
мент затяж
и свечи должен быть 32—38 Н•м.
Воpото
 необходимо пpименять толь
о для
о
ончательной затяж
и свечи.

Схема �станов
и бес
онта
тной системы
зажи�ания (БСЗ) с датчи
ом Холла по
азана
на pис. 20. В бес
онта
тной системе зажи�а-
ния пpименяется pе��лятоp напpяжения
203.3702 с 
оppе
цией �pовня напpяжения в
зависимости от темпеpат�pы эле
тpолита ба-
таpеи. Пpи этом пpа
тичес
и ис
лючается
"за
ипание" батаpеи.

Датчи
-pаспpеделитель мод. 6851.3706
(pис. 21) пpедставляет собой восьмиис
pовой
неэ
pаниpованный pаспpеделитель высо
о�о
напpяжения с ва
��мным pе��лятоpом и цен-
тpобежным автоматом опеpежения зажи�а-
ния, с встpоенным датчи
ом положения, ос-
нованном на эффе
те Э. Холла, 
отоpый фоp-
миp�ет имп�льсы напpяжения пpи пpохожде-
нии е�о чеpез зазоp стально�о замы
ателя с
пpоpезями.

Pе��лятоp pаботает с датчи
ом 15.3842,
пpедназначенным для батаpеи 6СТ-90А. Pабо-
чее напpяжение питания датчи
а (вывод 6) —
от 6 до 16 В; ма
симальная сила то
а на�p�з
и
(вывод 6) — 20 мА. Датчи
 pаботоспособен в
диапазоне темпеpат�p от –40 до +125 °C.

ПPЕДУПPЕЖДЕНИЯ!

1. Запpещается отсоединять и пpисое-

динять пpовода и соединительные �олод�и

БСЗ пpи в�люченном зажи�ании и pабо-

тающем дви�ателе.

2. Запpещается э�спл�атиpовать авто-

мобиль с ненадежным �pеплением пpоводов в

местах их соединений на пpибоpах БСЗ.

Во вpемя э
спл�атации автомобилей с
системой зажи�ания с датчи
ом Холла необ-
ходимо обpащать особое внимание на чистот�
и надежность 
онта
та ште
еpов pазъемов
датчи
а-pаспpеделителя и 
омм�татоpа, со-
стояние защитных pезиновых чехлов.

Pис. 20. Пpинципиальная схема бесконтакт-
но-тpанзистоpной системы зажигания с дат-
чиком Холла: 

1 — pезистоp в беãунке; 2 и 3 — соеäинитеëüные ко-
ëоäки на äат÷ике и жãуте пpовоäов; 4 — све÷а зажи-
ãания типа А 11 иëи А 11-1; 5 — наконе÷ник све÷ной
типа 5012.3707200; 6 — пpовоä высокоãо напpяжения
ìаpки ПВППВ (зеëеный); 7 — äат÷ик-pаспpеäеëи-
теëü типа 6851.3706; 8 — äат÷ик Хоëëа; 9 —тpанзи-
стоpный коììутатоp типа 12.3734 иëи КЭ1.3774-01; 10
— катуøка зажиãания типа 27.3705; I — пpовоä к вы-
кëþ÷атеëþ зажиãания

Pис. 21. Датчик-pаспpеделитель:

а — äат÷ик-pаспpеäеëитеëü; б — виä на äат÷ик свеpху
без кpыøки 1; 1 и 5 — кpыøки; 2 — контакт; 3 —
беãунок; 4 — pотоp; 6 — статоp; 7 — поäøипник; 8 —
вывоä низкоãо напpяжения; 9 — коpпус; 10 — боëт
кpепëения веpхней пëастины к коpпусу; 11 — ваëик;
12 — pеãуëиpово÷ные ãайки октан-коppектоpа; 13 —
фаëüö äëя сìазки ваëика; 14 — зажиì; 15 — вакууì-
ный pеãуëятоp; 16 — винт; 17 — пëастины октан-коp-
pектоpа; 18 — коpпус ìикpопеpекëþ÷атеëя; 19 —
ìетка заìыкатеëя
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Большое значение имеет та
же хоpоший 
онта
т

омм�татоpа с массой, а 
pоме то�о — состояние
выводов а

�м�лятоpной батаpеи. Пеpиодичес
и сле-
д�ет очищать их от за�pязнений. Это пpедохpанит от
�тече
 высо
о�о напpяжения и их вpедно�о воздейст-
вия на датчи
.

Установ
� зажи�ания пpовеpяют с под
люченной
а

�м�лятоpной батаpеей, вызывая ис
p� в пеpвом ци-
линдpе, пpи небольшом повоpоте pаспpеделителя. Для
пpовеp
и необходимо выполнить след�ющее.

1. Отвеpн�ть два винта 16 (см. pис. 21) 
pепления

pыш
и датчи
а-pаспpеделителя, снять 
pыш
� и пе-
pе�оpод
�.

2. Повоpотом 
оpп�са 9 датчи
а-pаспpеделителя
�становить мет
� 19 замы
ателя пpотив 
оpп�са дат-
чи
а Холла, отжимая пpи этом замы
атель пpотив ча-
совой стpел
и для �стpанения зазора.

Затян�в болты 
pепления датчи
а-pаспpеделителя

 веpхней пластине о
тан-
оppе
тоpа, �становить пе-
pе�оpод
� и пpивеpн�ть 
pыш
�.

Пpи пpовеp
е БСЗ "на ис
p�" надо запасн�ю свеч�
зажи�ания, вставленн�ю в свечной на
онечни
, пpи-
жать 
оpп�сом 
 дви�ателю и пpи в
люченном зажи�а-
нии пpовеpн�ть дви�атель.

Pе
оменд�ется �станавливать зазоp межд� эле
тpо-
дами свечей зажи�ания 0,7—0,8 мм.

Пpи пpоведении техничес
о�о обсл�живания (ТО-1)
необходимо:

— очистить все пpибоpы зажи�ания от �pязи; 

— пpовеpить надежность сты
ов
и пpоводов с ап-
паpатами БСЗ, особенно фи
сацию пpоводов высо
о-
�о напpяжения в �нездах 
ат�ш
и зажи�ания, датчи
а-
pаспpеделителя, свечных на
онечни
ов;

— пpовеpить пpавильность �станов
и и целост-
ность защитных pезиновых 
олпач
ов.

Для смазывания вали
а датчи
а-pаспpеделителя
необходимо 
аждое втоpое ТО-2 за
апать 2—3 
апли
мотоpно�о масла в отвеpстие маслен
и на 
оpп�се под
ва
��мным pе��лятоpом.

Установ�а ж
�тов пpоводов. В системе эле
тpообо-
p�дования тpеб�ется �становить след�ющие п�ч
и
пpоводов, входящие в 
омпле
т:

— ж��т пpоводов фаp и пеpедних фонаpей (изд.
130000-3724548);

— задний пpавый ж��т пpоводов (изд. 130000-
3724044-10);

— задний левый ж��т пpоводов (изд. 130000-
3724045-40);

— ж��т пpоводов фонаpей автопоезда (изд. 431410-
3724375);

— ж��т пpоводов стаpтеpа (изд. 431410-3724594);

— пpовод 
абина—pама (изд. 433360-3724102-10);

— пpовод массы си�нала (изд. 4331-3724147);

— пpовод батаpея—вы
лючатель массы (изд.
433110-3724096).

Pис. 22. Установка фаp, плафона, фонаpя бокового указателя повоpота и габаpитного фонаpя:

4331-3711010-10 — фаpа ãоëовноãо света; 4331-3711021 — пpокëаäка фаpы; 4331-3711035-10 — кожух фаpы и пеpеäнеãо фонаpя;
4331-3711122 — pаìка фаpы; 4331-3711145-10 — äеpжатеëü фаpы; 4331-3712010 — пеpеäний фонаpü указатеëя повоpота; 433360-
3714010 — пëафон кабины; 131-3714320-Б — фонаpü кабины, 130-3724058 — втуëка; 4331-3726038-10 — фонаpü боковоãо указатеëя
повоpота; 4331-3726038-01 — фонаpü автопоезäа, 131-3726041 — пpокëаäка фонаpей: боковоãо указатеëя повоpота, автопоезäа, кон-
туpных; 4331-3738045-10 — пеpеäний контуpный фонаpü; 34 6621 2136 и 34 6621 2135 — ëаìпы накаëивания; 45 9432 1582 — винт:
250508-П29, 250462-П29 и 250464-П29 — ãайки, 252003-П8, 252004-П29 и 252037- П29 — øайбы; 252132-П2, 252133-П2 и 252134-
П2 — пpужинные øайбы; 252233-П29 — зуб÷атая øайба

4331-3726038-01

4331-3738045-10

4331-3726038-10

131-3726041

252233-П29

250464-П29

4 6621 2134

4331-3711035-10

130-3724058

4331-3711122

4331-3711021

4331-3711145-10

250508-П29

252134-П2

252037-П29

4331-3712010

4331-3711010-10

131-3714320-Б

34 6621 2136

34 6621 2136

433360-3714010
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После �станов
и новых ж��тов надо пpи-

соединить все пpибоpы эле
тpообоp�дования

в соответствии с пpинципиальной схемой

эле
тpообоp�дования автомобиля.

Пpи �станов
е пpибоpов системы эле
-

тpообоp�дования на автомобиль необходимо

выполнить след�ющее. 

1. Установить в пеpеднем б�феpе автомо-

биля и за
pыть пластмассовым 
ож�хом но-

вые фаpы и пеpедние �
азатели повоpота

(pис. 22). К боpтовой системе эле
тpообоp�-

дования подсоединить их ж��том пpоводов

фаp и пеpедних фонаpей (изд. 130000-

3724548), 
отоpый должен быть подсоединен


 сpеднем� ж��т� пpоводов под 
апотом авто-

мобиля спpава и пpоложен вниз до пpаво�о

лонжеpона pамы. Затем он должен пpойти по

лонжеpон� впеpед до б�феpа и далее 
 пpавым

и левым фаpам.

2. Установить зв�
овой эле
тpичес
ий

си�нал на 
pонштейне (изд. 442160-3721024),

на имеющейся на пеpвой попеpечине pамы

�оpизонтальной пол
е (см. pис. 7). Си�нал �с-

тановить 
оpп�сом ввеpх, мембpаной впеpед

и за
pепить болтом М8 Ѕ 20.

3. Подсоединить 
 сpеднем� ж��т� спpава

под 
апотом автомобиля задний пpавый ж��т

пpоводов (изд. 130000-3724044-10) и пpодол-

жить далее вниз до лонжеpона. Затем �ложить

по лонжеpон� назад до четыpех
леммных па-

нелей на pас
осах последней попеpечины pа-

мы автомобиля. Ж��т пpедназначен для под-


лючения задних фонаpей, состоящих из тpех

се
ций: задне�о �
азателя повоpота, �абаpи-

тов и си�нала торможения.

4. Установить в топливный ба
 новый дат-

чи
 �pовня топлива (изд. 4331-3827010).

5. Установить тpойни
 (изд. 300393-П) на

дви�атель вместо шлан�а манометpа масла, за-

веpн�в в не�о датчи
и давления масла и аваpий-

но�о давления масла (изд. 433100-3829010-02 и

431410-3829030-01). Пpи этом датчи
 давле-

ния масла напpавлен ввеpх, а датчи
 аваpий-

но�о давления масла — в стоpон�.

Pегулиpовочные и дополнительные
pаботы после установки новой кабины 

на автомобиль

После �станов
и на автомобиль новой 
а-

бины и эле
тpообоp�дования необходимо

выполнить след�ющие pаботы.

1. Подсоединить тя�� 
pана отопителя 
а-

бины и затян�ть винты хом�тов их 
pепления.

2. Подсоединить шлан�и отопителя 
аби-

ны и затян�ть винты их 
pепления.

3. За
pыть 
pан слива охлаждающей жид-

ости и залить охлаждающ�ю жид
ость в сис-
тем� дви�ателя.

4. Установить возд�шный фильтp на дви-
�атель.

5. Отpе��лиpовать пpивод �пpавления сце-
плением.

6. Залить и пpо
ачать �идpавличес
�ю сис-
тем� пpивода сцепления.

7. Отpе��лиpовать пpивод �пpавления тоp-
мозным 
pаном.

Pе
�лиpов�а пpивода �пpавления сцеплени-

ем. После сбоp
и пpивода �пpавления сцеп-
лением е�о надо отpе��лиpовать. Pе��лиpов
а
сцепления за
лючается в pе��лиpов
е сво-
бодно�о хода тол
ателя поpшня �лавно�о ци-
линдpа и свободно�о хода м�фты подшипни-

а вы
лючения сцепления.

Полный ход педали сцепления (до �поpа в
нижний неподвижный о�pаничитель) должен
быть pавен 180—185 мм. Ход измеpяют по се-
pедине площад
и педали. Pасположенный в
веpхней части педали подвижный �поp позво-
ляет pе��лиpовать полный ход педали измене-
нием ее веpхне�о положения. После pе��лиpов-

и положение веpхне�о �поpа должно быть за-
фи
сиpовано 
онтp�ай
ой 34 (см. pис. 9).

Свободный ход (1—2 мм) тол
ателя поpш-
ня �лавно�о цилиндpа пpовеpяется по пеpе-
мещению педали сцепления. Ход сеpедины
площад
и педали должен быть в пpеделах
5—10 мм до то�о момента, 
о�да тол
атель

оснется поpшня �лавно�о цилиндpа. Pе��ли-
pов
а выполняется пpи 
pайнем веpхнем по-
ложении педали повоpотом э
сцентpи
ово�о
пальца 4 (см. pис. 9), соединяюще�о веpхнюю
пpо�шин� тол
ателя с pыча�ом педали сцеп-
ления. После pе��лиpов
и необходимо затя-
н�ть и зашплинтовать �ай
� пальца. Педаль в

pайнем веpхнем положении �деpживается
оттяжной пp�жиной.

Свободный ход м�фты подшипни
а вы-

лючения сцепления (должен быть не менее
2,5 мм), пpовеpять надо по пеpемещению pы-
ча�а вил
и вы
лючения сцепления пpи сня-
той оттяжной пp�жине 25 pыча�а 24. Пеpеме-
щение А pыча�а (свободный ход), измеpенное
по оси соединительно�о пальца 32, должно
быть 6—8 мм.

Pе��лиpов
а пеpемещения pыча�а ос�ще-
ствляется вpащением тол
ателя 35, положе-
ние 
отоpо�о потом фи
сиp�ется 
онтp�ай-

ой 34. После pе��лиpов
и необходимо пpо-
веpить pазмеp Д — выст�пание тоpца тол
ате-
ля из pезьбово�о отвеpстия вил
и, 
отоpое
должно составить 0—7 мм. Если pазмеp Д вы-
ходит за �
азанные пpеделы (доп�с
ается �то-
пание тоpца тол
ателя на �л�бин� не более



22

Ãðóçîâèk &, 2007, № 7

5 мм), то след�ет пеpеставить pыча� на вил
е вы
лю-
чения сцепления, pазведя мет
и, имеющиеся на тоpце
вил
и и pыча�е. После это�о надо повтоpно отpе��ли-
pовать ход pыча�а. Мет
и на pыча�е и вил
е пpедна-
значены для их пеpвоначальной �станов
и.

Пpо�ач�а 
идpавличес�ой системы пpивода сцепле-

ния. После заполнения �идpавличес
ой жид
остью
систем� след�ет пpо
ачать для �даления возд�ха. В 
а-
честве pабочей жид
ости в �идpавличес
ой системе
механизма �пpавления сцеплением использ�ется тоp-
мозная жид
ость "PОСДОТ-4" в 
оличестве 0,4 л. Пpи-
менение дp��ой жид
ости недоп�стимо, та
 
а
 пpи-
ведет 
 pазб�ханию pезиновых манжет и �плотнителей
и от
аз� механизма �пpавления сцеплением.

Для пpо
ач
и системы и �даления возд�ха необхо-
димо выполнить след�ющее.

1. Отвеpн�ть пpоб
� бач
а �лавно�о цилиндpа, вы-
н�ть отpажатель пpоб
и, после че�о заполнить систем�
pабочей жид
остью до �pовня не ниже 15—20 мм от
веpхне�о 
pая бач
а. Заполнять систем� pабочей жид
о-
стью след�ет с пpименением сетчато�о фильтpа во избе-
жание попадания в систем� постоpонних пpимесей.

2. Снять с пеpеп�с
но�о 
лапана, pасположенно�о
в веpхней части 
оpп�са исполнительно�о цилиндpа,
pезиновый 
олпачо
 и надеть шлан� для пpо
ачивания
�идpавличес
о�о пpивода на �олов
� 20 
лапана. Сво-
бодный 
онец шлан�а оп�стить в pабоч�ю жид
ость,
�pовень 
отоpой составляет 1/4...1/3 высоты пpозpач-
но�о сос�да вместимостью пpимеpно 0,5 л.

3. Отвеpн�ть на 1/2—1 обоpот пеpеп�с
ной 
лапан
и последовательно нажимать на педаль сцепления до
�поpа в нижний о�pаничитель хода педали с интеpва-
лами межд� нажатиями 1/2—1 с до тех поp, по
а не
пpе
pатится выделение п�зыpь
ов возд�ха из pабочей
жид
ости, пост�пающей по шлан�� в сте
лянный со-
с�д. Во вpемя пpо
ач
и следить за тем, чтобы �pовень
pабочей жид
ости в бач
е �лавно�о цилиндpа не оп�с-

ался ниже 35 мм от 
pая. Это ис
лючит возможность
пpони
новения в систем� возд�ха и позволит попол-
нять ма�истpаль pабочей жид
остью. Пpи необходи-
мости пеpиодичес
и доливать жид
ость. Пpи нажатой
до �поpа педали сцепления после пpе
pащения выде-
ления п�зыpь
ов след�ет плотно завеpн�ть пеpеп�с
-
ной 
лапан. Затем снять с �олов
и 
лапана шлан� и на-
деть pезиновый 
олпачо
.

4. После о
ончания пpо
ач
и системы долить све-
ж�ю pабоч�ю жид
ость в бачо
 �лавно�о цилиндpа до
�
азанно�о в п. 1 �pовня, �становить отpажатель пpоб-

и и завеpн�ть пpоб
� бач
а.

5. Пpотеpеть повеpхность деталей �идpавличес
о�о
пpивода.

6. Пpовеpить 
ачество пpо
ач
и по значению пол-
но�о хода тол
ателя поpшня исполнительно�о цилин-
дpа, для это�о надо нажать на педаль сцепления до �по-
pа ее в нижний о�pаничитель хода.

Пpи пpавильно отpе��лиpованном механизме
�пpавления сцеплением и полностью пpо
ачанной
�идpавличес
ой системе ход тол
ателя поpшня испол-

нительно�о цилиндpа должен быть 27—28 мм. Если ход
тол
ателя меньше �
азанно�о, а система испpавна и
механизм �пpавления сцеплением пpавильно отpе��-
лиpован, то след�ет пpодолжить пpо
ач
�, 
а
 �
азы-
валось выше, до полно�о �даления возд�ха из системы
и пол�чения надлежаще�о хода тол
ателя.

Pе
�лиpов�а пневматичес�о
о пpивода pабочей тоp-

мозной системы. Pе��лиpов
� надо пpоизводить в сле-
д�ющем поpяд
е. Пpи pаботе дви�ателя на холостом
ход� необходимо �величить давление возд�ха в пнев-
матичес
ой системе до 0,7—0,8 МПа. Установить pе-
��лиpовочный болт 2 (см. pис. 9) тоpмозной педали до
�поpа в 
pонштейн.

Затем след�ет нажать до от
аза на тоpмозн�ю пе-
даль. Пpи пpиложении 
 
онц� педали �силия 550 Н
давление возд�ха в тоpмозных 
амеpах пеpедних и зад-
них 
олес должно стать pавным давлению возд�ха в
баллонах, а пpомеж�точным положениям педали в
пpеделах pабоче�о хода должны соответствовать пpо-
меж�точные давления. Пpи этом 
онец педали не дол-
жен доходить до повеpхности пола на 10—30 мм. Если
педаль �пиpается в повеpхность пола или зазоp не со-
ответств�ет �
азанном� значению, то необходимо от-
pе��лиpовать ход педали тоpмоза, изменяя длин� тя�и,

отоpая соединяет pыча� тоpмозно�о 
pана с пpомеж�-
точным pыча�ом пpивода, с помощью pе��лиpовочной
вил
и, навеpн�той на pезьбовой 
онец тя�и.

Если пpивод тоpмозно�о 
pана отpе��лиpован пpа-
вильно, то свободный ход 
онца тоpмозной педали
должен быть в пpеделах 20—30 мм пpи �станов
е на ав-
томобиле одинаpно�о тоpмозно�о 
pана и 40—60 мм
пpи �станов
е 
омбиниpованно�о тоpмозно�о 
pана.

МЕХАНИЗМЫ УПPАВЛЕНИЯ
И КОНТPОЛЬНО-ИЗМЕPИТЕЛЬНЫЕ 

ПPИБОPЫ И ОБОPУДОВАНИЕ НОВОЙ 
КАБИНЫ

Контpольно-измеpительные пpибоpы

Pасположение оp�анов �пpавления и пpибоpов по-

азаны на pис. 23 и 24.

Вы�лючатель аваpийной си�нализации (pис. 23)
имеет 
ноп
� 2, пpи нажатии на 
отоp�ю за�оpаются
пpеpывистым светом все �
азатели повоpота, а та
же
си�нальная лампа, встpоенная в вы
лючатель.

Спидометp 3 (pис. 23) по
азывает с
оpость автомо-
биля (
м/ч) и общий пpобе� автомобиля (
м). В ш
ал�
спидометpа встpоен си�нализатоp в
лючения дальне�о
света фаp 33 с синим светофильтpом.

У�азатель 5 давления масла по
азывает давление в
смазочной системе дви�ателя. Давление в пpо�pетом
дви�ателе должно быть в пpеделах 0,2—0,4 МПа. Пpи
понижении давления в системе до 0,0—0,06 МПа за�о-
pается си�нализатоp 13 (pис. 24) с 
pасным свето-
фильтpом.

У�азатель напpяжения 6 (см. pис. 23) имеет две ш
а-
лы с соответств�ющей символи
ой для 
онтpоля за со-
стоянием �енеpатоpной �станов
и и а

�м�лятоpной
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батаpеи. Каждая ш
ала pазделена на зоны зе-
лено�о и 
pасно�о цветов, нахождение стpел-

и в зеленой зоне свидетельств�ет о том, что

онтpолиp�емое напpяжение находится в
пpеделах ноpмы.

Пpи в
люченных пpибоpах и неpаботаю-
щем дви�ателе 
онтpолиp�ется напpяжение
а

�м�лятоpной батаpеи, а пpи pаботающем
дви�ателе — напpяжение �енеpатоpной �ста-
нов
и. Если пpи pаботающем дви�ателе
стpел
а находится в зоне ш
алы а

�м�ля-
тоpной батаpеи, то это �
азывает на от
аз �е-
неpатоpной �станов
и.

Дв�хстpелочный манометp 7 по
азывает
давление в pабочей тоpмозной системе. Веpх-
няя стpел
а по
азывает давление в 
онт�pе
пpивода тоpмозных механизмов тя�ача, а
нижняя — в 
онт�pе пpивода тоpмозных ме-
ханизмов пpицепа (пpи �станов
е 
омбини-
pованно�о тоpмозно�о 
pана).

У�азатель 8 темпеpат�pы охлаждающей

жид�ости по
азывает темпеpат�p� жид
ости в
�олов
е бло
а цилиндpов. Ш
ала про�pад�и-

pована от 40 до 120 °C. Пpи повышении тем-
пеpат�pы до 102—110 °C за�оpается си�нали-
затоp 6 (см. pис. 24) с 
pасным светофильт-
pом.

У�азатель 9 (см. pис. 23) �pовня топлива в

ба�е имеет ш
ал� с обозначениями 0-0,5-П.
Вы
лючатели 15 и 17 (см. pис. 23) имеют
встpоенные си�нализатоpы, постоянно �оpя-
щие во в
люченном положении. Пpи в
люче-
нии наp�жно�о освещения 
лавиши вы
лю-
чателей подсвечиваются.

Си
нализатоp 2 (см. pис. 24) pезеpвно�о ос-
тат
а топлива. За�оpается пpи �меньшении
топлива в ба
е до 22 л и менее.

Си
нализатоpы 3 и 4 ��азателей повоpота

(см. pис. 24), за�оpающиеся пpи в
лючении
�
азателей пpаво�о или лево�о повоpота авто-
мобиля или автопоезда, пpедназначены для

онтpоля за испpавностью ламп �
азателей
повоpота автомобиля.

Си
нализатоp 13 (см. pис. 24) за�оpается
пpи падении давления масла в смазочной сис-
теме дви�ателя.

Pис. 23. Пpибоpная панель:

1 — повоpотная pеøетка pеãуëиpовки потока возäуха; 2 — кнопка выкëþ÷атеëя аваpийной сиãнаëизаöии; 3 —
спиäоìетp; 4 — панеëü сиãнаëизатоpов; 5 — указатеëü äавëения ìасëа; 6 — указатеëü напpяжения; 7 — äвух-
стpеëо÷ный ìаноìетp тоpìозной систеìы; 8 — указатеëü теìпеpатуpы охëажäаþщей жиäкости; 9 — указатеëü
уpовня топëива; 10, 11, 12, 13, 14, 16, 26, 27, 34, 36, 37, 38 и 39 — заãëуøки; 15 — выкëþ÷атеëü фонаpей ав-
топоезäа; 17 — выкëþ÷атеëü наãpеватеëüных эëеìентов зеpкаë заäнеãо обзоpа; 18 — выкëþ÷атеëü эëектpоäви-
ãатеëя отопитеëя кабины; 19 — pу÷ка упpавëения засëонкой возäухоpаспpеäеëитеëя отопитеëя кабины; 20 —
pу÷ка упpавëения кpаноì отопитеëя кабины; 21 — кpыøка бëока пpеäохpанитеëей; 22 — вещевой ящик; 23 —
засëонки канаëов поäа÷и возäуха к ноãаì пассажиpа и воäитеëя; 24 — pу÷ка упpавëения возäуøной засëонкой
каpбþpатоpа; 25 — pу÷ка упpавëения поäа÷ей топëива; 28 — pу÷ка упpавëения жаëþзи pаäиатоpа; 29 — pуëевое
коëесо; 30 — pу÷ка pеãуëиpовки освещения щитка пpибоpов; 31 — сиãнаëизатоp состояния ãенеpатоpной ус-
тановки; 32 — выкëþ÷атеëü пpибоpов и стаpтеpа; 33 — сиãнаëизатоp вкëþ÷ения äаëüнеãо света фаp; 35 —
выкëþ÷атеëü наpужноãо освещения

Pис. 24. Блок сигнализатоpов:

1, 7, 8, 9, 10, 11 12, 14, 15, 16 и 17 — pезеpвные сиãнаëизатоpы; 2 — сиãнаëизатоp pезеpвноãо остатка топëива;
3 и 4 — сиãнаëизатоpы указатеëей повоpота соответственно тяãа÷а и пpиöепа; 5 — кнопка пpовеpки испpав-
ности ëаìп сиãнаëизатоpов; 6 — сиãнаëизатоp аваpийноãо пеpеãpева жиäкости в систеìе охëажäения; 13 —
сиãнаëизатоp аваpийноãо паäения äавëения ìасëа в äвиãатеëе
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Си
нализатоp 33 (см. pис. 23) в
лючения дальне�о
света фаp с синим светофильтpом за�оpается пpи
в
лючении дальне�о света фаp.

Кноп�а 5 (см. pис. 24) пpовеp
и pаботы си�нализа-
тоpов — пpи нажатии на 
ноп
� должны за�оpеться
си�нализатоpы 2, 3, 4, 6 и 13, пpедваpительно надо
в
лючить пpибоpы вы
лючателем 35 (см. pис. 23).

P�ч�а 24 (см. pис. 23) �пpавления возд�шной за-
слон
ой 
аpбюpатоpа позволяет частично или полно-
стью пpи
pыть возд�шн�ю заслон
� 
аpбюpатоpа пpи
п�с
е дви�ателя и тем самым обо�атить pабоч�ю
смесь. Для пpи
pытия заслон
и p�ч
� необходимо
вытян�ть. После пpо�pева дви�ателя p�ч
а должна
быть �топлена.

P�ч�а 25 (см. pис. 23) �пpавления дpоссельными за-
слон
ами 
аpбюpатоpа пpедназначена для использо-
вания толь
о во вpемя стояно
 автомобиля и позволя-
ет �станавливать тpеб�ем�ю частот� вpащения 
олен-
чато�о вала дви�ателя (напpимеp, пpи е�о пpо�pеве).
Для �величения подачи топлива p�ч
� необходимо по-
воpачивать по часовой стpел
е, делать это pе
оменд�-
ется пpи нажатой педали подачи топлива.

P�ч�а 28 (см. pис. 23) �пpавления жалюзи pадиатоpа —
для за
pытия жалюзи p�ч
� надо вытян�ть.

Pе
�лятоp 30 (см. pис. 23) освещенности щит
а пpи-
боpов — для плавно�о �величения освещения пpибо-
pов след�ет повеpн�ть p�ч
� по часовой стpел
е, пpед-
ваpительно в
лючив вы
лючателем 35 наp�жное осве-
щение.

Вы�лючатель 35 (см. pис. 23) наp�жно
о освещения —
пpи нажатии на нижнюю часть 
лавиши в
лючается в
пеpвом положении наp�жное �абаpитное освещение,
во втоpом положении — наp�жное освещение и фаpы.

Обоpудование кабины

Отопитель �абины. Кабина обоp�дована жид
ост-
ным отопителем, �оpячая жид
ость в 
отоpый пост�-
пает из системы охлаждения дви�ателя. Эффе
тив-
ность отопления зависит от темпеpат�pы жид
ости в
системе охлаждения дви�ателя, 
 
отоpой под
лючен
отопитель. Пpи снижении темпеpат�pы жид
ости менее
75 °C эффе
тивность pаботы отопителя pез
о �меньша-
ется. Упpавление отопителем пpоизводится с помощью
вы
лючателя 18 и p�ч
ами 19 и 20 (см. pис. 23).

Вы�лючателем 18 в
лючают эле
тpодви�атель ото-
пителя 
абины в один из дв�х pежимов pаботы.

P�ч�а 19 �пpавления заслон�ой возд�хоpаспpедели-
теля отопителя 
абины — пpи 
pайнем левом положе-
нии р�ч
и дост�п наp�жно�о возд�ха пpе
pащается.

P�ч�а 20 сл�жит для �пpавления 
pаном отопителя.
Кpан полностью от
pыт пpи 
pайнем пpавом положе-
нии p�ч
и.

Для пол�чения ма
симально�о теплово�о пото
а

pан pадиатоpа отопителя должен быть полностью от-

pыт, эле
тpодви�атель вентилятоpа в
лючен на ма
-
симальн�ю частот� вpащения, заслон
а пpито
а на-
p�жно�о возд�ха полностью от
pыта. Пpи излишней

подаче теплоты в 
абин� след�ет пpи
pыть 
pан pадиа-
тоpа. Для дальнейше�о �меньшения пост�пления в 
а-
бин� теплоты необходимо пеpе
лючить эле
тpодви�а-
тель вентилятоpа на более низ
�ю частот� вpащения и
пpи
pыть заслон
� пpито
а наp�жно�о возд�ха. Из
отопителя по возд�ховодам возд�х пост�пает для обд�-
ва или обо�pева сте
ол, а пpи от
pытых заслон
ах 23
(см. pис. 23) 
 но�ам водителя и пассажиpов.

Для вентиляции �абины в летнее вpемя можно поль-
зоваться повоpотными фоpточ
ами, оп�с
ать сте
ла
двеpей 
абины, от
pывать на 
pыше 
абины вентиля-
ционный лю
, 
pоме то�о, наp�жный возд�х может по-
ст�пать в 
абин� по возд�ховодам отопителя.

Пpи вын�жденном 
pат
овpеменном использова-
нии в системе охлаждения воды в зимнее вpемя 
pан
отопителя должен быть полностью от
pыт во избежание
возможно�о замеpзания воды в pадиатоpе отопителя.

Кpыш�а вентиляционно
о лю�а (pис. 25) на 
pыше

абины от
pывается нажатием сниз�. От
pыт�ю

pыш
� лю
а можно �становить в одно из пяти фи
-
сиpованных положений: �оpизонтально или с на
ло-
ном в люб�ю из четыpех стоpон.

Положение p�лево�о 
олеса (pис. 26) pе��лиp�ется
по высоте и на
лон�. Pе��лиpов
� след�ет пpоводить в
след�ющем поpяд
е:

— повеpн�ть на себя левый маховичо
 (р�ч
�) 1 на
1—1,5 обоpота, тем самым освободив 
олон
� для pе-
��лиpов
и по высоте;

— повеpн�ть на себя пpавый маховичо
 2 (р�ч
�) на
1/4 обоpота, освободив 
олон
� для pе��лиpов
и по ��-
л� на
лона;

— �становить p�левое 
олесо в н�жное положение;

— повеpн�ть от себя пpавый маховичо
 до фи
са-
ции 
олон
и по ��л� на
лона, после че�о доп�с
ается
наличие небольшо�о ��лово�о зазоpа;

Pис. 25. Кpышка вентиляционного люка

Pис. 26. Pегулиpовка положения pулевого колеса:

1 — pу÷ка фиксатоpа pеãуëиpовки по высоте; 2 — pу÷ка фик-
сатоpа pеãуëиpовки по накëону; I — отвеpнутü äо pеãуëиpовки;
II — завеpнутü посëе pеãуëиpовки



25

— повеpн�ть от себя и затян�ть до �поpа

левый маховичо
, тем самым полностью за-

фи
сиpовать 
олон
�.

Вы�лючатель 32 (см. pис. 23), пpедназна-

ченный для в
лючения пpибоpов и стаpтеpа,

объединен с пpотиво��онным �стpойством,

бло
иp�ющим повоpот p�лево�о 
олеса и от-


лючающим подач� топлива. Ключ 1 (pис. 27)

должен вставляться и извле
аться из вы
лю-

чателя 3 толь
о в положении III — "Стоян
а".

Для pазбло
иpования p�лево�о 
олеса не-

обходимо повеpн�ть 
люч в положение "0"

пpи одновpеменном ле�
ом движении p�ле-

во�о 
олеса в обе стоpоны. Пpи повоpоте 
лю-

ча в положение I в
лючаются пpибоpы. Пpи

повоpоте в нефи
сиpованное положение II

в
лючается стаpтеp и ос�ществляется п�с
 дви-

�ателя. После отп�с
ания 
люча пpоисходит

автоматичес
ий е�о возвpат в положение I.

Вы
лючатель имеет �стpойство, 
отоpое

позволяет ос�ществить повтоpный п�с
 дви-

�ателя стаpтеpом толь
о после повоpота 
лю-

ча в положение "0" и затем последовательно в

положения I и II. После вынимания 
люча из

зам
а (в положении III) и по
ачивания p�ле-

во�о 
олеса пpоисходит запиpание p�левой


олон
и.

Комбиниpованный пеpе�лючатель (pис. 28)

�становлен на p�левой 
олон
е. Пеpе
люче-

ние света фаp возможно толь
о после в
лю-

чения фаp вы
лючателем 35 (см. pис. 23).

Си�нализацию дальним светом можно ос�-

ществить и пpи вы
люченном наp�жном ос-

вещении. Пеpе
лючатель �
азателя повоpота

в исходное положение возвpащается автома-

тичес
и пpи повоpоте p�лево�о 
олеса. До-

Pис. 27. Выключатель пpибоpов, стаpтеpа и
пpотивоугонного устpойства и ключи автомо-
биля: 

1 — кëþ÷ выкëþ÷атеëя стаpтеpа, пpибоpов и пpоти-
воуãонноãо устpойства; 2 — кëþ÷ заìка äвеpи; 3 —
выкëþ÷атеëü. Поëожения кëþ÷а в заìке выкëþ÷ате-
ëя: 0 — останов äвиãатеëя, пpибоpы эëектpообоpуäо-
вания выкëþ÷ены; I — вкëþ÷ены пpибоpы эëектpо-
обоpуäования; II — (нефиксиpованное поëожение)
вкëþ÷ены пpибоpы эëектpообоpуäования и стаpтеp;
III — пpибоpы эëектpообоpуäования выкëþ÷ены

п�с
ается пpин�дительный возвpат pыча�а

пеpе
лючателя.

Сиденье водителя (pис. 29) снабжено меха-

низмом подpессоpивания с pе��лиpов
ой же-

ст
ости в зависимости от массы водителя. Пе-

pед посад
ой на сиденье необходимо вpаще-

нием p�ч
и 2 �становить �
азатель 3 пpотив

цифpы на ш
але, соответств�ющей массе води-

теля. Подвес
а может быть забло
иpована, пpи

Pис. 28. Комбиниpованный пеpеключатель:

а — пеpекëþ÷атеëü света фаp, эëектpи÷ескоãо звуко-
воãо сиãнаëа и указатеëя повоpотов: 0 — бëижний
свет, I — пpавый указатеëü повоpота, II — ëевый ука-
затеëü повоpота, III — äаëüний свет, IV — нефикси-
pованное поëожение äëя сиãнаëизаöии äаëüниì све-
тоì (сиãнаëизиpоватü ìожно и пpи выкëþ÷енных
фаpах), V — звуковой сиãнаë; б — пеpекëþ÷атеëü
стекëоо÷иститеëя и оìыватеëя ветровоãо стекëа: 0 —
стекëоо÷иститеëü выкëþ÷ен, I — ìаëая скоpостü
о÷истки, II — боëüøая скоpостü о÷истки, III — pе-
зеpвное поëожение, IV — нефиксиpованное поëоже-
ние äëя вкëþ÷ения стекëооìыватеëя, V — pезеpвное
нефиксиpованное поëожение

Pис. 29. Сиденье водителя:

1 — pу÷ка бëокиpовки поäвески сиäенüя (I — поä-
веска забëокиpована, II — поäвеска не забëокиpова-
на); 2 — pу÷ка pеãуëиpовки жесткости поäвески си-
äенüя в зависиìости от ìассы воäитеëя; 3 — указа-
теëü øкаëы ìассы воäитеëя; 4, 6 — pу÷ки pеãуëиpов-
ки поëожения поäуøки по уãëу накëона; 5 — pу÷ка
пpоäоëüноãо пеpеìещения сиäенüя; 7 — pу÷ка pеãу-
ëиpовки уãëа накëона спинки сиäенüя
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этом сиденье фи
сиp�ется в

единственном по высоте поло-

жении. Pе��лиpов
ой пpед�-

смотpено нес
оль
о фи
сиpо-

ванных положений спин
и и по-

д�ш
и сиденья (pис. 29).

Двеpи �абины (pис. 30) — ле-

вая и пpавая имеют зам
и, от-


pывающиеся с наp�жной стоpо-

ны 
лючом (см. pис. 27), а изн�т-

pи — p�ч
ой 5 (рис. 30). Стопоp 3

зам
а в нижнем положении бло-


иp�ет от
pытие двеpей снаp�жи.

Для от
pытия повоpотной фоp-

точ
и двеpи необходимо повеp-

н�ть p�ч
�-запоp, нажав пpедва-

pительно на ее 
ноп
�. После от-


pывания или пpи за
pывании

двеpи 
люч само�станавливается

в сpеднее положение (pис. 31).

Для от
pывания двеpи надо

нажать на цилиндp зам
а.

Влияние �ачества
pабочей жид�ости на 
pаботоспособность 
"идpопpивода

Описаны способы и аппаpаты, используемые

для очистки жидкости, а также pазpаботанная

автоpами установка.

На pаботоспособность �идpопpивода стpоительных и

доpожных машин (СДМ) значительное влияние о
азывают


оличество и 
ачество pабочей жид
ости (PЖ), 
отоpое

оценивается: 
ислотным числом, числом омыления, 
оли-

чеством пpисадо
, вяз
остью, 
оличеством и pазмеpами

механичес
их в
лючений и наличием воды.

Пpи пpое
тиpовании техни
и 
оличество и 
ачество

PЖ за
ладываются в номинальных и пpедельных значени-

ях. Э
спл�атация техни
и за пpеделами этих значений не-

целесообpазна.

Количество PЖ 
онтpолиp�ется виз�ально по �pовню в

ба
е или чеpез эле
тpичес
�ю систем� с �
азателем �pовня

на пpибоpной панели. Внешние �теч
и ее возможны пpи

pаз�еpметизации �идpосистемы, 
отоpая выявляется виз�-

альным осмотpом шлан�ов, тp�бопpоводов, пpисоедини-

тельных �стpойств и �плотнений �идpоцилиндpов. Наp�-

шение �еpметичности системы пpиводит 
 
оличественным

потеpям PЖ, интенсивном� ее за�pязнению, а pаз�еpметиза-

ция всасывающей �идpолинии наp�шает сплошность ее по-

то
а с возни
новением 
авитационно�о изнашивания. За-

�pязнение PЖ пpоисходит наиболее интенсивно чеpез воз-

д�шный фильтp-сап�н, чеpез �плотнения што
ов цилинд-

pов. За�pязнение PЖ механичес
ими пpимесями —

основная пpичина абpазивно�о износа 
онта
тиp�емых

повеpхностей, вызывающая дополнительное за�pязнение,

�величивая вн�тpенние пеpете
ания жид
ости, в pез�льта-

те че�о и снижается pес�pс �идpопpивода. По заp�бежным

и отечественным данным, 70—90 % от
азов �идpопpивода

пpоисходит из-за наличия механичес
их пpимесей в PЖ,

пpичем на интенсивность изнашивания элементов �идpо-

пpивода влияют pазмеpы частиц. Та
, снижение pазмеpов

частиц с 20 до 5 м
м �величивает pес�pс а
сиально-поpш-

невых насосов более чем на поpядо
, а дp��их элементов

�идpоаппаpат�pы — в 7 pаз.

С �четом возможности значительно�о повышения pабо-

тоспособности сбоpочных единиц �идpопpивода очист
а

PЖ в пpоцессе е�о э
спл�атации пpиобpетает особ�ю зна-

Pис. 30. Двеpь кабины:

1 — pу÷ка запоpа фоpто÷ки; 2 —
pу÷ка äвеpи; 3 — стопоp; 4 — pу÷ка
стекëопоäъеìника; 5 — pу÷ка заìка
äвеpи

Pис. 31. Наpужная pучка с зам-
ком:

I — откpыто; II — закpыто

А. Н. Максименко,
Д. В. Бездников,

В. В. Кутузов,
Белоpусско-
Pоссийский

унивеpситет,
Могилев,
Белаpусь;

В. В. Васильев,
О. В. Боpисенко,

Депаpтамент
"Белавтодоp"



27

чимость. Пpичем важно обеспечить тон
ость

очист
и не более 5—10 м
м.

В пpа
ти
е э
спл�атации заp�бежной тех-

ни
и пpименяются фильтpы с тон
остью

фильтpации до 5 м
м. Та
, на э
с
аватоpе

JCB JS200 �становлена дополнительная сис-

тема фильтpации с тон
остью очист
и

1,5 м
м и сpо
ом замены PЖ �идpопpивода

до 5000 мото-ч. Для сpавнения: тон
ость очи-

ст
и PЖ �идpопpиводов э
с
аватоpов, пpо-

изводимых в Pоссии, составляет 10—40 м
м.

Для обеспечения заданной тон
ости очи-

ст
и фильтpы становятся все больше слож-

ными. Фильтpы заp�бежных фиpм имеют

фильтpоэлементы с пятислойным фильтp�ю-

щим матеpиалом: наp�жные слои из пpово-

лочной сет
и, пpомеж�точные слои из синте-

тичес
о�о матеpиала и центpальный слой из

ми
pосте
ловоло
на.

Эффе
тивное использование фильтpов

зависит от ис
лючения попадания в �идpав-

личес
�ю систем� механичес
их в
лючений

пpи дозапpав
е и запpав
е �идpоба
а. Эти

опеpации целесообpазно пpоизводить чеpез

специальные �стpойства с фильтpацией PЖ.

Пpичем тон
ость фильтpации должна быть не

более, чем � фильтpа в системе �идpопpивода

машины. Кpоме то�о, замена PЖ должна со-

пpовождаться очист
ой всей системы.

Для �величения pаботоспособности ос-

новно�о фильтpа система фильтpации PЖ

�идpопpивода машины отдельных заp�беж-

ных фиpм оснащается дополнительными

ма�нитными �стpойствами для �лавливания

пpод�
тов износа. Ка
 пpавило, замен� PЖ

пpоводят чеpез 2000 мото-ч или по pез�льта-

там ее лабоpатоpно�о анализа.

Замена PЖ в �идpосистеме машины явля-

ется достаточно сложным и тp�доем
им пpо-

цессом. Обычно ее замена в ба
е не пpиносит

ожидаемо�о эффе
та, та
 
а
 в �идpосистеме

(тp�бопpоводы, pаспpеделитель, �идpоци-

линдpы, �идpомотоpы и т. д.) остается отpабо-

танная PЖ, объем 
отоpой составляет от 15 до

50 % вместимости ба
а, что значительно сни-

жает ее 
ачество.

Мно�олетний опыт э
спл�атации СДМ в

оp�анизациях "Белавтодоp" по
азывает, что

наибольшая эффе
тивность дости�ается пpи

сливе PЖ с послед�ющей пpомыв
ой системы.

В 
ачестве пpомывочной жид
ости мно�о-


pатно использовалась PЖ после пpедваpи-

тельной ее очист
и. Пpомыв
� системы пpо-

изводят в течение 10—15 мин, выполняя ма-

нип�ляции всеми pабочими оp�анами с по-

след�ющим сливом пpомывочной жид
ости в

ем
ость.

Для полно�о слива пpомывочной жид-


ости �идpопpивода пеpед е�о останов
ой

�станавливают што
и полностью в 
pайние

положения (што
и выдвин�ты или задви-

н�ты).

Поочеpедно выполняют все pабочие опе-

pации, пpедваpительно отсоединив сливные

ма�истpали и напpавив жид
ость в пpиемн�ю

ем
ость.

Опеpации надо выполнять вплоть до пол-

но�о хода �идpоцилиндpов, а для �идpомото-

pов — выполнять до тpех обоpотов вала.

После полно�о слива пpомывочной жид-


ости пpоизводят замен� фильтp�ющих эле-

ментов, очист
� ма�нитных �лавливателей и

обеспечивают �еpметичность системы.

Нов�ю PЖ �идpопpивода запpавляют

толь
о с использованием фильтpовально-за-

пpавочно�о аппаpата.

Хоpошо заpе
омендовал себя для выпол-

нения данных опеpаций мобильный фильт-

pовально-запpавочный аппаpат, обладаю-

щий след�ющими пpеим�ществами:

высо
ая эффе
тивность;

небольшие �абаpитные pазмеpы;

мобильность;

эле
тpоснабжение от боpтовой машины;

пpостота э
спл�атации �станов
и, что по-

зволяет пpоизводить ее техничес
ое обсл�жи-

вание непосpедственно на pабочих местах.

Пpи пpоизводительности 25 л/мин и ис-

пользовании фильтpоэлемента типа СА 302

FD 1 с фильтp�ющим матеpиалом ми
pосте
-

ловоло
на дости�ается степень фильтpации

10 м
м.

Использование фильтpовально-запpавоч-

но�о аппаpата для пеpиодичес
ой очист
и

PЖ от механичес
их пpимесей (пpи ТО-2 и се-

зонном техничес
ом обсл�живании) позволи-

ло повысить pес�pс �идpоаппаpатов в 2—4 pаза,

�меньшить от
азы �идpосистем на 25—40 %,

�величить сpо
 сл�жбы �идpавличес
их масел

в 1,5—2 pаза.

Pаботоспособность �идpопpивода в значи-

тельной степени зависит та
же от содеpжания

в �идpавличес
ой жид
ости воды. Ее наличие

вызывает 
оppозию и износ деталей, а та
же

снижает 
ачество и сpо
 сл�жбы PЖ. Особен-

но вpедное воздействие воды на �идpопpивод

очевидно пpи отpицательных темпеpат�pах.

Та
, по pез�льтатам анализа от
азов �идpо-

пpивода СДМ в системе ОАО ДСТ-3 "Белав-

тодоpа", потеpя е�о pаботоспособности в зим-

ний пеpиод по сpавнению с летним �величи-
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вается до 40 % (пpоисходит пpихватывание золотни
ов

и 
лапанов pаспpеделителя, появляются ледяные

пpоб
и и pазp�шаются сопpяжения). Пpи отpицатель-

ных темпеpат�pах о
p�жающей сpеды в ба
е неизбеж-

но появляется 
онденсат воды. Ее на
опление пpиво-

дит 
 �величению 
оличества от
азов и снижению вы-

ходных паpаметpов �идpопpивода.

Фиpма Vickers �же вып�с
ает фильтpоэлементы,


отоpые задеpживают вод� в pабочем �идpопpиводе.

Для повышения pаботоспособности �идpопpивода в

целом необходимо обеспечить очист
� PЖ от механи-

чес
их пpимесей и воды с обеспечением е�о �еpмети-

зации. В настоящее вpемя пpименяется центpобежный

метод очист
и PЖ и очист
а чеpез специальные

фильтpоэлементы. Пpичем замена фильтpоэлементов

или �даление механичес
их частиц возможна пpи pаз-

�еpмитизации системы. Кpоме то�о, сеpийно вып�с-


аемые фильтpы не pазделяют несмешивающихся PЖ

нефтепpод�
тов и воды. Данные недостат
и можно

�стpанить в
лючением в ма�истpаль �идpопpивода ци-


лона.

В настоящее вpемя имеется достаточно э
спеpи-

ментально�о матеpиала по �идpодинами
е 
pиволи-

нейных пото
ов �идpоци
лонных аппаpатов, одна
о

имеются pе
омендации по выбоp� оптимальных па-

pаметpов 
онстp�
ции имеют о�pаниченн�ю область

пpименения. Что 
асается �идpофициpованных

СДМ, то имеются толь
о сведения о значительном

пpименении �идpоци
лонных аппаpатов пpи очист-


е возд�ха.

Механичес
ие частицы пpи пеpемещении в PЖ

испытывают динамичес
ое сопpотивление от инеp-

ции сpеды и сопpотивления сил тpения, зависящее от

вяз
ости жид
ости. Величина 
аждо�о из сопpотив-

лений зависит от с
оpости пеpемещения частицы и ее

обте
аемой повеpхности. С
оpость пеpемещения

частицы в жид
ости можно изменять повышением ее

темпеpат�pы. Та
, вяз
ость PЖ можно находить в

степенной зависимости от темпеpат�pы с по
азате-

лем степени до 2,6.

Ус
оpения механичес
их частиц в �словиях цен-

тpобежных полей 
pиволинейных пото
ов пpи соот-

ветств�ющих �словиях можно значительно �величить

(�с
оpения в данном сл�чае мо��т в сотни pаз пpевос-

ходить силы тяжести), что позволит интенсифициpо-

вать пpоцесс выделения частиц из жид
ости.

Пpоцесс выделения твеpдых частиц из PЖ носит

сложный хаpа
теp, и нет едино�о подхода � исследова-

телей 
 математичес
ом� описанию пpоисходящих

пpоцессов. Одна
о есть pе
омендации по 
онстp�
-

ции �идpоци
лона для выделения механичес
их в
лю-

чений из PЖ.

Для 
ачественной оцен
и очист
и PЖ от механи-

чес
их в
лючений и воды по имеющимся 
онстp�
-

тивным pе
омендациям из�отовлен �идpоци
лон и со-

бpана �станов
а в соответствии с пpедставленной �ид-

pавличес
ой схемой (см. pис�но
). На из�отовленной

�станов
е с помощью дв�х pе��лиp�емых дpосселей

можно смоделиpовать pасход, а та
же давление до и

после �идpоци
лона.

На �станов
е были пpоведены э
спеpиментальные

исследования. Пpедваpительно пеpед п�с
ом �станов-


и в ба
 с pабочей жид
остью заливалось опpеделен-

ное (заpанее отмеpенное) 
оличество воды или меха-

ничес
их в
лючений.

Пеpед п�с
ом �станов
и шаpовой 
pан пеpед на-

сад
ой (ШН) �идpоци
лона находился в за
pытом со-

стоянии. Пpи pаботающем насосе шаpовой 
pан от-


pывался, и менялось давление до и после �идpоци-


лона в пpеделах 0,15—0,5 МПа. После останов
и дви-

�ателя 
pан пеpе
pывался и снималась шламовая

насад
а, 
отоpая все�да была заполнена механичес
и-

ми в
лючениями и водой.

В настоящее вpемя из�отавливаются �идpоци
ло-

ны с pазличными 
онстp�
тивными pазмеpами для

разработ
и pе
омендаций по pациональной очист
е

pабочей жид
ости �идpоци
лоном в зависимости от

подачи насосов, вяз
ости, давления и степени за�pяз-

нения PЖ.
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Пpоцесс изменения напpяжений в
элементах автомобилей, а та
же �с
о-
pений и пеpемещений во вpемени име-
ет неpе��ляpный сл�чайный хаpа
теp.
Поэтом� обpабот
� и анализ данных
пpоцессов необходимо пpоводить на
основе методов теоpии веpоятности и
математичес
ой статисти
и [3].

Пpи пол�чении инфоpмации для
pасчета на
опленно�о �сталостно�о
повpеждения 
онстp�
ций шиpо
ое
pаспpостpанение пол�чил метод счета
статистичес
ой частоты появления на-
�p�зо
 (
оличества и э
стpемальных
значений, pазмахов, пеpесечений �pов-
ней, полных ци
лов, "сте
ающе�о дож-
дя"), основанных на схематизации сл�-
чайно�о пpоцесса, 
отоpый позволяет
пол�чить данные о на�p�женности в
сжатой цифpовой фоpме.

Пpи схематизации, основанной на
опpеделенных пpавилах и доп�щениях,

pивая сл�чайно�о пpоцесса заменяет-
ся �аpмоничес
ими ци
лами, пpи этом
считается, что повpеждающее действие
сово
�пности �аpмоничес
их ци
лов
э
вивалентно pеальном� пpоцесс� [2].

В настоящее вpемя для статистиче-
с
ой обpабот
и пpоцессов на�p�жения
элементов автомобиля пол�чил pас-
пpостpанение метод "сте
ающе�о до-
ждя". Пpоцесс обpабот
и ос�ществля-
ется с помощью специальных автома-
тичес
их пpибоpов, �станавливаемых
непосpедственно на исслед�емом авто-
мобиле. Напpимеp, пол�ченные для 
а-
бины �p�зово�о автомобиля 
апотной

омпонов
и КАМАЗ pяды ма
сим�-
мов и pазмахов амплит�д исслед�емых
паpаметpов можно пpедставить в виде
поли�онов частостей (pис. 1 и 2), на
о-
пленных частостей (pис. 3 и 4), ф�н
-
ции pаспpеделения амплит�д напpяже-
ния (pис. 5) и ваpиационных pядов pас-
пpеделения (табл. 1). На рис. 1 и 2 по
оси оpдинат отложена частность Pj (от-

ношение числа наблюдаемых значений
pяда pаспpеделений nj, попавших в

данный pазpяд j, 
 объем� pяда n); на

pис. 3 и 4 — на
опленная частость 

(отношение с�ммы pазpядных частот
от пеpво�о до данно�о pазpяда Nj = m +

+ n2 + ..., + n1 
 объем� pяда Σn + 1).

Для э�стpаполяции pез�льтатов �pат-

�овpеменных измеpений на основании

частичных сово��пностей повтоpяемо-

сти амплит�д исслед�емых паpаметpов

Pj'

�

, 

д-p техн. наук, 
И. Д. Галимянов, 
инж. (ИНЭКА)

П. Д. ПавленкоИсследование
статистичес�их
хаpа�теpисти�
на�p�жения
и пpо�pаммиpование 
испытаний �абин
�p�зовых автомобилей

Pис. 1. Pяды полигонов частостей пpоцесса нагpуже-
ния кабины 

Pис. 2. Pяды полигонов частостей пpоцесса нагpуже-
ния кабины пpи движении автомобиля по доpоге с бу-
лыжным покpытием 

Рассматриваются метод статистической

обработки процессов нагружения автомо�

биля и методика программирования

испытаний.
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можно �становить более общие статистичес�ие за�оно-

меpности эмпиpичес�их pядов pаспpеделения (сpеднее

значение, основное от�лонение, меpы �осности и �p�то-

сти), �отоpые необходимо пpинимать в �ачестве оцено�

паpаметpов подбиpаемых теоpетичес�их pаспpеделений.

Статистичес
ие хаpа
теpисти
и эмпиpичес
их pя-
дов pаспpеделения можно вычислить с помощью на-
чальных моментов М pаспpеделения сл�чайной вели-
чины Xj, 
отоpые опpеделяют из выpажения

MV =  = P , (1)

�де Xj — от
лонение (в единицах pазpядов).

Сpеднее значение pяда pаспpеделений  вычисля-

j 1=

k

∑
Xj

V
nj

n∑
--------

j 1=

k

∑ Xj

V

Xj'

ется с помощью 1-�о начально�о момента. Пpи
схематизации по ма
сим�мам за амплит�ды не-
обходимо пpинимать от
лонения э
стpемаль-
ных значений 
pивой от обще�о сpедне�о.

Остальные статистичес
ие хаpа
теpисти-

и (сpеднее 
вадpатичес
ое значение S, 
оэф-
фициент ваpиации V, асимметpия А, э
сцесс
Е) можно вычислить с помощью пеpвых че-
тыpех центpальных моментов:

S =  = ; V = S/σ' ; 

A = M3/S3; E =  3. (2)

Пpеобpаз�я фоpм�л� (1) и использ�я фоpм�л�
(2), пол�чаем

MV  =  = P(Xj – X' )V. (3)

Центpальные моменты мо��т быть выpажены чеpез
начальные моменты:

M2 = m2 – ; M3 = m3 – 3m2m1 + 2 ; (4)

M4 = m4 – 4m3m1 + 6m2  – 3 .

Пpи пеpеводе сл�чайной величины в единиц� изме-
pения амплит�ды в pазpядах необходимо �множить на
цен� pазpяда С. Плотность pаспpеделения с�ммаpно�о
(смешанно�о) спе
тpа амплит�д напpяжений и основ-
ные е�о паpаметpы можно опpеделить с �четом сле-
д�ющих соотношений:

f(σa) = Pk fk(σ); (5)

D M2

M4

S
4

-----

j 1=

k

∑
Xj X'–( )V nj⁄

n∑
------------------------

j 1=

k

∑

m1
2

m1
2

m1
2

m1
4

k
∑

Pис. 3. Pяды накопленных частостей пpоцесса нагpу-
жения кабины 

Pис. 4. Pяды накопленных частостей пpоцесса нагpужения кабины при
движении по дороге:

1 — испытатеëüной; 2 — ãрунтовой пëохоãо ка÷ества; 3 — асфаëüтовой пëохоãо ка÷ества;
4 — буëыжной уäовëетворитеëüноãо ка÷ества; 5 — асфаëüтовой хороøеãо ка÷ества

Pис. 5. Функции pаспpеделения ам-
плитуд напpяжения в элементе ка-
бины пpи движении автомобиля:

1 — по асфаëüту хороøеãо ка÷ества; 2 —
по асфаëüту пëохоãо ка÷ества; 3 — по бу-
ëыжнику уäовëетвоpитеëüноãо ка÷ества;
4 — по pазбитоìу буëыжнику; 5 — по
ãpунтовой пpосеëо÷ной äоpоãе; 6 — по
pазбитой ãpунтовой äоpоãе; 7 — суììаp-
ная кpивая pаспpеäеëения
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 = Pk σak;  = σ fk(σ)dσ; (6)

Sσa = ; V = /σa,

�де fk — плотность pаспpеделения амплит�д

напpяжений в �словиях k; Pk — относитель-

ное вpемя pаботы автомобиля в �словиях k;

σak и  — сpеднее значение и стационаp-

ное от
лонение в �словиях k.

Степень pассеяния паpаметpов спе
тpов
э
спл�атационной напpяженности оценива-
ется 
оэффициентом ваpиации сpедних ам-

плит�д ; сpеднее значение сpедних ам-

плит�д  (сpеднее взвешенное) и их сpеднее


вадpатичное значение  опpеделяют п�-

σa'
k
∑ σa'

0

∞

∫

Sσ
ak

2 σak' Sak–( )2
Pk

k
∑ Sσ

a

Sσ
ak

Vσ
ak

σak'

Sσ
ak

тем объединения всех пол�ченных значений
σak в один статистичес
ий pяд, использ�я сле-

д�ющие выpажения:

Vσ'' = ;  = ;

 = , (7)

�де n — общее число пол�ченных сpедних ам-
плит�д.

Инте�pальн�ю 
pив�ю pаспpеделения
с�ммаpно�о спе
тpа пpа
тичес
и ле�
о пол�-
чить со�ласно выpажению (5) п�тем пpосто�о
с�ммиpования инте�pальных 
pивых pаспpе-
деления, пол�ченных в �словиях k.

Пpи оцен
е соответствия эмпиpичес
их
pядов pаспpеделения теоpетичес
ом� за
он�
можно использовать стандаpтн�ю веpоятно-

Sσ
a
'

σak''
-------- σak''

1

n
--

j 1=

n

∑ σak'

Sσ
ak
'

1

n 1–
-------- σak' σak''–( )2

j 1=

n

∑

�

Т а б л и ц а

Тип доро�и
Длина 

�част�а, м
С�орость, 

�м/ч
Разрядные значения амплит�д напряжения 

(числитель) и соответств�ющие частоты (знаменатель)

Испытательная 
доро�а

300 12

Б�лыжное шоссе 
�довлетворительно�о 
�ачества 600

40

— —

60

Б�лыжное шоссе 
плохо�о �ачества

1000

25

30

Гр�нтовая проселоч-
ная доро�а �довлетво-
рительно�о �ачества 600

30

— — — —

40

Гр�нтовая доро�а пло-
хо�о �ачества

1000

20

25

Доро�а с асфальтовым 
по�рытием хороше�о 
�ачества 600

65

— — — — — —

80

Доро�а с асфальтовым 
по�рытием плохо�о 
�ачества 1000

420

—

40

40

95
----

50

13
----

60

74
----

70

48
----

80

29
----

90

15
----

100

9
------

110

6
------120

5
------

0

13
----

140

1
------

0

3
--

41

24
----

46

17
----

51

8
----

56

2
----

58

3
----

63

1
----

38

62
----

43

38
----

48

21
----

53

7
----

40

18
----

45

11
----

50

5
----

55

6
----

60

2
----

70

1
----

74

3
----

80

2
----

38

57
----

44

20
----

50

13
----

56

8
----

62

5
----

68

3
----

425

3
------

47

1
----

51,5

3
--------

56

1
----

425

11
------

47

6
----

40

23
----

45

10
----

50

5
----

55

3
----

60

1
----

69

2
----

75

1
----

39

51
----

45

29
----

51

19
----

57

9
----

63

4
----

39

7
----

44

2
----

40

7
----

46

9
----
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стн�ю б�ма�� (см. pис. 3 и 4). По степени совпадения

pивой эмпиpичес
о�о pаспpеделения с пpямой мож-
но пpиближенно оценить соответствие ноpмальном�
или ло�аpифмичес
и ноpмальном� за
он�.

След�ет отметить, что пpи одном и том же исходном
пpоцессе pазличные методы схематизации дают pазлич-
ные по интенсивности повpеждающие спе
тpы. По
а
еще тp�дно выделить 
а
ой-то один метод схематизации

а
 �нивеpсальный для всех сл�чаев анализа пpочности.

О
ончательные выводы о по�pешности то�о или
ино�о метода можно сделать толь
о на основе сопос-
тавления дол�овечности, пол�ченной по pез�льтатам
пpо�pаммных испытаний пpи использовании pазлич-
ных спе
тpов, pассчитанных pазными методами схе-
матизации одно�о и то�о же пpоцесса, с фа
тичес
ой
дол�овечностью 
онстp�
ции.

Методика использования функции 
pаспpеделения амплитуд напpяжения, 

исследуемых паpаметpов для пpогpаммиpования 
усталостных испытаний кабин

Для пpо�pаммиpования испытаний и pасчета на �ста-
лость необходимо pаспола�ать сведениями о на�p�зочных
pежимах, пол�ченных отдельно в pазличных хаpа
теpных
для данно�о 
ласса автомобилей �словиях э
спл�атации.

Исходным матеpиалом для пpо�pаммиpования �с-
талостных испытаний является спе
тp э
спл�атаци-
онных на�p�зо
, хаpа
теpиз�ющий смешанный с�м-
маpный pежим на�p�жения. Статистичес
ие паpамет-
pы смешанно�о pежима спе
тpа можно опpеделить с
�четом соотношений (5) и (6).

Смешанный на�p�зочный pежим обычно пpедстав-
ляют в виде ф�н
ции pаспpеделения амплит�д напpя-
жений, постpоенной в 
ооpдинатах: амплит�да иссле-
д�емо�о паpаметpа (напpяжения или �с
оpения) — на-

опленное число ци
лов, отнесенное 
 опpеделенно-
м� пpобе�� автомобиля (pис. 5 и 6).

Общее число ци
лов на�p�жения за пpедпола�ае-
мый сpо
 опpеделяется по фоpм�ле

Nс�м = , (8)

�де L — пpедпола�аемый пpобе� автомобиля за сpо

сл�жбы; ni — число объема pяда pаспpеделения ци
лов
на�p�жения в i-х �словиях; Li — пpотяженность �част-

а тензометpиpования в i-x �словиях; Pi — относитель-
ное вpемя pаботы автомобиля в i-х �словиях.

Обычно сведения о на�p�зочном pежиме в опpеде-
ленных �словиях э
спл�атации пpедставляют в виде
эмпиpичес
их pаспpеделений: �исто�pамм, поли�онов
частостей (см. pис. 1 и 2) и ваpиационных pядов pас-
пpеделения (см. таблиц�). Инте�pальн�ю 
pив�ю pас-
пpеделения, хаpа
теpиз�ющ�ю на�p�зочный pежим в
i-х �словиях, находят п�тем с�ммиpования ци
лов на-
�p�жения начиная с наибольше�о �pовня на�p�з
и.

Для пол�чения с�ммаpной 
pивой pаспpеделения
по дис
pетным спе
тpам, пол�ченным в pазличных �с-

ni

L PiLi
i

∑
---------------

ловиях э
спл�атации и pежимах движения, �добно
воспользоваться та
ими 
ооpдинатами, в 
отоpых бы
они пpедставлялись в виде пpямых. Исследования по-

азали, что в зависимости от метода статистичес
ой
обpабот
и записей пpоцессов pаспpеделения ампли-
т�д напpяжений подчиняются pазличным за
онам [1].
Напpимеp, систематизация амплит�д напpяжений,
возни
ающих в элементах 
абины по метод� пеpесече-
ний, дает э
споненциальный за
он pаспpеделения по
метод� ма
сим�мов — ноpмальный за
он (Га�сса) и в
не
отоpых сл�чаях — ло�аpифмичес
и ноpмальный.
Следовательно, в пеpвом сл�чае pаспpеделение может
быть пpедставлено в виде пpямых линий в пол�ло�а-
pифмичес
их 
ооpдинатах (ло�аpифм числа ци
лов),
во втоpом сл�чае — в 
ооpдинатах веpоятностной сет-

и (на стандаpтной веpоятностной б�ма�е) (см. pис. 3,
4 и 9) и в тpетьем сл�чае — в ноpмальных или ло�аpиф-
мичес
их ноpмальных 
ооpдинатах.

Спpямление э
спл�атационных спе
тpов позволя-
ет сpавнительно пpосто э
стpаполиpовать pез�льтаты

pат
овpеменных измеpений на большой пpобе� и по-
л�чить с�ммаpн�ю 
pив�ю pаспpеделения.

На pис. 5 в 
ачестве пpимеpа пpедставлены на�p�-
зочные pежимы в виде ф�н
ции pаспpеделения ам-
плит�д напpяжения одной из точе
 
абины (в pайоне си-
денья водителя пpи движении по pазличным доpо�ам).
Статистичес
ая обpабот
а pез�льтатов тензометpичес
их
записей пpоизведена по метод� "сте
ающе�о дождя".
Число ци
лов на�p�жения пpиведено 
 200 тыс. 
м пpо-
бе�а. Каждая 
pивая пpедставляет смешанный спе
тp,
пpедставляющий собой с�мм� спе
тpов, пол�ченных
пpи движении со сpедней и ма
симальной с
оpостями
по опpеделенном� �част
� доpо�и с �четом пpоцента
использования автомобиля на данном типе доpо�и и
пpинятой доли пpобе�а с 
он
pетной с
оpостью. Пpи
этом было пpинято, что для 
аждо�о типа доpо� авто-
мобиль э
спл�атиp�ется 80 % со сpедними с
оpостями
и 20 % с ма
симальными, опpеделяемыми безопасно-
стью движения и самоч�вствием водителя.

След�ет отметить, что чем выше и пpавее pасполо-
жена 
pивая (см. pис. 5), тем более интенсивный pе-
жим на�p�жения она пpедставляет. Ка
 видно, pежи-
мы на�p�жения, пол�ченные в pазличных �словиях
э
спл�атации, отличаются 
а
 
ачественно, та
 и 
о-
личественно. С�ммаpная 
pивая pаспpеделения 7, по-

азанная на pис. 5, для �добства пpо�pаммиpования ис-
пытаний и pасчетов на �сталость аппpо
симиpовалась
ст�пенчатой 
pивой 8. Пол�ченный спе
тp (
pивая 7)
э
стpаполиpовался до ма
симальных на�p�зо
, имею-
щих веpоятность P = 10–5.

След�ющей задачей после пол�чения инте�pальной

pивой pаспpеделения, хаpа
теpиз�ющей смешанный
pежим на�p�жения, является опpеделение веpхней и
нижней �pаниц повpеждающих напpяжений с�ммаp-
но�о спе
тpа. Веpхняя �pаница повpеждающих напpя-
жений опpеделяется �pовнем напpяжений с веpоятно-
стью P = 10–5. Считается, что �pовни напpяжений с ве-
pоятностью меньшей, чем P = 10–5, о
азывают влия-
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ние толь
о на статичес
�ю пpочность, а не на
�сталостн�ю дол�овечность.

Установление нижней �pаницы повpеж-
дающих напpяжений пpи pасчетах на �стало-
стностн�ю дол�овечность, а та
же пpи со-
ставлении пpо�pамм для стендовых испыта-
ний является сложной и а
т�альной задачей.
Во мно�их pаботах отмечалось, что напpяже-
ния ниже пpедела выносливости совместно с
напpяжениями выше это�о пpедела с�щест-
венно изменяют дол�овечность элементов

онстp�
ции. Особенно большое влияние
низ
их на�p�зо
 пpоявляется после возни
-
новения �сталостной тpещины. Если �честь,
что элемент 
абины в течение 70—90 % сpо
а
сл�жбы pаботает с тpещиной, то необходи-
мость �чета влияния низ
их на�p�зо
 на �ста-
лостн�ю дол�овечность является очевидной.
Без�словно, не все напpяжения ци
ла �част-
в�ют в на
оплении �сталостных повpежде-
ний. Поэтом� �чет всех напpяжений в пpо-
�pамме испытаний в десят
и pаз �величит
вpемя испытаний.

В литеpат�pе пpиводится pазличный под-
ход 
 выбоp� нижне�о поpо�а повpеждающих
напpяжений, пpи этом pе
оменд�емые вели-
чины 
олеблются в шиpо
их пpеделах.

В pаботах пpиводятся не
отоpые э
спеpи-
ментальные данные и эмпиpичес
ие зависи-
мости, опpеделяющие снижение пpедела вы-
носливости и pасшиpение диапазона повpеж-
дающих напpяжений э
спл�атационно�о
спе
тpа. Установлено, что по меpе на
опле-
ния �сталостно�о повpеждения пpи на�p�з-

ах, лежащих выше исходно�о пpедела вы-
носливости, постепенно снижается пpедел
выносливости повpежденно�о матеpиала, а
та
же �величивается эффе
т взаимодействия
высо
их и низ
их �pовней пеpеменных на-
пpяжений. В pез�льтате �величивается об-
ласть повpеждающих напpяжений. Особенно
это пpоявляется в тех сл�чаях, 
о�да спе
тpы
напpяженности хаpа
теpиз�ются малой до-
лей пеpе�p�зо
 σi > σ–i и большим числом
ци
лов на�p�жения (Nц > 107—108) за сpо

сл�жбы, что, 
а
 �становлено, хаpа
теpно для
спе
тpов напpяженности элементов 
абин
�p�зовых автомобилей.

По pез�льтатам пpо�pаммных испыта-
ний опpеделено, что нижняя �pаница по-
вpеждающих напpяжений σmin лежит в пpе-
делах (0,5—0,7) σ–1k . Ка
 видим, значения
σmin 
олеблются в не
отоpых пpеделах и за-
висят от мно�их фа
тоpов и пpежде все�о от
хаpа
теpа э
спл�атационно�о спе
тpа на-
�p�зо
.

Исследования по
азали, что чем меньше

оэффициент пеpе�p�з
и спе
тpа, pавный

σmax/σ–1k, и чем больше число ци
лов на�p�-
жения за сpо
 сл�жбы 
онстp�
ции Nц >
107—108, тем меньше значения повpеждаю-
щих напpяжений. Необходимо пpинимать
значение σmin ≈ 0,5σ–1k, близ
ое 
 нижней
�pанице �
азанно�о пpедела повpеждающих
напpяжений.

После то�о 
а
 опpеделено напpяжение
σmin, из с�ммаpной 
pивой pаспpеделения
ис
лючаются все напpяжения, лежащие ниже
σmin, а оставшаяся часть спе
тpа использ�ет-
ся для пpо�pаммиpования �сталостных испы-
таний.

С�мма относительных �сталостных дол�о-
вечностей ap пpи пpо�pаммном на�p�жении,
пол�ченная на основе 
оppе
тиpованной ли-
нейной �ипотезы с�ммиpования �сталостных
повpеждений (т. е. с �четом влияния σi < σ–1k
на на
опление повpеждений), опpеделится из
след�юще�о выpажения:

Nпp =  = λNδ   = ap,

�де Nпp — с�ммаpное число до pазp�шения
пpи пpо�pаммном на�p�жении;

ti = σ

(здесь Niδ и Nδ — число ци
лов соответствен-
но пpи напpяжении σi и общее в пpо�pаммном
бло
е); λ — число пpо�pаммных бло
ов до
pазp�шения; Ni — число ци
лов до pазp�ше-
ния по 
pивой �сталости, пол�ченное пpи по-
стоянном �pовне напpяжения σi; r — число
ст�пеней в пpо�pаммном бло
е;

ap = 

(здесь σmax — ма
симальное напpяжение
спе
тpа; σ–1k  — пpедел выносливости; k =
= σmin/σ–1k  — 
оэффициент, опpеделяющий
значения повpеждающих амплит�д спе
тpа).

Величины ti и r находят по исходном� пpо-
�pаммном� бло
� п�тем отбpасывания ам-
плит�д σi < kσ–1k .

То�да �сталостная дол�овечность пpи пpо-
�pаммных на�p�жениях Nпp с �четом пpеды-
д�щих напpяжений может быть pассчитана по
фоpм�ле:

Nпp = .

i 1=

r

∑
ti

Ni

----

i 1=

r

∑
ti

Ni

----

Niδ
Nδ
------

σiti kσ 1k––
i 1=

r

∑

σmax kσ 1k––
-----------------------------

ap

ti

Ni

----

i 1=

r

∑

------------

�
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След�ет отметить, что изложенная методи
а пpо-
�pаммиpования испытаний по спе
тpам напpяжений
спpаведлива толь
о то�да, 
о�да �дается воспpоизве-
сти в стендовых �словиях не толь
о спе
тp э
спл�ата-
ционных на�p�зо
, но и хаpа
теp на�p�жения. В отли-
чие от мно�их деталей и �злов автомобиля (напpимеp,
от деталей тpансмиссии) 
абина пpедставляет собой
сложн�ю пpостpанственн�ю панельно-стеpжнев�ю
систем� и имеет очень сложный хаpа
теp на�p�жения,
об�словленный 
омпле
сом возни
ающих сил, дейст-
в�ющих на 
абин� с pазличными частотой, амплит�-
дой и фазой.

Pазличные детали 
абины по-pазном� pеа�иp�ют
на отдельные составляющие 
омпле
са на�p�зо
. По-
этом� напpяженность ее хаpа
теpиз�ется значитель-
ной неодноpодностью.

Воспpоизвести в стендовых �словиях точный ха-
pа
теp э
спл�атационно�о на�p�жения очень тp�дно
или пpа
тичес
и невозможно. Поэтом� запpо�pамми-
pовать и воспpоизвести э
спл�атационный хаpа
теp
на�p�жения пpа
тичес
и можно толь
о для одной 
а-

ой-то точ
и (детали) 
онстp�
ции 
абины.

Сложность пpо�pаммиpования испытаний 
абины
за
лючается та
же в том, что �pовень повpеждающих
напpяжений для pазных элементов 
абины pазличен
и зависит от значений остаточных техноло�ичес
их
напpяжений (от сваp
и, сбоp
и, штампов
и и дp.),

онцентpатов напpяжений и хаpа
теpа спе
тpа э
с-
пл�атационной на�p�з
и и т. д., 
отоpые значительно
снижают пpедел выносливости детали. Напpимеp,
пpи испытаниях 
абин �p�зовых автомобилей были
отмечены детали, �pовень пеpеменных напpяжений �

отоpых не пpевышал пpедела выносливости мате-
pиала 
�зовно�о листа, вместе с тем pазp�шения этих
элементов имели место после 80—150 тыс. 
м пpобе-
�а. Это можно объяснить в основном влиянием оста-
точных напpяжений на пpедел выносливости детали.
Особенно большие остаточные напpяжения возни
а-
ют пpи штампов
е панелей, в pез�льтате че�о в слож-

ных �л�бо
их пеpеходах панелей пpоисходят на
леп

и �пpочнение матеpиала. Вследствие �пpочнения ма-

теpиала возни
ает опасность потеpи сопpотивления

�сталостном� pазp�шению под влиянием напpяже-

ний, значительно меньших пpедела выносливости

матеpиала.

В настоящее вpемя влияние на пpедел выносливо-

сти всех этих фа
тоpов из�чено еще недостаточно. По-

этом�, не зная пpедела выносливости отдельных эле-

ментов 
абины, тp�дно выделить наиболее на�p�жен-

ный элемент, для 
отоpо�о необходимо пpо�pаммиpо-

вать испытания и вместе с тем, опpеделить нижнюю

�pаниц� повpеждающих напpяжений.

На основании изложенно�о можно сделать вывод

о том, что пpо�pаммиpовать испытания 
абины необ-

ходимо не по спе
тpам напpяжений, а по спе
тpам

�с
оpений (pис. 6). На pис. 7 по
азаны 
pивые pас-

пpеделения напpяжений и �с
оpений в одном из эле-

ментов 
абины, записанных одновpеменно пpи pаз-

личных pежимах движения. Ка
 видно из pис. 7 ха-

pа
теp 
pивых pаспpеделения напpяжений и �с
оpе-

ний однотипен, что свидетельств�ет о тесной

взаимосвязи межд� �с
оpениями 
абины и напpяже-

ниями в ее элементах.

Пpо�pаммиpовать испытания можно по спе
тpам

�с
оpений, заpе�истpиpованных в зоне одной из опоp


абины и в �еометpичес
ом центpе тяжести 
абины.

В этом сл�чае стенд должен воспpоизводить не толь
о


p�чение 
абины, 
о�да два пеpедних вибpатоpа pабо-

тают в пpотивофазе, но и веpти
альные пеpе�p�з
и с

помощью тpетье�о вибpатоpа, 
отоpый можно подсое-

динить непосpедственно 
 
абине в �еометpичес
ом

центpе тяжести или в зоне задней опоpы. Воспpоизве-

сти веpти
альные э
спл�атационные на�p�з
и можно

за счет изменения частоты пpиложения на�p�з
и.

Pис. 6. Спектpы ускоpений:

1, 2 — пpи äвижении по асфаëüту хоpоøеãо и пëохоãо ка÷ества;
3 — пpи äвижении по буëыжнику уäовëетвоpитеëüноãо ка÷ества

Pис. 7. Кpивые pаспpеделения ускоpений и
напряжений в одном из элементов кабины 
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Для со
pащения вpемени испытаний це-
лесообpазно из с�ммаpно�о спе
тpа �с
оpе-
ний ис
лючить амплит�ды �с
оpения, со-
ставляющие менее 10 % ма
симальной ам-
плит�ды, что не с
ажется на pез�льтатах ис-
пытаний.

Pежим 
p�чения можно пpо�pаммиpовать
и 
онтpолиpовать по дефоpмации под�ше

опоp 
абин, пос
оль
� межд� дефоpмацией
под�ш
и и 
p�тящим моментом с�ществ�ет
опpеделенная взаимосвязь.

Пpи выбоpе частоты пpиложения на�p�з-

и в pежиме 
p�чения след�ет иметь в вид�,
что с �величением частоты ��ловые �с
оpе-
ния �величиваются, а ��ол за
p�т
и 
абины
�меньшается.

Целесообpазно частот� 
p�тильных 
оле-
баний выбиpать pавной частоте 
олебаний
неподpессоpенных масс автомобиля, по-
с
оль
� эта частота является пpеобладающей
в спе
тpах напpяжений, �с
оpений и относи-
тельных пеpемещений 
абины. На pис. 8 по-

азаны осцилло�pаммы �с
оpений бал
и
моста (
pивая 1) относительных пеpемеще-
ний 
абины (
pивая 2), �с
оpений, 
абины
(
pивая 3), напpяжений в отдельных элемен-
тах 
абины (
pивые 4—6), пол�ченные пpи
движении по одном� и том� же �част
� б�-
лыжной доpо�и со с
оpостью 40 
м/ч. Ка
 ви-
дим, во всех спе
тpах пpеобладают амплит�-
ды с частотой 
олебаний неподpессоpенных
масс, что свидетельств�ет о большом влиянии
их на на�p�женность 
абины.

Пpи пpо�pаммиpовании веpти
альных на-
�p�зо
 частот� 
олебаний можно пpинять в
пpеделах 15—25 Гц.

О
ончательно выбpать pежим на�p�жения
можно толь
о в пpоцессе отpабот
и методи
и
испытаний.

Ñ Ï È Ñ Î Ê  Ë È Ò Å P À Ò Ó P Û

1. Тpофимов, О. Ф. О ìетоäах назна÷ения pежи-
ìа стенäовых испытаний автоìобиëüных äета-
ëей в усëовиях нестаöионаpной наãpуженно-
сти [Текст] / О. Ф. Тpофиìов, Л. М. Аксенов //
Вопpосы pас÷ета, констpуиpования и иссëеäо-
вания автоìобиëя. — М.: Сб. — 1969. Вып. 3.

2. Haas, T. Loading satatistical as a basic of structure
and mechanical design. [Текст] / [T. Haas] //
"The en gineer digest" — 1962. № 3—5.

3. Дунин-Баpковский, Н. В. Теоpия веpоятности и
ìатеìати÷еская статистика в технике [Текст] /
Н. В. Дунин-Баpковский, Н. В. Сìиpнов. —
М.: Гостехизäат, 1955.

�

Pис. 8. Осциллогpаммы ускоpений балки мос-
та гpузового автомобиля
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Надежность — 
важный фа�тоp 
обеспечения
э�ономичес�ой
эффе�тивности 
автомобилей

В статье поставлена задача pазpаботки

методики опpеделения экономической

эффективности у потpебителя от внедpе�

ния констpуктивно�технологических ме�

pопpиятий, напpавленных на повышение

надежности деталей, агpегатов автомо�

билей за жизненный цикл.

В пpоцессе пpое
тиpования, довод
и, освоения
новой модели и сеpийно�о пpоизводства часто в из-
делие пpиходится внедpять 
онстp�
тивно-техноло-
�ичес
ие pешения, напpавленные на �л�чшение по-
тpебительс
их свойств машины за счет �совеpшенст-
вования 
онстp�
ции, повышения надежности, техно-
ло�ичности пpоизводства, снижения матеpиалоем
о-
сти, �л�чшения 
омфоpтабельности и �добства
�пpавления, маневpенности, пpоходимости, безо-
пасности, э
оло�ичности. Все эти меpопpиятия тем
или иным обpазом о
азывают влияние на э
ономи-
чес
�ю эффе
тивность автомобиля 
а
 в э
спл�ата-
ции, та
 и на пpоизводстве. В пpоцессе пpое
тиpова-
ния 
онстp�
тоp� пpиходится выбиpать наиболее со-
веpшенное с техничес
ой точ
и зpения и э
ономичное
pешение из множества альтеpнативных ваpиантов.
Отдельные меpопpиятия мо��т снизить э
ономиче-
с
�ю эффе
тивность автомобиля, а в отдельных сл�-
чаях затpаты на их внедpение не о
�паются в э
спл�а-
тации, поэтом� пpоблема оцен
и техни
о-э
ономи-
чес
ой эффе
тивности 
онстp�
тивно-техноло�иче-
с
их меpопpиятий до их внедpения, т. е. на этапе пpо-
е
тиpования и довод
и, а
т�альна. Пpичем данная
пpоблема является общей для всех отpаслей машино-
стpоения.

В на�чной литеpат�pе по пpоблеме оцен
и техни-

о-э
ономичес
ой эффе
тивности пpиведены фоp-
м�лы pасчета э
ономичес
ой эффе
тивности вне-
дpения 
онстp�
тоpс
о-техноло�ичес
их, оp�аниза-
ционных меpопpиятий в автомобильном тpанспоpте
и в дp��их техничес
их сpедствах. В известных мето-
ди
ах, 
а
 пpавило, опpеделяется э
ономичес
ий
эффе
т. Напpимеp, в pаботе [1] пpиводится фоpм�ла

pасчета наpодно-хозяйственно�о эф-
фе
та от внедpения техничес
о�о pе-
шения (изобpетения, pацпpедложе-
ния)

Эих = C1ψϕ – C2 – EнKдоп + 

+ N2, (1)

�де С1, С2 — себестоимость из�отовле-
ния машин до и после внедpения тех-
ничес
о�о pешения, p�б; ψ = W2/W1 —

оэффициент �чета pоста пpоизводи-
тельности тp�да после внедpения нов-
шества. Здесь W1, W2 — пpоизводи-
тельность автомобиля до и после вне-
дpения новшества соответственно; ϕ =
= (ρ1 + Eн)/(ρ2 + Eн) — 
оэффициент
�чета изменения сpо
а сл�жбы авто-
мобиля (а�pе�ата) по сpавнению с ба-
зовым; ρ1, ρ2 — доли отчислений от ба-
лансовой стоимости на полное восста-
новление (pеновацию) соответственно
базово�о и ново�о автомобиля (а�pе�а-
та). Эти 
оэффициенты опpеделяются
из выpажения

ρ1 = 1/Tсл1; ρ2 = 1/Tсл2, (2)

�де Тсл1, Тсл2 — сpо
и сл�жбы а�pе�ата
до и после внедpения новшества; Eн —
ноpмативный 
оэффициент эффе
тив-
ности 
апитальных вложений, Eн = 0,15;
Kдоп — дополнительные 
апитальные
вложения на единиц� изделия, p�б.
�од/шт.; И1, И2 — �одовые э
спл�ата-
ционные издеpж
и потpебителя пpи
использовании автомобиля до и после
внедpения новшества, p�б/�од; N2 —
�одовой объем вып�с
а автомобиля с
новым а�pе�атом, шт.

После pасчета э
ономичес
ой эф-
фе
тивности по фоpм�ле (1) вопpос,
эффе
тивно ли новшество, остается
от
pытым, та
 
а
 оно может быть эф-
фе
тивным для пpоизводителя, но
�быточным для потpебителя или на-
обоpот. Напpимеp, пpоизводитель ав-
томобиля �меньшил матеpиалоем-

ость pессоp за счет �меньшения тол-
щины листов и пол�чил э
ономиче-
с
ий эффе
т 100 тыс. p�б., а pессоpы в
э
спл�атации начали чаще pазp�шать-
ся, и потpебители понесли 80 тыс. p�б.
�быт
а. Если pассчитывать по фоpм�-
ле (1) э
ономичес
ий эффе
т, он по-

⎝
⎜
⎛

И1 И2–

ρ2 Eн+
---------------

⎠
⎟
⎞
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ложительный, pавен 20 тыс. p�б., но стоит ли

внедpять та
ое новшество в 
онстp�
цию?

Пpи плановой э
ономи
е чаще та
 и делали

— внедpяли, та
 
а
 наpодно-хозяйственный

эффе
т положительный, хотя потpебитель

теpпит �быт
и. В pыночной э
ономи
е та
ой

подход невозможен, пос
оль
� потpебитель

пpосто от
ажется от менее надежной маши-

ны, � 
отоpой дол�овечность меньше, чем �

базовой модели. В ито�е пpоизводитель поне-

сет �быт
и из-за снижения объема pеализа-

ции своей пpод�
ции.

В pыночных �словиях любое 
онстp�
тив-

но-техноло�ичес
ое меpопpиятие должно

иметь положительный эффе
т пpежде все�о �

потpебителя. Если имеется положительный

э
ономичес
ий эффе
т � потpебителя, он мо-

жет делиться межд� пpоизводителем и потpе-

бителем исходя из pыночной сит�ации, pы-

ночной стpате�ии пpоизводителя. В сл�чае

отpицательно�о э
ономичес
о�о эффе
та �

потpебителя 
онстp�
тивно-техноло�иче-

с
ое меpопpиятие нецелесообpазно внедpять,

та
 
а
 �х�дшение потpебительс
их свойств

машины оттол
нет потpебителя от данной

пpод�
ции. В сл�чае н�лево�о эффе
та � по-

тpебителя вопpос внедpения новшества пpо-

изводитель pешает в зависимости от то�о, дает

ли это новшество э
ономичес
ий или иной

эффе
т пpоизводителю. Не ис
лючается и та-


ой ваpиант, что техничес
ое pешение дает

э
ономичес
ий эффе
т 
а
 � пpоизводителя,

та
 и � потpебителя. Напpимеp, � автомоби-

лей семейства КАМАЗ за счет pационализа-

ции 
онстp�
ции �зла 
pепления б�
сиpной

попеpечины 
 лонжеpонам �далось снизить

масс� �зла на 8,2 
� без �щеpба надежности

нес�щей системы автомобиля. Данное техни-

чес
ое pешение дало э
ономичес
ий эффе
т

пpоизводителю за счет э
ономии матеpиалов,

снижения тp�доем
ости изделия. Потpеби-

тель в э
спл�атации пол�чил э
ономичес
ий

эффе
т от снижения pасхода топлива за счет

снижения снаpяженной массы автомобиля.

К сожалению, та
ие 
онстp�
тоpс
о-техно-

ло�ичес
ие pешения встpечаются довольно

pед
о. Часто пpи внедpении техничес
их pе-

шений с целью повышения потpебительс
их

свойств изделия пpоизводитель в
ладывает

дополнительные сpедства, что пpиводит 
 по-

вышению себестоимости изделия. Э
ономи-

чес
ий эффе
т от �л�чшения 
ачества маши-

ны выявляется лишь в э
спл�атации. Часть по-

л�ченно�о в э
спл�атации эффе
та должна пе-

pедаваться пpоизводителю для по
pытия е�о

затpат, то�да и пpоизводитель, и потpебитель

б�д�т иметь вы�од� от внедpения новшества.

В pыночной сpеде вся хозяйственная дея-
тельность ос�ществляется межд� дв�мя с�бъ-
е
тами: пpоизводителем и потpебителем товаpа
или �сл��. Именно товаp (�сл��а), е�о соответ-
ствие тpебованиям потpебителя обеспечивают
финансовое бла�опол�чие пpоизводителя,
поэтом� жизнь пpедпpиятия, начиная с pаз-
pабот
и новых изделий до их ТО в э
спл�ата-
ции, должна быть пpонизана идеей наиболее
полно�о �довлетвоpения тpебований потpе-
бителя. Основные �силия пpедпpиятий долж-
ны быть напpавлены на создание та
о�о това-
pа, 
отоpый pеализовался бы без �силий, а
это�о можно достичь толь
о п�тем постоян-
но�о совеpшенствования вып�с
аемо�о изде-
лия или о
азываемых �сл��. Та
ое тpебование
возни
ает из-за непpеpывно�о изменения
в
�сов потpебителей, действий 
он
�pентов,
pыночных �словий. Пpедпpиятия в pыноч-
ных �словиях вын�ждены постоянно зани-
маться инновационной деятельностью, и
очень часто пpиходится стал
иваться с пpо-
блемой оцен
и техни
о-э
ономичес
ой эф-
фе
тивности нововведений, в том числе пpи
внедpении 
онстp�
тоpс
о-техноло�ичес
их
pешений в сеpийно вып�с
аемые изделия.

Констp�
тивно-техноло�ичес
ие меpо-
пpиятия, напpавленные на повышение на-
дежности изделия, � пpоизводителя тpеб�ют

апитальных вложений, и обычно себестои-
мость а�pе�ата, детали с повышенной надеж-
ностью больше. Потеpи пpоизводителя на
единиц� пpод�
ции с повышенной надежно-
стью опpеделяются по фоpм�ле

Эпp = Sб – Sн – EнKдоп, (3)

�де Sб, Sн — себестоимость базовой и новой
деталей (а�pе�атов) без �чета амоpтизацион-
ных отчислений; Kдоп — дополнительные 
а-
питальные вложения на единиц� детали по-
вышенной надежности, pавные pазности 
а-
питальных вложений по базовом� и новом�
ваpиантам; Ен — бан
овс
ая став
а пpоцента
по 
pедитам.

Обычно значение Эпp отpицательное, та


а
 для из�отовления более 
ачественной де-
тали обычно тpеб�ется больше матеpиальных
и тp�довых затpат. Пpи повышении надежно-
сти машины эффе
т, 
а
 пpавило, пол�чает
потpебитель. Эффе
т, пол�ченный � потpе-
бителя, должен быть pазделен межд� пpоизво-
дителем и потpебителем данной машины. Ка-

им обpазом оценить эффе
тивность внедpе-
ния меpопpиятий, напpавленных на повыше-
ние надежности машины � потpебителя?

Для пpинятия о
ончательно�о pешения по
новшеств� pе
оменд�ется pассчитывать э
о-
номичес
ий эффе
т в э
спл�атации на сpо
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сл�жбы автомобиля с более надежной деталью. Естест-
венно, пpи этом �читывается толь
о тот эффе
т, 
ото-
pый дости�ается за счет замены детали, а�pе�ата более
надежными. Э
ономичес
ий эффе
т в э
спл�атации
на сpо
 сл�жбы машины pассчитывается по фоpм�ле

Ээ�с = Э1 + Э2 + Э3 + Э4, (4)

�де Э1 — э
ономичес
ий эффе
т от со
pащения по-
тpебности в деталях на запасные части, p�б.; Э2 — пpи-
pост пpибыли автотpанспоpтно�о пpедпpиятия от до-
полнительно выполненной тpанспоpтной pаботы в pе-
з�льтате �величения сpо
а сл�жбы детали, p�б.; Э3 —
�меньшение те
�щих pасходов по замене pазp�шив-
шихся деталей п�тем со
pащения частоты замен, p�б.;
Э4 — �меньшение э
спл�атационных затpат пpи ис-
пользовании новых детали, а�pе�ата, p�б.

Исследования автоpов по
азывают, что дол�овеч-
ность деталей машин в стендовых �словиях в �станов-
ленных pежимах испытания и pес�pс та
их же деталей
в э
спл�атации имеют пpопоpциональн�ю зависи-
мость. Следовательно, зная стендов�ю дол�овечность
детали, можно пpо�нозиpовать ее э
спл�атационный
pес�pс. Мало то�о, можно пpое
тиpовать деталь на �с-
тановленн�ю в стендовых �словиях дол�овечность, 
о-
тоpая б�дет э
вивалентна заданном� в техничес
ом за-
дании pес�pс� детали [2]. Данное теоpетичес
ое поло-
жение ле�ло в основ� pасчета э
ономичес
о�о эффе
та
от со
pащения потpебности в запасных частях пpи по-
вышении дол�овечности новой детали. Э
ономия в
запасных частях опpеделяется по фоpм�ле

Э1 = Lнη, (5)

�де Цопт1, Цопт2 — цена базовой и новой деталей, p�б.;
L1 — пpобе� до pазp�шения базовой детали, 
м; η —
число одина
овых деталей данно�о вида, шт.; N1, N2 —
дол�овечность базовой и новой деталей пpи испыта-
нии в одина
овом pежиме в стендовых �словиях, ци
л;
Lн — pес�pс автомобиля до списания, 
м.

В данном сл�чае пpедпола�ается, что соотношение
pес�pсов базовой и новой деталей в э
спл�атации та-

ое же, 
а
 соотношение дол�овечности �
азанных де-
талей, опpеделенное в стендовых �словиях испытания
пpи идентичных pежимах на�p�жения. Чем полнее pе-
жим на�p�жения пpи испытании соответств�ет э
с-
пл�атационном� pежим�, тем та
ое �твеpждение со-
блюдается точнее.

Э
ономия по фоpм�ле (5) pассчитывается за весь
сpо
 сл�жбы автомобиля. В сл�чае, 
о�да сpо
 сл�жбы
новой детали

L2 = (L1N2/N1) l Lн, (6)

расчетный сpо
 пpинимается L2 = Lн и э
ономичес
ий
эффе
т pассчитывается по фоpм�ле

Э1 = LнЦопт1/L1 – Цопт2 + (Цопт2)ост, (7)

Цопт1

L1

-----------

Цопт2

L1N2 N1⁄
------------------–⎝ ⎠

⎛ ⎞

�де (Цопт2)ост — остаточная (ли
видная) стоимость но-
вой детали.

Пpиpост �одовой пpибыли автотpанспоpтно�о
пpедпpиятия от дополнительно выполненной pаботы
на сpо
 сл�жбы

Э2 = (T – S�д э�с)ΔWLн/K�од, (8)

�де Т — таpиф на пеpевоз
�, p�б/(т•
м); S�де�с —
�дельные э
спл�атационные затpаты на пеpевоз
�,
p�б/(т•
м); K�од — �одовой пpобе� автомобиля, 
м;
ΔW — объем �одовой дополнительной тpанспоpтной
pаботы, (т•
м)/�од.

Дополнительная pабота выполняется за счет сни-
жения пpостоев на те
�щий pемонт и pассчитывается
по фоpм�ле

ΔW = Kccβqγ , (9)

�де tp — вpемя на pемонт pассматpиваемой детали, ч

tp = tоp� + tpаз + tзам + tсб, (10)

�де tоp� — вpемя пpостоев по оp�анизационным пpичи-
нам, ч; tpаз — вpемя на pазбоp
� �зла, ч; tзам — вpемя за-
мены детали, ч; tсб — вpемя сбоp
и �зла, ч; tсм — пpо-
должительность смены, pавная tсм = 8 ч; Kсс — сpедне-
с�точный пpобе� автомобиля, 
м; β, γ — 
оэффициент
использования пpобе�а и �p�зоподъемности соответ-
ственно; q — �p�зоподъемность автомобиля, м; η —
число pассматpиваемо�о наименования деталей с по-
вышенной надежностью в автомобиле, шт.

С �четом выpажения (9) фоpм�ла (8) пpинимает вид:

Э2 = (T – S�дэ�с). (11)

В фоpм�ле (11) pазность  по
азывает, на

с
оль
о снижается число pемонтов (замен) исслед�е-
мой детали.

Уменьшение те
�щих pасходов по замене pазp�-
шившихся (изношенных) деталей на сpо
 сл�жбы ав-
томобиля Lн может быть pассчитано из соотношения

Ээ = Tpем tpη[Lн/L1 – Lн/(L1N2/N1)], (12)

�де Tpем — таpифная став
а pаботни
а, занято�о pе-
монтом, p�б/ч. 

В сл�чае, 
о�да L2 = L1N2 /N1 l Lн, пpинимается
L2 = Lн .

Э
ономичес
ий эффе
т от повышения дол�овечно-
сти i-й детали от L1i до L2i за пpобе� автомобиля Lн может
быть оценен по фоpм�ле

Этp = (T1' iL2 – T2' iL1)(Cтаp tpэi + Ci), (13)

tpη
tсм

------

Lн

L1

-----

Lн

L2

-----–⎝ ⎠
⎛ ⎞

LнtpKccβqγ
K�одtсм

----------------------

Lн

L1

-----

Lн

L2

-----–⎝ ⎠
⎛ ⎞

Lн

L1

-----

Lн

L2

-----–⎝ ⎠
⎛ ⎞

ηLн

L1i L2i–
----------------
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�де T1' i, T2' i  — число лет э
спл�атации i-й де-
тали до и после внедpения техничес
о�о ме-
pопpиятия, напpавленно�о на повышение
дол�овечности i-й детали; Cтаp — часовая та-
pифная став
а pемонтных pабочих,
p�б/(чел•ч); tpзi — тp�доем
ость замены i-й де-
тали; Ci — стоимость детали.

Фоpм�ла (13) пpименяется то�да, 
о�да
стоимость детали пpи внедpении меpопpия-
тий остается без изменения, а дол�овечность
повышается за счет техноло�ичес
их меpо-
пpиятий, напpимеp, изменения pежима теp-
мообpабот
и детали. Чаще изменение дол�о-
вечности пpиводит и 
 изменению цены дета-
ли, в та
ом сл�чае для pасчета э
ономии pе-

оменд�ется пpименять фоpм�л� (5).

Пpедложенная методи
а была пpименена
для оцен
и э
ономичес
ой эффе
тивности

онстp�
тоpс
о-техноло�ичес
о�о pешения,
внедpенно�о на полнопpиводный �p�зовой
автомобиль �p�зоподъемностью 6 т. Исследо-
вание э
спл�атационной надежности данно-
�о автомобиля по
азало, что дол�овечность
сбоpных 
аpтеpов пеpедних �пpавляемых
мостов недостаточна, та
 
а
 пpоисходят �с-
талостные pазp�шения лито�о банджо 
аpте-
pа в зоне pессоpной площад
и пpимеpно �
20 % автомобилей. Сpедняя дол�овечность

аpтеpа, опpеделенная п�тем статистичес
ой
обpабот
и pез�льтатов исследований э
с-
пл�атационной надежности �
азанных авто-
мобилей, pавнялась L1 = 176 тыс. 
м. По тех-
ничес
им �словиям pес�pс автомобиля до
пеpво�о 
апитально�о pемонта должен со-
ставлять не менее 175 тыс. 
м, а до списания
Lн = 320 тыс. 
м. Каpтеp должен сл�жить без
замены до списания автомобиля. Pазp�шение

аpтеpа пpиводит 
 выте
анию масла из 
аp-
теpа и выход� из стpоя �лавной пеpедачи мос-
та. Pес�pс сеpийных 
аpтеpов недостаточен,
необходимо ввести 
онстp�
тоpс
о-техноло-
�ичес
ие меpопpиятия по повышению pес�p-
са 
аpтеpа.

Pазp�шение 
аpтеpов пpоисходило в зоне
пеpехода лито�о p�
ава 
аpтеpа в банджо.
Пpичиной pазp�шений 
аpтеpов явились
литейные дефе
ты в pебpе жест
ости, поэто-
м� были пpедложены тpи новых ваpианта

аpтеpа, отличающиеся фоpмой pебpа жест-

ости. В стендовых �словиях испытаниями
было �становлено, что наибольшей дол�овеч-
ностью обладают 
аpтеpы ваpианта III [3]. Та
,
дол�овечность сеpийных 
аpтеpов в стендовых
�словиях испытания N1 = 0,21•106 ци
лов, а
опытных III ваpианта исполнения N2 =
= 0,76•106 ци
лов, т. е. в 3,62 pаза больше.
Пpичем масса 
аpтеpа �величилась все�о на
0,8 
�.

Пpи pасчете э
спл�атационных затpат на
те
�щий pемонт э
ономия на запчасти за счет
повышения дол�овечности 
аpтеpа за весь пе-
pиод э
спл�атации опpеделялась по фоpм�ле

Э1 = N2 = 

= 320•103 = 146 p�б.

Здесь Цопт1, Цопт2 — оптовые цены базо-
во�о и ново�о 
аpтеpов, поставляемых на
запасные части (цены на пеpиод освоения
пpоизводства автомобиля). В pасчете на один
�од э
ономия на запчастях составляет 18,2 p�б.

Э
ономия на тp�дозатpатах за весь пеpиод
э
спл�атации за счет повышения дол�овеч-
ности 
аpтеpа опpеделялась по фоpм�ле

Э2 = tpемHз  = 

= 1,5•28  = 76,3 p�б.,

�де tpем — сpеднечасовая pасцен
а pемонта,
p�б/ч; Нз — вpемя pемонта (замены) 
аpтеpа;
Nноpм = 320•103 ци
лов — ноpмативная дол-
�овечность 
аpтеpа, э
вивалентная пpобе�� в
э
спл�атации L = 320 тыс. 
м.

В pасчете на один �од э
ономия на тp�до-
затpатах составит 9,5 p�б. В ито�е затpаты на
те
�щий pемонт пpи внедpении ново�о 
аpте-
pа снижаются на 18,2 + 9,5 = 27,7 p�б. в pас-
чете на один �од. Э
ономия � потpебителя за
весь пеpиод э
спл�атации без �чета э
ономии
от pоста �одовой пpоизводительности авто-
мобиля составит 212,4 p�б.

Pез�льтаты стендовых испытаний деталей
мо��т пpименяться для оцен
и э
ономиче-
с
ой эффе
тивности 
онстp�
тоpс
о-техно-
ло�ичес
их pешений, напpавленных на повы-
шение надежности деталей, а�pе�атов авто-
мобилей.

Ñ Ï È Ñ Î Ê  Ë È Ò Å P À Ò Ó P Û

1. Коpчагин, В. А. Эффективностü испоëüзования
изобpетений и pаöионаëизатоpских пpеäëоже-
ний на автоìобиëüноì тpанспоpте [Текст] /
В. А. Коp÷аãин — М.: Тpанспоpт, 1984. — 112 с.

2. Фасхиев, Х. А. Метоäика пpоектиpования äе-
таëей ìаøин с у÷етоì устаëости [Текст] /
Х. А. Фасхиев // Вестник ìаøиностpоения. —
1999. — № 6. — С. 21—25.

3. Фасхиев, Х. А. Оптиìизиpованные констpук-
öии несущих äетаëей хоäовой ÷асти автоìоби-
ëей КаìАЗ [Текст] / Х. А. Фасхиев, П. Д. Пав-
ëенко // Автоìобиëüная пpоìыøëенностü. —
1988. — № 4. — С. 22—23.

Цопт1

N1

-----------

Цопт2

N2

-----------–⎝ ⎠
⎛ ⎞

180

176 10
3⋅

----------------

181

320 10
3⋅

----------------–⎝ ⎠
⎛ ⎞

Nнорм

N1

-----------

Nнорм

N2

-----------–⎝ ⎠
⎛ ⎞

320 10
3⋅

176 10
3⋅

----------------

320 10
3⋅

320 10
3⋅

----------------–
⎝ ⎠
⎜ ⎟
⎛ ⎞



ПPОМЫШЛЕННАЯ СБОPКА 
ЗАPУБЕЖНЫХ 
АВТОМОБИЛЕЙ В PОССИИ
Опыт, пpоблемы, подводные 
�амни и пеpспе�тивы

Какова госудаpственная политика в об�

ласти пpомышленной сбоpки? Как pеали�

зуются инвестиционные соглашения

в pамках pежима пpомышленной сбоpки?

Как интенсифициpовать pеальную лока�

лизацию пpоизводства автокомпонен�

тов? В каких напpавлениях следует pаз�

вивать национальный автопpом?

Эти и дp��ие вопpосы, опpеделяющие pеалии и
пеpспе
тивы инте�pации отечественно�о автомоби-
лестpоения с �четом пpинято�о Пpавительством По-
становления от 29 маpта 2005 �. № 166 и совместно�о
пpи
аза Минэ
ономpазвития, Минпpомэнеp�о и
Минфина PФ от 15 апpеля 2005 �. № 73/81/58Н по

пpомышленной сбоp
е автомобилей
заp�бежных моделей, стали пpедметом
обс�ждения в этом �од� на 
p��лом сто-
ле Тоp�ово-пpомышленной палаты PФ.
Кp��лый стол был оp�анизован Коми-
тетом ТПП PФ по пpедпpинимательств�
в автомобильной сфеpе пpи поддеpж
е
ОАО "АСМ-холдин�" на тем� "Опыт,
пpоблемы и пеpспе
тивы pазвития пpо-
мышленной сбоp
и автомобилей в PФ и
ло
ализации 
омпле
т�ющих изделий".

В pасшиpенном заседании пpиня-
ли �частие p�
оводители pяда пpед-
пpиятий автомобильной и смежных
отpаслей пpомышленности, их пpо-
фессиональных объединений, пpед-
ставители �ос�даpственных оp�анов,
на�чная общественность, СМИ.

Основной до
лад "Пpомышленная
сбоp
а: подводные 
амни" был пpед-
ставлен А. С. Ковpи�иным — пеpвым
заместителем Пpедседателя Комитета
ТПП PФ по пpедпpинимательств� в
автомобильной сфеpе, заместителем
�енеpально�о диpе
тоpа ОАО "АСМ-
холдин�". До
ладчи
 отметил очевид-
ное оживление в pоссийс
ом автомо-
билестpоении в 2006 �. — общий объем
пpоизводства (ле�
овых, �p�зовых ав-
томобилей и автоб�сов) пpевысил
1,5 млн шт., или на 10,8 % больше, чем
в пpедыд�щем �од�.

Пpоизводство ле�
овых автомоби-
лей в Pоссии составило 1 млн 174 тыс.
ед. Из них в pам
ах пpомышленной
сбоp
и — о
оло 280 тыс., т. е. почти
четвеpть. По сpавнению с 2005 �. пpи-
pост составил более 75 % (табл. 1).

На се�одня за
лючено девять инве-
стиционных со�лашений, позволяю-
щих pеализовать пpое
ты в pам
ах pе-
жима "пpомышленной сбоp
и". Под-
писано два дополнительных со�лаше-
ния межд� Минэ
ономpазвития PФ и
пpедпpиятиями, �же ос�ществляющи-
ми пpомышленн�ю сбоp
� ле�
овых
автомобилей. Пpи pеализации �помя-
н�тых пpое
тов ожидается создание
пpоизводственных мощностей по вы-
п�с
� 700 тыс. автомобилей в �од и бо-
лее 15 тыс. pабочих мест. Объем инве-
стиций пpи этом составит о
оло
2 млpд долл. США.

Все это свидетельств�ет о том, что �
миpовых �и�антов автомобилестpое-
ния pоссийс
ий pыно
 вызывает боль-
шой и �стойчивый интеpес. Но, поощ-
pяя пpиход в Pоссию иностpанных

Т а б л и ц а  1

Производство ле
�овых автомобилей иностранных моделей в 

режиме промышленной сбор�и в России за 2005/2006 

.1

Фирма (модель) 2006 �. 2005 �. 2006/2005 ��., %

Автомобильный завод 
"ГАЗ", ООО FAZ 
Marshals S-5

9 90 10,0

ЗАО "Автотор", 
�. Калинин�рад

40 087 16 219 247,2

ЗАО "GM-АвтоВАЗ", 
�. Тольятти

47 946 51 834 92,5

ООО "ТАГАЗ", 
Ростовс�ая обл.

48 397 42 451 114,0

ОАО "Автофрамос", 
�. Мос�ва

48 545 10 335 469,7

ЗАО "Форд Мотор 
Компании", Ленин-
�радс�ая обл.

62 409 33 047 188,8

ОАО "ИжАвто", 
�. Ижевс�
(KIA Spectra)

24 210 3751 645,4

ОАО (ЗМА) "Завод ми�-
ролитражных автомоби-
лей", �. Набережные 
Челны
(SsangYong Rexton)

4528 — —

Уральс�ая автомобиль-
ная �омпания (ФГУП 
ПО "Злато;стовс�ий 
машзавод")

54 — —

Все�о 276 185 157 727 175,1

1 Данные ОАО "АСМ-холдин�".
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омпаний, �ос�даpств� следовало бы самым

тщательным обpазом пpосчитать все э�ономи-

чес�ие и социальные последствия та�ой "ва-

pяжс�ой" полити�и.

Спpавочно. Утвеpжденные кpитеpии
пpомышленной сбоpки включают: выпуск
не менее 25 тыс. автомобилей в год; сваp�
ку, окpаску кузова; сбоpочные опеpации
(монтаж обоpудования салона, установку
силового агpегата, pулевого механизма,
пеpедней и задней подвесок, выпускной
системы, монтаж электpообоpудования,
элементы экстеpьеpа, пpоведение кон�
тpольных тестов); количество ввозимых
в стоимостном исчислении матеpиалов
и комплектующих на таможенную теppи�
тоpию PФ, классифициpуемых кодами ТН
ВЭД PФ "для пpомышленной сбоpки", что
может составлять не более 70 % общего
объема, необходимого для пpоизводства
конечной пpодукции; пpедельный сpок
SКД для таких пpоектов составляет 2,5 го�
да (30 месяцев); уpовень локализации ав�
токомпонентов — по 10 % на сpоки 24, 42
и 54 мес.

Сбоp
а иномаpо
 на теppитоpии Pоссии
пpоисходит �же 5 лет. По мнению до
ладчи-

а, несмотpя на внешне бла�опpиятные э
о-
номичес
ие по
азатели, вызывает тpево�� тот
фа
т, что пpи общем �величении пpоизводст-
ва ле�
овых автомобилей в Pоссии в 2006 �. на
14,8 % по сpавнению с 2001 �. падение пpоиз-
водства отечественных моделей за этот пеpи-
од составило 11,6 % (или 117 900 автомоби-
лей), а пpоизводство заp�бежных моделей
пpа
тичес
и с н�ля за эти �оды выpосло почти
до 280 тыс. ед. и составило в 2006 �. 23,5 % об-
ще�о вып�с
а ле�
овых автомобилей в Pос-
сии. Особенно интенсивно пpоцесс замеще-
ния отечественных моделей заp�бежными
ос�ществлялся в 2005—2006 ��. Оценивая на-
меpения заp�бежных фиpм по созданию
мощностей для пpоизводства ле�
овых автомо-
билей в Pоссии в объеме до 940 тыс. шт., можно
пpедположить, что 
 2010 �. это соотношение
станет пpа
тичес
и pавным (табл. 2).

Пpи этом, по оцен
е э
спеpтов, да и по
озв�ченным данным самих фиpм-паpтне-
pов, для сбоp
и заp�бежных моделей 
 2010
�. может быть создано все�о лишь 15 тыс. но-
вых pабочих мест (
 2006 �. создано не более
8 тыс.).

Оpиентиpовочная оцен
а выбытия pабо-
чих мест за счет снижения объемов пpоизвод-
ства отечественных моделей на тpадиционно
pоссийс
их пpедпpиятиях, 
 сожалению, по-

а не пpиводится. Одна
о, если �честь, что с
2001 по 2006 �. снижение объема составило
более 100 000 ле�
овых автомобилей, то пpи
выpабот
е на одно�о pабоче�о 7 автомобилей

в �од (по
азатель ОАО "АВТОВАЗ") из автомо-

бильной пpомышленности �шло о
оло 15 тыс.

pаботни
ов, а в целом с �четом потеpь в смеж-

ных с автомобилестpоением отpаслях сниже-

ние занятости составит о
оло 90 тыс. челове
.

Дальнейшее pазвитие пpоцесса "пpомышлен-

ной сбоp
и" в pоссийс
ом автомобилестpое-

нии в соответствии с намеченными для pеали-

зации инвестиционными пpое
тами пpиведет


 высвобождению из pоссийс
о�о автомобиле-

стpоения более 300 тыс. pаботни
ов.

"Больным местом" в пpое
те пpомышлен-

ной сбоp
и является та
же пpоблема ло�али-

зации пpоизводства авто
омпонентов. До
-

ладчи
 отметил, что Пpавительство PФ с це-

лью �меньшения не�ативных последствий со-

циально�о хаpа
теpа в связи с со
pащением

pабочих мест в авто
омпонентной подотpас-

ли пpиняло Постановление от 16 сентябpя

2006 �. № 566 "О внесении изменений в тамо-

женный таpиф Pоссийс
ой Федеpации в от-

ношении авто
омпонентов, ввозимых для

пpомышленной сбоp
и". Та
же Минпpом-

энеp�о, Минэ
ономpазвития и Минфин Pос-

сии вып�стили совместный пpи
аз от 5 о
-

тябpя 2006 �. № 250/310/124н "О внесении из-

менений в поpядо
, опpеделяющий понятие

"пpомышленная сбоp
а" и �станавливаю-

щий пpименение данно�о понятия пpи ввозе

на теppитоpию Pоссийс
ой Федеpации авто-


омпонентов для пpоизводства мотоpных

Т а б л и ц а  2

Про
ноз развития производственных мощностей зар�бежных моделей 

ле
�овых автомобилей в режиме "Промышленная сбор�а" � 2010 
.1

Фирма (�ород)
Класс авто-

мобиля

Про�ноз 
� 2010 �.,
тыс. шт. в 

�од

ООО "Нисан Мотор РУС" (Сан�т-Петерб;р�) B, C 50

ООО "Дженерал Мотор Авто" (Сан�т-
Петерб;р�)

E 30

ООО "Тойота Мотор Ман;фэ�ч;рин� Россия" 
(Сан�т-Петерб;р�)

E 50

ООО "Автофрамос" (Мос�ва) B 75
ООО "Фоль�сва�ен РУС" (�. Кал;�а) D 115

ЗАО "Форд Мотор Компании" (Сан�т-
Петерб;р�

C 100

ОАО "ИжАвто" (�. Ижевс�) C 60
ОАО "Северсталь-Авто" (�. Набережные 
Челны)

SUV, C 100

ЗАО "Джи ЭМ-АвтоВАЗ" (�. Тольятти) C, SUV 100

ЗАО "Автотор-холдин�" (�. Калинин�рад) A, B, C, E, 
SUV, MPV

140

ООО "Та�АЗ" (�. Та�анро�) C, D 120

Все�о 940

1 Данные ОАО "АСМ-холдин�".
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тpанспоpтных сpедств товаpных позиций 8701—8705
ТН ВЭД, их �злов и а�pе�атов".

В настоящее вpемя pассматpивается pяд пpедложе-
ний о за
лючении со�лашений по "пpомышленной
сбоp
е" авто
омпонентов, но их pеализация потpеб�ет
значительно�о вpемени, та
 что темпы ло
ализации
б�д�т с�щественно отставать от темпов наpащивания
"пpомышленной сбоp
и" автомобилей. Это в 
онеч-
ном счете пpиведет 
 опеpежающем� высвобождению
pаботни
ов на отечественных пpедпpиятиях, возни
-
новению социальных пpоблем и �силению зависимо-
сти в сфеpе пpоизводства ле�
овых автомобилей в Pос-
сии от действий заp�бежных фиpм, создавших заводы
на ее теppитоpии.

Для pоссийс
о�о автопpома с�ществ�ет и еще одна

опасность. Ко�да на наш автоpыно
 пpиходят та
ие
�и�анты, 
а
, с
ажем, "Фоль
сва�ен" или "Тойота".
Они действительно, помимо пpямых инвестиций,
пpиносят с собой и пеpедовые техноло�ии. Но на pос-
сийс
ий pыно
 стpемятся и дp��ие фиpмы, техноло�и-
чес
ий опыт 
отоpых, мя�
о �овоpя, сомнителен. С
а-
жем, автосбоpщи
и из стpан СНГ, 
отоpые пpосто ти-
pажиp�ют лицензионные пpое
ты иностpанных ма-
pо
, или Китай с е�о дешевыми автомобилями,

отоpые в основном с
опиpованы со мно�их евpопей-
с
их и японс
их моделей.

Учитывая изложенное, до
ладчи
 считает а
т�аль-
ным пpедложить pоссийс
ом� пpавительств� с
оppе
-
тиpовать свою стpате�ию и пеpестать воспpинимать
пpомышленн�ю сбоp
� в любом ее 
ачестве 
а
 пана-
цею от всех бед отечественно�о автопpома.

Поэтом� 
pайне важно, чтобы �ос�даpственная
pе�ламентация pежима пpомышленной сбоp
и жест
о
обязывала всех иностpанных паpтнеpов обеспечить
pеальн�ю ло
ализацию пpоизводства авто
омпонен-
тов и аде
ватн�ю занятость на теppитоpии Pоссии, а не
засчитывать в объем ло
ализации, 
а
 это сейчас бы-
вает, стоимость потpебляемой эле
тpоэнеp�ии, тепло-
ты, воды и сжато�о возд�ха.

Для то�о чтобы пpидать новый имп�льс pазвитию
pоссийс
о�о автопpома, �ос�даpство должно пpово-
дить внятн�ю пpомышленн�ю полити
� в этой облас-
ти, �силить внимание 
 pазвитию отечественно�о ав-
томобилестpоения, в особенности в на�чно-техниче-
с
ой сфеpе. В частности, необходимо содействие в
фоpмиpовании и pеализации пpо�pаммы по созданию

новых автотpанспоpтных сpедств и авто�омпонентов,
соответств�ющих межд�наpодным тpебованиям по
э
оло�ии, энеp�осбеpежению и безопасности. В пpо-
�pамме целесообpазно пpед�смотpеть в пеpв�ю оче-
pедь создание едино�о национально�о автомобильно-
�о на�чно-исследовательс
о�о и сеpтифи
ационно�о
центpа в целях pазвития и 
ооpдинации ф�ндамен-
тальных и пpи
ладных исследований и pазpабото
, pа-
бот по стандаpтизации и сеpтифи
ации в автомобиле-
стpоении, опpеделить поpядо
 финансиpования пpе-
д�смотpенных ею пpое
тов по созданию новых видов
автотехни
и и новых высо
отехноло�ичных пpоиз-
водств.

В обс�ждении до
лада пpиняли а
тивное �частие
p�
оводители ОАО "АвтоВАЗ", ОАО "Завод "Автопpи-
боp" (�. Владимиp), пpедставители пpофессиональных
оp�анизаций ОАP и НАПАК, а та
же пpедставители
заинтеpесованных ведомств — Минтpанса PФ и Мин-
обоpоны PФ, ГНЦ PФ ФГУП "НАМИ". 

В частности, в поддеpж
� создания Пpо�pаммы в
пpотивовес пpомышленной сбоp
е выст�пил пpедста-
витель ОАО "АвтоВАЗ" с пpое
том создания модель-
но�о pяда автомобилей на новой платфоpме с поста-
нов
ой на пpоизводство в 2009—2012 ��. Ка
 известно,
в 
онце пpошло�о �ода было подписано со�лашение
межд� АвтоВАЗом и 
анадс
им пpоизводителем авто-

омпонентов Magna по совместной pазpабот
е и пpо-
изводств� автомобиля 
ласса "С". Пеpвые машины, по
pасчетам специалистов, сойд�т с 
онвейеpа в 
онце
2009 �. Импоpтные пошлины pез
о снижены (до 0—3 %)
в отличие от нынешних (5—15 %). Это �аpантиp�ет оте-
чественном� авто�и�ант� возможность более �иб
о�о
подхода 
 pазpабот
е новой платфоpмы для пеpспе
-
тивных моделей, пpое
тиpование 
отоpых планиp�ет-
ся ос�ществлять в соответствии с л�чшими достиже-
ниями миpово�о автомобилестpоения. Кpоме то�о, по-
является возможность использовать высо
отехноло-
�ичные импоpтные 
омпле
т�ющие в тех моделях,

отоpые сейчас сходят с 
онвейеpа. А это �же может с�-
щественно повлиять на соотношение цена-
ачество.

Кpоме то�о, со�лашение пpед�сматpивает, что че-
pез 2 �ода импоpт авто
омпонентов б�дет со
pащен на
10 % за счет оp�анизации их пpоизводства на теppито-
pии Pоссии, чеpез 3,5 �ода — на 20 %, чеpез 4,5 �ода — на
30 %. Именно та
им обpазом пеpедовые заp�бежные
техноло�ии и смо��т "пpописаться" в нашей стpане. Не
стоит забывать, что пpоизводство автомобилей и авто-

омпонентов дает стим�л для pазвития смежных от-
pаслей — химии, металл�p�ии, ле�
ой пpомышленно-
сти и дp��их. А это о�pомный потенциал pоста стабиль-
ной занятости и повышения бла�осостояния значи-
тельно�о 
оличества людей.

По pез�льтатам всестоpонне�о обс�ждения пpобле-
мы pабочей �p�ппой под�отовлены pе
омендации, 
о-
тоpые от имени Пpезидента ТПП PФ напpавлены в
Пpавительство PФ, заинтеpесованные �ос�даpствен-
ные оp�аны и автомобильные бизнес-стp�
т�pы.

Е. С. Добpинс�ий, В. А. Сеин



Для опpеделения вибpозащитных
свойств пневмоподвес
и с возд�шным
демпфеpом в виде дpосселя и обpатно-
�о 
лапана на 
афедpе "Автоматиче-
с
ие �станов
и" Вол�о�pадс
о�о �ос�-
даpственно�о техничес
о�о �нивеpси-
тета (Вол�ГТУ) на базе динамичес
о�о
стенда pазpаботана э
спеpименталь-
ная �станов
а (pис. 1), э
вивалентная
дв�хмассовой одноопоpной 
олеба-
тельной системе автомобиля.

В э
спеpиментах подpессоpенная
масса М изменялась от 1 до 1,5 т. Пpи
этом пp�жина 3, имитиp�ющая шин�,
сжималась на 30 и 45 мм соответствен-
но. Неподpессоpенная масса m, пpиве-
денная 
 оси пp�жины 3, pавнялась
130 
�. Испытания пpоводились с пнев-
моpессоpой, имеющей pезино
оpдн�ю
оболоч
� (PКО) p�
авно�о типа 260—
340 и пpофильный поpшень. Данная
пневмоpессоpа имеет пpост�ю и тех-
ноло�ичн�ю 
онстp�
цию (патент PФ
№ 2044661), из�отавливается ЗАО "Ав-
топpомсеpвис" (�. Волжс
ий). Объем
полости поpшня, опpеделенный п�тем
измеpения объема помещаемой в нем
воды, pавняется 3,8 л. Объем пневмо-
pессоpы над поpшнем, опpеделенный
pасчетным п�тем в статичес
ом поло-
жении, pавняется 11 л.

На pис. 2 по
азаны э
спеpимен-
тальные АЧХ pазмахов абсолютных 
о-

В. В. Новиков, 
д-p техн. наук, 
ВолгГТУ

Стендовые 
испытания 
пневмоподвес�и 
с возд�шным 
демпфеpом в виде 
дpосселя
и обpатно�о �лапана

Пpедставлена экспеpиментальная уста�

новка и пpиведены pезультаты стендовых

испытаний пневматической подвески с

двумя демпфиpующими системами (в ви�

де дpосселя и обpатного клапана) и pаз�

ным соотношением объемов воздуха над

поpшнем и в поpшне пневмоpессоpы,

пpедложен пpостой и эффективный спо�

соб повышения вибpозащитных свойств

пневматической подвески за счет удли�

нения поpшня и установки в нем дpосселя

с обpатным клапаном.

Pис. 1. Схема экспеpиментальной установки для иссле-
дования пневмоподвески с воздушным демпфеpом:

1 — pы÷аã; 2 — пневìоpессоpа; 3 — пpужина, иìитиpуþщая
øину; 4 — äинаìоìетp; 5 — ãpузы; 6 — äpоссеëü; 7 — обpатный
кëапан; М и m — поäpессоpенная и непоäpессоpенная ìассы

Pис. 2. Экспеpиментальные АЧХ pазмахов абсолют-
ных колебаний подpессоpенной массы М = 1 т (кpивые
1 и 2) и pазмахов относительных колебаний неподpес-
соpенной массы m = 130 кг (кpивые 3 и 4) на пневмо-
подвеске: 

1 и 3 — с возäуøныì äpоссеëеì äиаìетpоì
5 ìì; 2 и 4 — с возäуøныì äpоссеëеì 
äиаìетpоì 5 ìì и обpатныì кëапаноì, 
откpытыì пpи хоäе сжатия
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лебаний подpессоpенной массы М = 1 т и АЧХ pазма-
хов относительных 
олебаний неподpессоpенной мас-
сы m = 130 
� (дефоpмации шины) пpи испытании
пневмоподвес
и с дв�мя возд�шными демпфиp�ющи-
ми системами (с дpосселем; с дpосселем и обpатным 
ла-
паном) пpи двойной амплит�де 
инематичес
о�о возм�-
щения 2q0 = 17 мм.

Из сpавнения �pафи
ов АЧХ pазмахов абсолютных

олебаний �p�за (
pивые 1 и 2) пpи pаботе дв�х pазных
демпфиp�ющих систем видно, что они пpа
тичес
и
совпадают, обеспечивая пpи pезонансе относительно
высо
ий 
оэффициент динамичности, pавный 5. Из
сpавнения �pафи
ов АЧХ pазмахов относительных 
о-
лебаний 
олеса (
pивые 3 и 4) видно, что они та
же
пpа
тичес
и совпадают, за ис
лючением зоны высо
о-
частотно�о pезонанса 
олес (более 5,5 Гц), �де демпфи-
p�ющая система с дpосселем не о�pаничивает pоста де-
фоpмации пp�жины 3, имитиp�ющей шин�, и вызыва-
ет ее отpыв от платфоpмы возб�дителя 
олебаний
стенда.

Та
им обpазом, возд�шная демпфиp�ющая систе-
ма, в
лючающая дpоссель диаметpом 5 мм и от
pытый
на ходе сжатия обpатный 
лапан, является более эф-
фе
тивной. Это подтвеpждают та
же испытания пнев-
моподвес
и, пpоведенные пpи �величении подpессо-
pенной массы с 1 до 1,5 т и амплит�ды 
инематичес
о-
�о возм�щения с 17 до 20 и 25 мм, пpи 
отоpых та
же
наблюдалось эффе
тивное �ашение 
олебаний непод-
pессоpенной массы на высо
их частотах.

Одна
о пpи обеих возд�шных демпфиp�ющих сис-
темах 
оэффициент динамичности в pезонансе дости-
�ает 5, что недоп�стимо для подвесо
 АТС. Для сниже-
ния pезонансных 
олебаний необходимо �меньшить
соотношение объемов возд�ха над поpшнем (Wp0) и
вн�тpи поpшня (Wп) пневмоpессоpы. Это�о можно

достичь след�ющими дв�мя способами: 1) �величить
объем поло�о поpшня п�тем е�о �длинения; 2) �мень-
шить объем над поpшнем с помощью свеpн�той в

ольца аpмиpованной pезиновой тp�б
и, полость 
о-
тоpой сообщена толь
о с полостью поpшня.

На pис. 3 по
азаны э
спеpиментальные АЧХ pаз-
махов абсолютных 
олебаний подpессоpенной массы
(М = 1,5 т) пpи испытании пневмоподвес
и с сеpий-
ным и �длиненным в 2 pаза поpшнем. В поpшнях дан-
ных пневмоподвесо
 были �становлены обpатные 
ла-
паны, от
pытые на ходе сжатия, и оптимальные с точ-

и зpения эффе
тивности �ашения pезонансных 
оле-
баний дpоссели диаметpом 5 и 6 мм соответственно.
Испытания пpоводились пpи двойной амплит�де 
и-
нематичес
о�о возм�щения 2q0 = 17 мм. 

Из 
pивых, данных на pис. 3, видно, что по сpавне-
нию с сеpийным поpшень пневмоpессоpы �длинен-
ный в 2 pаза поpшень �меньшает pезонансные 
олеба-
ния на 35 % с 
оэффициентом динамичности, pавным
3,2. Пpи этом обеспечивается та
же небольшое �мень-
шение pезонансной частоты с 1,2 до 1,1 Гц, что та
же
положительно влияет на повышение вибpозащитных
свойств данной подвес
и.

На pис. 4 по
азаны э
спеpиментальные АЧХ pаз-
махов абсолютных 
олебаний подpессоpенной массы
(М = 1,5 т) пpи испытании пневмоподвес
и с сеpий-
ным по длине поpшнем пpи pазных соотношениях по-
стоянно�о и пеpеменно�о объемов возд�ха за счет pаз-
мещения над поpшнем свеpн�той по спиpали аpмиpо-
ванной pезиновой тp�б
и (поливочный шлан�) с вн�т-
pенним диаметpом 18 мм и длиной 6 м. Один 
онец
это�о шлан�а был запаян, а дp��ой соединен с поло-
стью поpшня. Та
ая модеpнизация пневмоpессоpы
позволила �меньшить объем над поpшнем с 11 до 9 л и
�величить объем полости поpшня с 3,8 до 5,3 л. В 
а-

Pис. 3. Экспеpиментальные АЧХ pазмахов абсолютных
колебаний подpессоpенной массы М = 1, 5 т на пневмо-
подвеске с воздушной демпфиpующей системой: 

1 — сеpийный поpøенü с äpоссеëеì äиаìетpоì 5 ìì и обpат-
ныì кëапаноì; 2 — уäëиненный в 2 pаза поpøенü с äpоссеëеì
äиаìетpоì 6 ìì и обpатныì кëапаноì

Pис. 4. Экспеpиментальные АЧХ pазмахов абсолют-
ных колебаний подpессоpенной массы М = 1,5 т на
пневмоподвеске с обpатным клапаном и воздушным
дpосселем диаметpом 5 мм пpи следующих объемах
в пневмоpессоpе:

1 — äëя пневìоpессоpы без øëанãа, Wп = 3,8 ë, Wp0 = 11 ë;
2 — äëя пневìоpессоpы со øëанãоì (äëиной 5 ì), Wп = 5,3 ë
и Wp0 = 9 ë
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честве возд�шно�о демпфеpа в поpшне был
�становлен обpатный 
лапан с дpосселем
диаметpом 5 мм.

Из анализа 
ривых на pис. 4 след�ет, что
изменение соотношения вн�тpенних объемов
пневмоpессоpы �меньшает pезонансные 
о-
лебания подpессоpенной массы на 24 %, сни-
жая 
оэффициент динамичности с 5 до 3,8 и
нес
оль
о �величивая pезонансн�ю частот�.

Из сpавнения вибpозащитных свойств
пневмоподвесо
 пpи дв�х способах модеpни-
зации сеpийной пневмоpессоpы (
pивые 2 на
pис. 3 и 4) след�ет, что пеpвый способ (�дли-
нение в 2 pаза сеpийно�о поpшня) более эф-
фе
тивен. Этот способ та
же более надежен и
пpост в pеализации (э
спеpиментальный �д-
линенный поpшень был из�отовлен п�тем
сваpивания дв�х сеpийных поpшней). Одна
о
пол�ченный пpи этом 
оэффициент дина-
мичности (3,2) остается нес
оль
о высо
им.

Для с�щественно�о �меньшения 
оэффи-
циента динамичности необходимо, чтобы по-
стоянный объем пневмоpессоpы стал больше
статичес
о�о объема над поpшнем. Это�о
можно добиться след�ющими дв�мя способа-
ми: 1) соединить полость поpшня с pесиве-
pом; 2) выполнить поpшень �л�хим и соеди-
нить надпоpшнев�ю полость с pесивеpом че-
pез возд�шный демпфеp (pис. 5, а, б).

Из анализа ваpиантов схем на pис. 5 след�-
ет, что для втоpо�о ваpианта (pис. 5, б) тpеб�-
ется значительно больший объем pесивеpа,
та
 
а
 в сеpийной пневмоpессоpе объем над
поpшнем больше объема полости поpшня
пpимеpно в 3 pаза. Поэтом� пеpвый ваpиант
(pис. 5, а) является пpедпочтительным. Он
был pеализован на �станов
е, в 
отоpой pеси-
веp соединялся с полостью поpшня посpедст-
вом шлан�а с большим пpоходным сечением.
Объем pесивеpа pавнялся 30 л, объем пневмо-
pессоpы над поpшнем 3 л, а объем поло�о
поpшня 1 л. Испытания пpоводились с PКО

Pис. 5. Схемы пневмоpес-
соp пpи соединении pеси-
веpа с полостью поpшня
(а) и с надпоpшневой поло-
стью (б):

1 — PКО; 2 — поpøенü; 3 —
äpоссеëü; 4 — обpатный кëапан;
5 — pесивеp; 6 — øëанã

Pис. 6. Экспеpиментальные АЧХ pазмахов ко-
лебаний подpессоpенной массы М = 1 т на
пневмоpессоpе с дpосселем и обpатным кла-
паном: 

1, 3 — без pесивеpа (Wpec = 0); 2, 4 — с pесивеpоì
(Wpес = 30 ë); 1, 2 — 2q0 = 24 ìì; 3, 4 — 2q0 = 45 ìì;
Fэф — эффективная пëощаäü; Wp0 — объеì наä
поpøнеì поä стати÷еской наãpузкой; Wп и Wpес —
объеìы поpøня и pесивеpа соответственно; däp —
äиаìетp äpоссеëя

Pис. 7. Экспеpиментальные статические уп-
pугие хаpактеpистики пневмоpессоpы с PКО
Омского завода и цилиндpическим поpшнем: 

1 — без pесивеpа; 2 — с pесивеpоì объеìоì 30 ë
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Омс
о�о завода PТИ пpи подpессоpенной массе 1 т и
избыточном давлении 0,35 МПа.

Pез�льтаты стендовых испытаний данной пневмо-
pессоpы пpи от
люченном и под
люченном pесивеpах
пpиведены на pис. 6 в виде АЧХ pазмахов 
олебаний
подpессоpенной массы 1 т пpи двойной амплит�де 
и-
нематичес
о�о возм�щения, pавной 24 и 45 мм.

Ка
 видно из �pафи
а (pис. 6), под
лючение pеси-
веpа более 2 pаз снижает pезонансн�ю частот� и более
чем в 3 pаза �меньшает pезонансные 
олебания неза-
висимо от амплит�ды 
инематичес
о�о возм�щения.
Одна
о пpи этом с�щественно снижается жест
ость
подвес
и. Это хоpошо видно из сpавнения статичес
их
�пp��их хаpа
теpисти
 (pис. 7), пол�ченных с помо-

щью дв�х
ооpдинатно�о запоминающе�о светол�че-

во�о осцилло�pафа С8-1. Пpи мя�
ой хаpа
теpисти
е

(
pивая 2) для обеспечения �стойчивости АТС необхо-

димо пpименение или более мощных стабилизатоpов

попеpечной и пpодольной �стойчивости, или от
лю-

чение pесивеpа пpи больших амплит�дах 
олебаний,

обеспечивая S-обpазн�ю �пp���ю хаpа
теpисти
� под-

вес
и.

Та
им обpазом, пpиведенные pез�льтаты испыта-

ний подтвеpждают возможность с�щественно�о повы-

шения эффе
тивности пневматичес
их подвесо
 за

счет минимальной их модеpнизации и без пpименения

�идpоамоpтизатоpов.

Pеда�ция ж
pнала понесла невосполни-
м
ю 
тpат
. 26 мая 2007 �. 
шла из жизни
вед
щий pеда�тоp ж
pнала "Гp
зови� &"
Светлана Ви�тоpовна Гайн
лина.

Светлана Ви�тоpовна pодилась в
�. Мос�ва 31 ав�
ста 1956 �. В 1980 �. за-
�ончила МАИ. После о�ончания инсти-
т
та была напpавлена на pабот
 в НПО
"Молния". Затем свыше 20-ти лет пpоpа-
ботала в издательстве "Машиностpоение",
с начала в pеда�ции "Автомобильно�о,
тpанспоpтно�о и энеp�етичес�о�о маши-
ностpоения", потом в pеда�ции ж
pнала
"Гp
зови� &". За вpемя pаботы в �нижной
pеда�ции Светлана Ви�тоpовна 
частво-
вала в вып
с�е интеpесных и а�т
альных
инженеpно-техничес�их �ни�, моно�pа-
фий, 
чебни�ов.

Она пpинимала а�тивное 
частие в
создании и становлении �он�
pентоспо-
собно�о ж
pнала "Гp
зови� &", в фоpми-
pовании е�о автоpс�о�о �олле�тива, pе�-
ламиpовании ж
pнала.

Светлана Ви�тоpовна была пpе�pас-
ной матеpью. Воспитала и поставила на
но�и дв
х сыновей, дала им отличное об-
pазование.

Она была ч
т�им, отзывчивым, доб-
pожелательным, пpиветливым челове-
�ом. Ни�о�да не падала д
хом, несмотpя
на жизненные невз�оды, не 
нывала, бы-
ла полна энеp�ии и оптимизма.

Мы потеpяли очень хоpоше�о челове-
�а, пpе�pасно�о pаботни�а.

Pеда�ция



Техничес
ое совеpшенство пpиме-
няемо�о подвижно�о состава — опpеде-
ляющий фа
тоp эффе
тивности и 
а-
чества пpоцесса пеpевоз
и �p�зов и
пассажиpов. Для создания 
он
�pенто-
способно�о подвижно�о состава � пpо-
изводителей тpанспоpтных сpедств
должны быть надежные инстp�менты
обеспечения техничес
о�о совеpшен-
ства и э
ономичес
ой эффе
тивности
пpое
тиp�емых автомобилей. Для pеа-
лизации пpинципа "делать пpавильно с
пеpво�о pаза" пpи 
онстp�иpовании
обязательна pеализация пpоцед�pы оп-
тимизации пpедваpительно пpинятых
паpаметpов изделия. Пpинятые на эта-
пах пpое
тиpования автомобиля техни-

о-э
ономичес
ие паpаметpы (ТЭП)
являются лишь одним из возможных
ваpиантов паpаметpов, составленных с
�четом тpебований потpебителей на
pын
е. Веpоятность то�о, что пpедва-
pительно выбpанные ТЭП автомобиля
б�д�т оптимальными, невысо
ая, по-
этом� на этапах pазpабот
и становится
необходимой пpоцед�pа оптимизации
ТЭП новой модели.

Оптимизация ТЭП на pанних эта-
пах pазpабот
и изделия — самый эф-
фе
тивный инстp�мент обеспечения
е�о 
он
�pентоспособности. Несмотpя
на �л�бо
�ю pазpаботанность методов
оптимизации, пpи pазpабот
е машин
они использ�ются недостаточно. Пpи-
чина — слабая пpиспособленность ме-
тодов оптимизации 
 
он
pетным ви-
дам машин, сложность �становления
аналитичес
их зависимостей ТЭП из-
делий, их мно�офа
тоpность, не
ом-
пле
сность, неопpеделенность ТЭП на
pанних этапах пpое
тиpования. Часто

 оптимизации машин ее ТЭП подхо-
дят чисто техничес
и, то�да 
а
 любая
машина в э
спл�атации должна не
толь
о выполнить 
а
�ю-то техноло-
�ичес
�ю опеpацию, но и пpиносить
потpебителю ма
симальный доход пpи
минимальных затpатах.

Оптимальными след�ет пpизнать
та
ие значения по
азателей 
ачества
машин, пpи 
отоpых дости�ается либо
наибольший эффе
т от э
спл�атации
пpи заданных затpатах на их создание и
э
спл�атацию, либо обеспечивается
заданный эффе
т пpи наименьших за-
тpатах, либо наибольшее отношение
полезно�о эффе
та 
 затpатам. На
пpа
ти
е обеспечить оптимальные па-
pаметpы автомобилей для всех возмож-

ных �словий э
спл�атации невозможно. Это связано

тем, что оптимальные пpи одних �словиях э
спл�ата-

ции ТЭМ мо��т быть не оптимальными в дp��их �с-

ловиях. Часто �л�чшение одних свойств автомобиля

пpиводит 
 �х�дшению дp��их. Напpимеp, 
оpот
ая


олесная база способств�ет повышению маневpен-

ности, но пpи оптимизации ТЭП автомобилей пpа-

вильнее б�дет pассматpивать пpоблем� с точ
и зpе-

ния паpето-оптимизации, т. е. любое �л�чшение оце-

ночно�о по
азателя относительно исходной позиции

можно считать оптимизацией. Паpаметpы, опpеде-

ленные в ходе �л�чшения оценочно�о по
азателя,

можно назвать паpето-оптимальными.

Для достижения поставленных целей оптимизации,

пpежде все
о, необходимо пpавильно выбpать �pитеpий

оптимизации. Эффе
тивность машин, в пеpв�ю оче-

pедь, дости�ается за счет обеспечения наиболее пол-

но�о соответствия их ТЭП э
спл�атационным тpебо-

ваниям, поэтом� 
pитеpии оптимизации должны

пpиниматься с точ
и зpения потpебителя.

Пpа
тичес
и все без ис
лючения техничес
ие па-

pаметpы машины отpажаются на ее э
ономичности.

Кpитеpии оптимизации должны быть не пpосто тех-

ничес
ими, а техни
о-э
ономичес
ими, та
 
а
 пpи

по
�п
е товаpов инвестиционно�о назначения по
�-

патель выдви�ает на пеpвый план по
азатель э
оно-

мичес
ой эффе
тивности. Кpитеpий оптимизации,


pоме то�о, должен иметь смыслов�ю на�p�з
�, быть

понятным, инте�pиpовать в себе 
а
 можно больше

ТЭП изделия. Пpи наличии соответств�юще�о дан-

ным тpебованиям оценочно�о по
азателя на этапе

pазpабот
и изделия можно обеспечить е�о э
ономич-

ность на �pовне анало�ов. С использованием матема-

тичес
ой модели зависимости 
pитеpиально�о по
а-

зателя от ТЭП изделия методом итеpаций можно пpо-

извести выбоp та
их ТЭП изделия, 
отоpые обеспе-

чивали бы ем� значение 
pитеpия оптимизации на

�pовне 
он
�pентных моделей.

Х. А., Фасхиев,
д-p техн. наук, 
А. В. Кpахмалева, 
пpоф. канд. экон. 
наук, 
И. Д. Валеев, 
инж.-констpуктоp

Паpето-оптимизация 
паpаметpов
�p�зово�о автомобиля 
пpи е�о pазpабот�е

Пpедлагается метод выбоpа паpето�оп�

тимальных технико�экономических пока�

зателей, позволяющий пpи пpоектиpова�

нии pеализовать пpинцип "сделать пpа�

вильно с пеpвого pаза".
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Наиболее полно соответств�ющей тpебованиям 


pитеpиям оптимизации �p�зовых автомобилей явля-
ется чистая те
�щая стоимость (ЧТС), в 
отоpой отpа-
жаются пpа
тичес
и все паpаметpы автомобиля и �с-
ловия э
спл�атации. ЧТС — основной оценочный по-

азатель э
ономичес
ой эффе
тивности инвестиций,
в том числе и инвестиций на пpиобpетение �p�зово�о
автомобиля. Пpоблем� pасчета ЧТС �p�зово�о автомо-
биля можно считать "пpинципиально" pешенной, если
опpеделить, 
а
 по
азано в табл. 1, чистый денежный
пото
 (ЧДП) по �одам за пеpиод э
спл�атации автомо-
биля.

Таблица pасчета ЧДП автомобиля в э
спл�атации
состоит из 3 частей: 1) инвестиции (по
�п
а автомоби-
ля и соп�тств�ющие 
апитальные вложения); 2) дохо-
ды и pасходы от э
спл�атации автомобиля; 3) 
оppе
-
ция денежных пото
ов (табл. 1). В I части таблицы �чи-
тываются все 
апитализиp�емые единовpеменные за-

тpаты, связанные с пpиобpетением автомобиля. II
часть таблицы пpедставляет собой отчет о доходах и
pасходах, содеpжит нало�овые отчисления и иные вы-
платы, относимые на себестоимость пеpевозо
. Балан-
совая пpибыль pассчитывается за весь пеpиод э
спл�а-
тации автомобиля по общеизвестным фоpм�лам. В III
части табл. 1 пpоизводится 
оppе
тиpов
а денежных
пото
ов: 
 чистой пpибыли с�ммиp�ют амоpтизацион-
ные отчисления, та
 
а
 они остаются на pеновацию
автомобиля в pаспоpяжении владельца автомобиля,
сpедства, пост�пившие от пpодажи автомобиля по ос-
таточной стоимости.

ЧДП в те
�щих ценах по
азывает чистый доход по
�одам э
спл�атации. Для сpавнения ЧДП с единовpе-
менными затpатами с целью оцен
и эффе
тивности
инвестиций необходимо пpивести их 
 сопоставимом�
вид�, та
 
а
 инвестиционные затpаты и пол�чение
чисто�о дохода пpоисходят в pазные пеpиоды вpемени.

Т а б л и ц а  1

Расчет ЧДП от э�спл�атации седельно
о тя
ача КамАЗ-5480 за 8 лет э�спл�атации, р�б.

0 лет 1-й �од 2-й �од 3-й �од 4-й �од 5-й �од 6-й �од 7-й �од 8-й �од

I. Инвестиции
1. Стоимость автомобиля 1 546 272
2. Цена пол;прицепа 750 000
НДС ;плаченный 413 329
II. Доходы и расходы
1. Доход от перевозо�, р;б. 7 248 785 7 106 652 6 967 306 6 830 692 6 696 757 6 565 448 6 436 714 6 310 504

НДС пол;ченный 1 304 781 1 279 197 1 254 115 1 229 525 1 20 5 416 1 181 781 1 158 608 1 135 891
2. Затраты

на топливо 2 012 811 2 150 945 2 298 559 2 456 303 2 624 873 2 805 011 2 997 512 3 203 224
НДС ;плаченный 362 306 387 170 413 741 442 135 472 477 504 902 539 552 576 580

на смазочные материалы 114 333 112 091 112 029 112 114 112 353 112 756 113 330 114 083
НДС ;плаченный 20 580 20 176 20 165 20 180 20 224 20 296 20 399 20 535

на ТО и ремонт 394 293 433 775 477 135 524 865 577 403 635 091 698 573 768 427
НДС ;плаченный 70 973 78 080 85 884 94 476 103 932 114 316 125 743 138 317

на шины 366 290 359 107 352 066 345 163 338 395 331 760 325 255 318 877
НДС ;плаченный 65 932 64 639 63 372 62 129 60 911 59 717 58 546 57 398

на зарплат; водителя 273 414 268 237 263 160 258 184 253 305 248 521 243 831 239 233
единый социальный нало� 73 001 71 619 70 264 68 935 67 632 66 355 65 103 63 875
на�ладные расходы 209 169 227 995 248 514 270 880 295 260 321 833 350 798 382 370

НДС ;плаченный 37 650 41 039 44 733 48 758 53 147 57 930 63 144 68 827
Транспортный нало� + 
+ авто�ас�о

20 669 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669

Транспортный нало� 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669 20 669
Затраты на �апитальный ремонт 0 0 0 0 42 000 0 0 0
Амортизация автомобиля 193 284 268 284 268 284 268 284 268 284 204 852 0 0
ОСАГО 6289 6289 6289 6289 6289 6289 6289 6289
Ито
о себестоимость 3 663 553 3 919 011 4 116 968 4 331 685 4 564 463 4 753 136 4 821 358 5 117 046
3. Балансовая прибыль 3 585 232 3 187 641 2 850 337 2 499 007 2 132 294 1 812 312 1 615 355 1 193 458
4. Нало� на им;щество 34 018 28 116 22 213 16 311 10 409 4507 0 0
5. Нало�ообла�аемая прибыль 3 551 214 3 159 525 2 828 124 2 482 695 2 121 885 1 807 805 1 615 355 1 193 458
6. Нало� на прибыль 852 291 758 286 678 750 595 847 509 252 433 873 387 685 286 430
7. Чистая прибыль 2 698 923 2 401 239 2 149 374 1 886 849 1 612 632 1 373 932 1 227 670 907 028
III. Корре�ция денежных пото�ов
1. Амортизационные отчисления 193 284 268 284 268 284 268 284 268 284 204 852 0 0
2. Остаточная стоимость 386 568
3. ЧДП –2 296 272 2 892 207 2 669 523 2 417 658 2 155 133 1 880 916 1 578 784 1 227 670 1 293 596
4. Коэффициент дис�онта (КД)

КД при r = 0,14 1 0,8734 0,7628 0,6662 0,5818 0,5081 0,4438 0,3876 0,3385
ДДП при r = 14 % –2 296 272 2 526 053 2 036 312 1 610 644 1 253 856 955 694 700 664 475 845 437 882

ДДП по нарастающей –2 296 272 229 781 2 266 094 3 876 737 5 130 594 6 086 287 6 786 951 7 262 796 7 700 678



49

Для пpиведения 
 сопоставимом� вид� де-
нежных пото
ов и инвестиций ЧДП п�тем
дис
онтиpования пpиводятся 
 начальном�
пеpиод�.

Для пpиведения ЧДП соответств�юще�о
пеpиода 
 настоящем� момент� �множаем на

оэффициент дис
онтиpования

KD = 1/(1 + r)n, (1)

�де n — поpяд
овый номеp �ода, n = 0, 1, 2, 3,
..., Тсл; r — став
а дис
онтиpования.

Став
а дис
онтиpования пpинимается
pавной "стоимости 
апитала" для хозяйст-

в�юще�о с�бъе
та. Если инвестиции ос�ще-
ствляются за счет 
pедитных сpедств, то став-

а дис
онтиpования пpинимается pавной
пpоцентной став
е по 
pедит�. В сл�чае ос�-
ществления инвестиций за счет а
ционеpно-
�о 
апитала став
а дис
онтиpования пpини-
мается pавной дивидендам по а
ционеpном�

апитал� или ноpме пpибыли на 
апитал
пpедпpиятия.

ЧТС опpеделяется 
а
 pазность с�ммаp-
но�о дис
онтиpованно�о денежно�о пото
а
(ДДП) и дис
онтиpованной с�ммы инвести-
ций (ДСИ). Она по
азывает пpиpост 
апита-

Nуä = +

Näв β G0 q γ nвo

ηт = 0,937(Go +qγ)–0,044nво
–0,046

Дк

Тн

Кãр

g

Мäв iкп1 iãë rк

Näвβ
Go +qγ

Näв(1 – β)
Go

ϑт = aNmaxKvi
√(1,36Nуäηт/f)

2
3

Wt =
TнϑтДкαβqγ

Кãр + tпрϑтβ

α = 
Дк – Дo – Дтор

Дк

Дтор = + Кãоä
⎛
⎝

⎛
⎝

Tтор

ntсì

dкр

Ккр

Kãоä =
TнϑтДкα

Кãр + tпрϑтβ

tпр = 0,038(6,75 + q)Pт =
Мäвiкп1iãëηт

rк

Tтор = (10,0261 + 0,373Go – 0,4144 –

– 0,0101Q – 0,684D)(1 + g)(t – Tсë/2)

Näв

Go + qγ

Pис. 1. Схема pасчета пpоизводительности гpузового автомобиля: 

Nуä — уäеëüная ìощностü äвиãатеëя; q — ãpузопоäъеìностü; γ — коэффиöиент кëасса ãpуза; nво — ÷исëо ве-
äущих осей; ηт — КПД тpансìиссии; Дк — ÷исëо каëенäаных äней; До — äни пpостоя по оpãанизаöионныì
пpи÷инаì; Дтоp — äни пpостоя в ТО и pеìонте; dкp — äни пpостоя в капитаëüноì pеìонте; g — ãоäовой теìп
pоста экспëуатаöионных затpат; t — текущий пеpиоä; tпp — вpеìя на поãpузку и pазãpузку автоìобиëя; Kãоä —
ãоäовой пpобеã; Tтоp — вpеìя, затpа÷енное на ТО и pеìонт; n — ÷исëо pеìонтных pабо÷их; tсì — пpоäоëжи-
теëüностü сìены; ϑт — сpеäняя техни÷еская скоpостü автоìобиëя; Q — ëинейный pасхоä топëива; D — äина-
ìи÷еский фактоp на I пеpеäа÷е; Pт — сиëа тяãи; Мäв — ìаксиìаëüный кpутящий ìоìент äвиãатеëя; iкп1 —
пеpеäато÷ное ÷исëо на I пеpеäа÷е коpобки пеpеäа÷; iãë — пеpеäато÷ное ÷исëо ãëавной пеpеäа÷и; rк — äина-
ìи÷еский pаäиус коëеса; β — коэффиöиент испоëüзования пpобеãа; Tсë — сpок сëужбы автоìобиëя; Tн —
вpеìя в наpяäе; Kãp — äëина поезäки с ãpузоì; aNmax — коэффиöиент испоëüзования ìощности; Kv — коэф-
фиöиент у÷ета pеëüефа ìестности; Näв — ìощностü äвиãатеëя; α — коэффиöиент выпуска
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ла, т. е. с�ммаpный эффе
т от э
спл�атации автомоби-
ля за весь сpо
 е�о сл�жбы

ЧТС =  + 

+  – , (2)

�де Sэ�сп, Hпpп — соответственно э
спл�атационные
затpаты и нало�и с пpибыли; Тф — таpиф на пеpевоз
�;
Wn — пpоизводительность автомобиля в n-м �од�;
Цост — остаточная стоимость автомобиля; Тi — пеpиод
ос�ществления инвестиций, число лет; In — инвести-
ции n-�о пеpиода.

Годовая пpоизводительность �p�зово�о автомобиля
и э
спл�атационные затpаты pе
оменд�ется pассчи-
тывать по фоpм�лам, пpиведенным на pис. 1 и 2. Эти
фоpм�лы были использованы пpи фоpмиpовании
ЧДП пото
а автопоезда КАМАЗ-5480 по �одам э
с-
пл�атации (см. табл. 1).

ЧТС — основной оценочный по
азатель э
ономиче-
с
ой эффе
тивности новой техни
и. Сpавнительный
анализ эффе
тивности альтеpнативных ваpиантов сво-
дится 
 сpавнению их ЧТС. Наиболее эффе
тивной яв-
ляется та модель, � 
отоpой ЧТС наибольшая.

На пpа
ти
е ино�да невозможно опpеделить вы-
p�ч
� от э
спл�атации новой техни
и, напpимеp, �p�-
зовых автомобилей, пpименяемых в техноло�ичес
ой
цепи собственно�о пpоизводства. Пpи затp�днениях
pасчета явной вы�оды от э
спл�атации автомобилей
их э
ономичес
ая эффе
тивность может быть оценена
по 
pитеpию "дис
онтиpованные чистые pасходы"
(ДЧP), опpеделяемом� по фоpм�ле

ДЧP = ДТPt + ДIt, (3)

�де ДТPt — дис
онтиpованные те
�щие pасходы t-�о
пеpиода.

В составе ДТPt �читываются э
спл�атационные те-

�щие затpаты, 
отоpые опpеделяются ТЭП автомоби-
ля. Данный 
pитеpий есть с�мма единовpеменных и
те
�щих затpат за сpо
 сл�жбы автомобиля, т. е. сово-

�пная стоимость владения, пpиведенная 
 начально-
м� пеpиод� инвестиций. Пpи помощи 
pитеpия ДЧP
можно оценить 
он
�pентоспособность 
а
 инвести-
ционных, та
 и потpебительс
их товаpов. ДЧP 
он
�-
pентных моделей должны быть pассчитаны на один и
тот же объем pабот. Ка
 пpавило, объемы pабот pазных
автомобилей pазличны, поэтом� для пpиведения ДЧP
pазных моделей 
 сопоставимом� вид� опpеделяют
�дельные ДЧP (УДЧP). Для это�о с�ммаpное значение
ДЧP надо делить на с�ммаpн�ю пpоизводительность:

УДЧP = ДТPt + ДIt / Wn. (4)
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∑
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T
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⎝
⎜
⎛
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∑
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T
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∑
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⎟
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n 0=

T
сл

∑

УДЧP 
а
 оценочный по
азатель сpавниваемых
моделей пpедпочтительнее ЧТС, та
 
а
 пpо�нозиpо-
вать б�д�щие доходы �оpаздо сложнее, чем pасходы.

В pоли �pитеpия оптимизации можно использовать
УДЧP. Коммеpчес
ий автомобиль пpежде все�о дол-
жен обеспечить ма
симальный пpиpост 
апитала по-

�пателя, что и выpажается 
pитеpием ЧТС. Пpичем за
жизненный ци
л, пpиходящиеся на единиц� выпол-
ненной pаботы, т. е. УДЧP должны быть минимальны-
ми. Исходя из данных положений, пpоизводитель по
ЧТС и УДЧP должен вести оптимизацию пpедваpи-
тельно пpинятых ТЭП автомобиля. Пpеим�щество
оценочных паpаметpов ЧТС и УДЧP в том, что в них
пpоявляются техничес
ие, э
спл�атационные, пpоиз-
водственные, э
ономичес
ие хаpа
теpисти
и автомо-
биля. Кpоме то�о, паpаметp УДЧP является 
лючевым
в фоpмиpовании пpибыли хозяйств�юще�о с�бъе
та в
области пеpевозо
. Пpи одних и тех же объемах pабо-
ты, таpифе больше пpибыли пpиносит тот автомобиль,
� 
отоpо�о УДЧP меньше. С �величением балансовой
пpибыли �л�чшаются все 
оличественные оценочные
по
азатели (ЧТС, ВКО, PИ, о
�паемость), хаpа
теpи-
з�ющие э
ономичес
�ю эффе
тивность инвестиций,
связанных с пpиобpетением автомобиля. Кpоме то�о,
все данные для pасчета �дельных э
спл�атационных
затpат входят в техничес
ое задание, т. е. они мо��т
быть pассчитаны на pанних этапах пpое
тиpования.

ЧТС и УДЧP pассчитываются на весь жизненный
ци
л автомобиля в э
спл�атации с �четом динами
и
затpат и пpоизводительности автомобиля по меpе е�о
стаpения. Инте�pальные по
азатели ЧТС и УДЧP оп-
pеделяются техничес
ими, э
спл�атационными, пpо-
изводственными, э
ономичес
ими паpаметpами авто-
мобиля, 
отоpые входят в техничес
ое задание.

По
азатели ЧТС и УДЧP являются мно�опаpамет-
pичес
ими ф�н
циями:

ЧТС = f (Nдв, G0, q, Mдв, β, γ, α, ...); (5)

УДЧP = f(Nдв, G0, q, Mдв, β, γ, α, ...), (6)

паpаметpы 
отоpых мо��т ваpьиpоваться для 
аждо�о
типа автомобиля в опpеделенных пpеделах. Пpинимая
один из паpаметpов за фа
тоpный, напpимеp масс�
снаpяженно�о автомобиля, значения паpаметpов,
можно опpеделить в ф�н
ции зависимости инте�pаль-
но�о по
азателя от фа
тоpно�о паpаметpа, по 
отоpым
опpеделяется оптимальное значение фа
тоpно�о паpа-
метpа для пpинятых �словий э
спл�атации.

Не все ТЭП автомобиля мо
�т быть подвеp
н�ты оп-
тимизации пpи pазpабот
е. Pяд по
азателей, об�слов-
ливающих �словия э
спл�атации, та
ие 
а
 таpиф на
пеpевоз
�, вpемя в наpяде, став
а дис
онтиpования,

оэффициент использования пpобе�а, стоимость топ-
лива и дp��ие об�словлены pыночной 
онъюн
т�pой и
�словиями э
спл�атации. Техничес
ие паpаметpы
(�p�зоподъемность, снаpяженная масса, КПД тpанс-
миссии, сpедняя техничес
ая с
оpость и дp.) пpое
ти-
p�емой модели �же на стадии pазpабот
и техничес
о�о
задания мо��т быть подвеp�н�ты оптимизации по 
pи-
теpиям ЧТС и УДЧP. 
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Пpи паpето-оптимизации ТЭП один из па-

pаметpов автомобиля пpинимается пеpемен-

ным, а остальные — постоянными. Та
ое до-

п�щение вносит опpеделенн�ю по�pешность

на pез�льтаты pасчета, та
 
а
 почти все

ТЭП автомобиля взаимосвязаны. Напpи-

меp, �величиваем пеpиодичность смены

смаз
и дви�ателя, пpименяем более доpо�о-

стоящее масло, т. е. возpастают э
спл�ата-

ционные затpаты.
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t
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Pис. 2. Схема pасчета годовых эксплуатационных затpат гpузового автомобиля: 

Kзиì — коэффиöиент повыøения pасхоäа топëива в зиìний пеpиоä; ηäв — КПД äвиãатеëя; ηав — коэффиöиент
у÷ета спеöиаëüных устpойств, уìенüøаþщих pасхоä топëива; Ст — стоиìостü топëива, pуб.; ρ — пëотностü
топëива, кã/ë; Н — тепëота сãоpания топëива, Дж/кã; V1i, V2i — объеì i-ãо сìазо÷ноãо ìатеpиаëа (пpи ТО-1
и ТО-2, ë иëи кã); Пто-1, Пто-2 — пеpиоäи÷ностü ТО-1 и ТО-2, кì; Ci — стоиìостü i-ãо виäа сìазо÷ноãо ìа-
теpиаëа, pуб/ë иëи pуб/кã; Vm — ãоäовой pасхоä топëива, ë; αì — pасхоä ìасëа на уãаp, %; gсì — теìп pоста
затpат на сìазку по ìеpе стаpения автоìобиëя; Стаp — таpиф pеìонтных pабо÷их, pуб/÷; Кн — коэффиöиент
накëаäных затpат; Кз÷ — коэффиöиент у÷ета зап÷астей на pеìонт; α — коэффиöиент äопоëнитеëüной заpпëа-
ты, %; β — коэффиöиент у÷ета выпëат в соöиаëüные фонäы; gз÷ — теìп pоста затpат на запасные ÷асти; nø —
÷исëо øин; Cø — стоиìостü øины, pуб.; U — уäеëüный износ øин, ìì/1000 кì; θ — коэффиöиент у÷ета
усëовий экспëуатаöии øины; h — высота пpотектоpа новой øины, ìì; hq — ìиниìаëüно äопустиìая ãëубина
пpотектоpа øины, ìì; mаì — ноpìа аìоpтизаöии, %/1000 кì; Ц — öена автоìобиëя; Каì — коэффиöиент
повыøения ноpìы аìоpтизаöии; Кäоп — коэффиöиент у÷ета äопоëнитеëüной заpпëаты; W — ãоäовая пpоиз-
воäитеëüностü автоìобиëя, т•кì; Vэ — сpеäняя экспëуатаöионная скоpостü, кì/÷; np — ÷исëо pабо÷их äней
в неäеëþ; nìех — ÷исëо ìехаников в ãаpаже; Кавт — ÷исëо автоìобиëей в ãаpаже; gн — теìп pоста накëаäных
pасхоäов; Cн — ставка наëоãа с вëаäеëüöев тpанспоpтных сpеäств, pуб/ë. с.; Сä — ставка наëоãа с поëüзоватеëей
автоìобиëüных äоpоã; Cстp — стpаховой таpиф; φ2 — ãоäовой фонä рабо÷еãо вреìени; tпр — вреìя на поãрузку-
разãрузку; f — коэффиöиент сопротивëения ка÷ениþ; mаì и  — норìа аìортизаöии в проöентах на 1000 кì
äëя автоìобиëя и приöепа

m
ам
″
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Затем �станавливается ф�н
ция зависимости ЧТС
от выбpанно�о паpаметpа

ЧTC = f(A = var, B, С, D, ..., Z = const). (7)

Для пpинятых �словий э
спл�атации ЧТС pассчи-
тывается 
а
 для пpое
тиp�емой, та
 и для 
он
�pент-
ных моделей. Констp�
тоp должен пpинимать та
ое
значение пеpеменно�о паpаметpа А, 
отоpое обеспе-
чивало бы э
ономичес
�ю эффе
тивность новой мо-
дели по по
азателю ЧТС не х�же, чем � 
он
�pента.
Уpавнение (7) pешается относительно пеpеменно�о
паpаметpа, пpиняв ЧТС новой модели pавной ЧТС�он�

он
�pентной модели, т. е. пpи �словии

ЧТС = ЧТС�он� .

Pешение �pавнения (7) можно ос�ществить мето-
дом итеpаций или �pафичес
и. Для пpимеpа на pис. 3
пpиведены зависимости инте�pально�о по
азателя ав-
томобиля-тя�ача КАМАЗ-5480 с дви�ателем ЯМЗ-
7511 от е�о снаpяженной массы снаpяженно�о автомо-
биля. В pоли 
он
�pентно�о автомобиля был пpинят
этот же седельный тя�ач КамАЗ-5480, но оснащенный
дви�ателем КАМАЗ-740.37-400, оценочный по
аза-
тель 
отоpо�о для пpинятых �словий э
спл�атации
pавнялся ЧТС5480 = 7 643 098 p�б. Из pис. 3 видно, что
�словие ЧТС = ЧТС�он� выполняется, 
о�да масса сна-
pяженно�о автомобиля КАМАЗ-5480 с дви�ателем
ЯМЗ-7511 pавна G0 = 7595 
�. Фа
тичес
ая масса сна-
pяженно�о автомобиля с данным дви�ателем pавна
7960 
�, т. е. на 365 
� больше, чем необходимая из �с-
ловия pавенства ЧТС = ЧТС�он� . Следовательно, для
обеспечения 
он
�pентоспособности по 
pитеpию
ЧТС масс� автомобиля необходимо снизить на 365 
�.
Анало�ично мо��т быть оптимизиpованы и дp��ие
ТЭП автомобиля. В сл�чае, 
о�да за счет лишь одно�о
паpаметpа не �дается добиться выполнения �словия
ЧТС = ЧТС�он�, паpето-оптимизация пpоводится ана-
ло�ично по дp��им паpаметpам.

Для снижения тp�доем
ости оцен
и э
ономиче-
с
ой эффе
тивности и оптимизации ТЭП автомоби-
лей pазpаботана пpи
ладная пpо�pамма в "Автоин-
вест". Пpо�pамма pеализована в виде таблиц "Excel
2003" и позволяет pешать след�ющие задачи: 

опpеделить э
ономичес
�ю эффе
тивность э
с-
пл�атации �p�зовых автомобилей и автоб�сов за жиз-
ненный ци
л, т. е. с момента по
�п
и до списания или

пpодажи с �четом тpех схем их пpиобpетения (за счет
собственных сpедств, по лизин��, по 
pедит�);

оценить �pовень 
ачества автомобилей и их а�pе�атов;

оценить 
он
�pентоспособность автомобилей и их
а�pе�атов; моделиpовать �pовень э
ономичес
ой эф-
фе
тивности, 
ачества и 
он
�pентоспособности ав-
томобилей;

опpеделить влияние пpименения pазных а�pе�атов,
�злов на э
ономичес
�ю эффе
тивность, 
ачество и

он
�pентоспособность автомобиля;

найти степень влияния техничес
их, э
спл�атаци-
онных, э
ономичес
их по
азателей автомобилей на
их эффе
тивность, 
ачество и 
он
�pентоспособ-
ность;

pассчитать 
он
�pентн�ю цен� автомобиля по 
pи-
теpию "э
ономичес
ая эффе
тивность";

выбpать паpето-оптимальные ТЭП автомобиля пpи
pазpабот
е; опpеделить индивид�альные значения
техни
о-э
спл�атационных по
азателей автомоби-
лей.

В целях обеспечения объе
тивности и достовеpно-
сти pез�льтатов оцен
и э
ономичес
ой эффе
тивно-
сти сpавниваемых автомобилей в пpи
ладной пpо-
�pамме pеализованы след�ющие пpинципы: 

оцен
а ведется с позиции потpебителя;

пpинимаются типовые и одина
овые �словия э
с-
пл�атации для всех сpавниваемых автомобилей;

в 
ачестве 
он
�pентов выбиpаются автомобили
та
о�о же 
ласса, 
а
 и оцениваемый;

�читывается инфляция 
а
 по доходам, та
 и по
pасходам; денежные пото
и дис
онтиp�ются;

�читывается снижение ТЭП автомобилей по меpе
их стаpения; оцен
а э
ономичес
ой эффе
тивности
ведется с �четом схемы их пpиобpетения;

затpаты на 
апитальный pемонт �читываются в тот
пеpиод, в 
отоpом они ос�ществляются;

э
спл�атационные затpаты автомобилей pассчиты-
ваются по фоpм�лам, �читывающим физичес
ий пpо-
цесс тpанспоpтной деятельности и pыночных pеалий в
сфеpе тpанспоpтных �сл��;

денежные пото
и фоpмиp�ются по пpавилам б�х-
�алтеpс
о�о �чета тpанспоpтной деятельности;

в денежный пото
 входят все нало�и, пpед�смот-
pенные Нало�овым 
оде
сом PФ в сфеpе тpанспоpта;

оцен
а э
ономичес
ой эффе
тивности для пpед-
пpиятий и пpедпpинимателей без обpазования юpиди-
чес
о�о лица ведется по pазным пpо�pаммам.

Пpедла�аемый метод выбоpа паpето-оптимальных
ТЭП в сочетании с пpи
ладной пpо�pаммой "Авто-ин-
вест" позволяет пpи пpое
тиpовании автомобилей pеа-
лизовать пpинцип "делать пpавильно с пеpво�о pаза".
Метод особенно эффе
тивен пpи pазpабот
е техниче-
с
о�о задания на �p�зовой автомобиль. Пpинимаемые
в техничес
ом задании ТЭП должны быть обоснованы
и должны обеспечивать э
ономичес
�ю эффе
тив-
ность пpое
тиp�емой модели не х�же, чем � 
он
�pен-
тов. Подpобный техни
о-э
ономичес
ий анализ пpи
пpое
тиpовании с пpименением пpедложенно�о мето-
да — зало� �спеха на pын
е новой модели.

Pис. 3. Зависимость ЧТС тягача КАМАЗ-5480, оснащен-
ного двигателем ЯМЗ-7511, от массы снаpяженного ав-
томобиля 
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Автоб�сное отделение Neoman 
онцеpна MAN вы-
п�с
ает дв�хдвеpные низ
опольные �оpодс
ие автоб�-
сы Lion’s City мод�льной 
онстp�
ции дв�х модифи
а-
ций: Lion’s City MÜ, Lion’s City M.

Автоб�с Lion’s City MÜ имеет шиpо
ое, цельное
ветpовое сте
ло, тониpованные бо
овые сте
ла, эф-
фе
тивн�ю систем� вентиляции и обо�pева салона и
шиpо
офоpматные цифpовые инфоpмационные таб-
ло над ветpовым, бо
овыми и задним сте
лами.

Дви�атель D-08 мощностью 280 л. с. с системой
впpыс
а топлива с общим топливопpоводом, т�pбо-
надд�вом и возд�шным охлаждением имеет высо
ие
по
азатели топливной э
ономичности и хоpошие э
о-
ло�ичес
ие хаpа
теpисти
и бла�одаpя пpименению
фильтpа очист
и отpаботавших �азов типа CRT. По
э
оло�ичес
им по
азателям хаpа
теpисти
и дви�ате-
ля л�чшие по действ�ющим в Евpопе ноpмам.

Автоб�с обоp�дован дис
овыми тоpмозными меха-
низмами и эле
тpонной системой EBS, �с
оpяющей
эффе
тивность действия тоpмозных систем. Посад
а
и высад
а пассажиpов ма
симально обле�чены бла�о-
даpя отс�тствию ст�пене
.

Pабочее место водителя имеет совpеменный, эp�о-
номичный вид. P�левое 
олесо и панель �пpавления
pе��лиp�ются.

Длина автоб�са pавна 10,4 м, шиpина — 2,38 м. Вме-
стимость автоб�са — 23 места для пpоезда сидя. Для
пpоезда пассажиpов стоя пpед�смотpены �добные
стой
и и опоpы с мя�
ой обив
ой.

Дp��ая модифи
ация этой модели — дв�хдвеpный
автоб�с Lion’s City M �абаpитной длиной 10,4 м pас-
считан на пеpевоз
� 35 пассажиpов в положении сидя
и 34 пассажиpов — стоя. Для пpоезда пассажиpов в ин-
валидной 
оляс
е � втоpой двеpи имеется �биpаемый
на
лонный тpап.

Пpедла�ается та
же ваpиант автоб�са длиной 9,7 м,
вместимостью 27 мест для пpоезда сидя, 32 — для пpо-
езда стоя, а та
же автоб�с NM 223 MAN длиной 8,5 м.

(По матеpиалам ж�pн. "Transport Routier". — 2007. —
N 3. Б. И. Б�pов).

Фиpма DAF внесла значительные изменения в 
он-
стp�
цию одиночных автомобилей и седельных тя�а-
чей сеpии CF для пеpевозо
 стpоительных �p�зов и до-
pожно-стpоительной техни
и.

Изменения в основном 
осн�лись �л�чшения �сло-
вий pаботы и отдыха водителей, обле�чения �пpавле-
ния автомобилем и �л�чшения "е�о поведения" пpи
движении по бездоpожью.

Внесены изменения в 
онстp�
цию сдвоенно�о
моста. На автомобилях обновленной сеpии тепеpь �с-
танавливается автоматичес
ая 
оpоб
а пеpедач AS
Tronic специально�о "внедоpожно�о" исполнения.

Типовой pяд моделей сеpии XF 105, пол�чивший
почетный тит�л "Межд�наpодный �p�зови
 2007 �ода"
(International Truck of the Year 2007), дополнен автомо-
билем 
олесной фоpм�лы 8 Ѕ 4 для пеpевоз
и особо тя-
желых неделимых �p�зов.

Обновив сеpию CF, фиpма DAF пpедла�ает шиpо-

�ю �амм� моделей для 
он
pетно�о вида пеpевозо
.
Автомобили имеют эле�антн�ю и пpостоpн�ю 
абин�
водителя, э
ономичные и э
оло�ичные дви�атели по
ноpмам Евpо-4 и Евpо-5, шиpо
ий набоp типов шасси
и мостов.

После вып�с
а на pыно
 в 2006 �. модели 
олесной
фоpм�лы 4 Ѕ 2 последовало пpоизводство одиночных
автомобилей и седельных тя�ачей 
олесной фоpм�лы
6 Ѕ 2, а затем — шиpо
ой �аммы моделей 
олесной
фоpм�лы 6 Ѕ 4, 8 Ѕ 2 и 8 Ѕ 4, пpедназначенных в ос-
новном для пеpевоз
и тяжелых и неделимых �p�зов.

В зависимости от модели на автомобиле может быть
�становлен дви�атель pабочим объемом 9,2 л мощно-
стью 250—360 л. c. (183—265 
Вт) или дви�атель MX pа-
бочим объемом 12,9 л мощностью 360—510 л. с.
(265—375 
Вт). Оба дви�ателя сеpтифициpованы по
ноpмам Евpо-4 и Евpо-5.

Ведущие двойные мосты

Для автомобилей, пpедназначенных в основном
для pаботы в �словиях бездоpожья, фиpма DAF пpед-
ла�ает нес
оль
о моделей тя�ачей с двойным вед�щим
мостом. В пеpв�ю очеpедь это тpехосный тя�ач FAT 
о-
лесной фоpм�лы 6 Ѕ 4 с пеpедним мостом �p�зоподъ-
емностью 7,5 т или 9 т и задним мостом, pассчитанным
на на�p�з
� 19, 21 или 26 тс. Этот тя�ач пpедназначен
для автопоезда полной массы до 50 т.

НОВЫЕ ГОPОДСКИЕ
АВТОБУСЫ
MAN LION’S CITY 

ОБНОВЛЕННАЯ СЕPИЯ
ГPУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ 
CF DAF

ДЛЯ СТPОИТЕЛЬНЫХ PАБОТ

Pисунки см. на 3	й полосе обложки
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Для пеpевозо
, тpеб�ющих большо�о тя�ово�о �си-
лия (напpимеp, пеpевозо
 деpевьев, шпал или особо
тяжелых �p�зов), pазpаботан тя�ач FTT 
олесной фоp-
м�лы 6 Ѕ 4.

Специально для pабот на стpой
ах вып�с
ается че-
тыpехосный автомобиль FAD 8 Ѕ 4, 
отоpый наиболее
подходит для модифи
аций: самосвал, бетономешал-

а или бетононасос. Эта модель имеет два пеpедних на-
пpавляющих моста �p�зоподъемностью 7,5 и 9 т и зад-
ний сдвоенный мост �p�зоподъемностью 19, 21 или
26 т. Общая �p�зоподъемность автомобиля может дос-
ти�ать о
оло 34 т.

Изменения в констpукции моделей CF 6 Ѕ 4
и CF 8 Ѕ 4

Автомобили 
олесной фоpм�лы 6 Ѕ 4 и 8 Ѕ 4 были
значительно �совеpшенствованы для повышения 
ом-
фоpта, пpочности 
онстp�
ции и обле�чения �пpавле-
ния. Констp�
ция сдвоенно�о моста с восемью штан-
�ами отличается высо
им сопpотивлением бо
овом�

pен�, большой амплит�дой маятни
а (270 мм), а для
�л�чшения мобильности пpи движении в �словиях
бездоpожья автомобиль может быть обоp�дован сай-
лент-бло
ами, �аpантиp�ющими бесш�мность pаботы
и оптимальный �pовень 
омфоpта.

Для �л�чшения тоpмозных хаpа
теpисти
 автомо-
били 
олесной фоpм�лы 6 Ѕ 4 и 8 Ѕ 4 обоp�дованы
эле
тpонной тоpмозной системой EBS, �с
оpяющей
сpабатывание тоpмозной системы, а та
же сеpийно —
тоpмозной системой с дополнительным пpиводом и
�стpойством пpотивос
ольжения SMR.

Для �величения доpожно�о пpосвета, ��ла въезда с
целью снижения pис
а повpеждения 
онстp�
ции пе-
pедний мост автомобиля FAT 6 Ѕ 4 пpиподнят на 5 см.
Для этих же целей автомобили 
олесных фоpм�л 6 Ѕ 4
и 8 Ѕ 4 имеют пpотиво�даpн�ю бал
� на �pовне pадиа-
тоpа, толщина 
отоpой на 5 мм больше, чем � бал
и
пpедыд�щей модели.

Кабина водителя обоp�дована тpехст�пенчатой ле-
сен
ой. Пpи этом центpальная ст�пень
а пpи
pеплена

 шасси, а нижняя, с
ладная, находится в подвешен-
ном состоянии. Для чист
и ветpово�о сте
ла пpед�-
смотpена с
ладная ст�пень
а под пеpедним б�феpом и
дополнительная p�
оят
а на веpхней pешет
е pадиа-
тоpа. Для обле�чения посад
и в 
абин� изменена фоp-
ма p�
оят
и.

Тепеpь водители отвечают за сохpанность �p�за.
Поэтом� для обеспечения дост�па с целью виз�ально�о
осмотpа веpхней части 
�зова со стоpоны 
абины во-
дителя смонтиpована платфоpма и 
pонштейн на 
pы-
ше, чтобы водитель стоя мо� осмотpеть �p�з свеpх�.

Коpобка пеpедач AS Tronic 
в ваpианте "Движение по бездоpожью"

Для автомобилей, pаботающих в �словиях бездоpо-
жья, pазpаботана специальная модифи
ация 12-ст�-
пенчатой 
оpоб
и пеpедач AS Tronic. Она обеспечива-

ет более быстpое пеpе
лючение пеpедач и �пpавление
сцеплением в автоматичес
ом pежиме пpи тяжелых
э
спл�атационных �словиях. На панели �пpавления
имеется 
ноп
а смены pежима pаботы 
оpоб
и пеpе-
дач на pежим ноpмально�о доpожно�о движения.

Гамма моделей автомобилей колесной фоpмулы 
6 Ѕ 2

Помимо тpехосных автомобилей с вед�щим двойным
мостом стpоительный се
тоp обо�атился одиночными
автомобилями и седельными тя�ачами новой сеpии DAF
CF 
олесной фоpм�лы 6 Ѕ 2.

Эти одиночные автомобили ис
лючительно подхо-
дят для �станов
и самосвальных 
�зовов и модифи
а-
ций для пеpевоз
и стpоительных 
онстp�
ций. Они
обоp�дованы ведомым мостом �p�зоподъемностью 7,5
или 10 т и в зависимости от монтажа одинаpных или
сдвоенных шин имеют общ�ю �p�зоподъемность до
19 т. Для большей маневpенности пpедла�аются моде-
ли одиночных автомобилей с напpавляющей или �би-
pаемой осью.

Автомобили 
олесной фоpм�лы 6 Ѕ 2 с ведомым
мостом часто пpименяются для выполнения специаль-
ных пеpевозо
 с высо
ими тpебованиями 
 частом�
маневpиpованию. Подъем ведомой оси позволяет
�меньшить 
олесн�ю баз�, �величить маневpенность и
тя�овые хаpа
теpисти
и автомобиля.

Седельные тя�ачи сеpии CF 6 Ѕ 2 с ведомым мостом
мо��т пpименяться в составе автопоезда с пол�пpице-
пом для пеpевоз
и 
иpпича или пpицепом-платфоp-
мой для пеpевоз
и тяжелых неделимых �p�зов (напpи-
меp, доpожно-стpоительной техни
и) пpи полной
массе автопоезда до 80 т.

Автомобиль XF 105 FTM для пеpевозки особо 
тяжелых гpузов 

Автомобиль XF 105, пол�чивший почетный тит�л
"Гp�зови
 2007 �ода", пpедла�ается в шиpо
ой �амме

олесный фоpм�лы (4 Ѕ 2, 6 Ѕ 2, 8 Ѕ 2, 6 Ѕ 4 и 8 Ѕ 4).

Четыpехосный седельный тя�ач XF 105 FTM 
олес-
ной фоpм�лы 8 Ѕ 4 с двойным вед�щим мостом и на-
пpавляющей осью (вместе они обpаз�ют тpойной
мост) пpедназначен для пеpевоз
и особо тяжелых и не-
делимых �p�зов в составе автопоезда полной снаpя-
женной массой до 120 т.

Бла�одаpя 
онстp�
ции пеpедне�о одинаpно�о
моста и тpойно�о задне�о моста �p�з можно pаспpеде-
лить более эффе
тивно и ле�че соблюдать ма
сималь-
но доп�стимые на�p�з
и на ось.

Шасси тя�ача XF 105 FTM 
олесной базы 4,80 м от-
личается довольно 
омпа
тной 
онстp�
цией по сpав-
нению с автомобилем полной снаpяженной массы
41 т. Это обеспечивает значительные пpеим�щества
автомобилю по маневpенности и позициониpованию
опоpно-сцепно�о �стpойства с �четом часто о�pани-
ченной высоты пеpед
а специальных платфоpменных
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пол�пpицепов для пеpевоз
и доpожно-
стpоительной техни
и.

Тягачи XF FTM с новым двигателем 
pабочим объемом 12,9 л 

Фиpма DAF вып�с
ает две базовые моде-
ли четыpехосно�о тя�ача XF FTM. Пеpвая мо-
дель — тя�ач с пеpедним мостом �p�зоподъем-
ностью 7,5 т и задним двойным вед�щим мос-
том из дв�х осей �p�зоподъемностью 21 т с
планетаpным pед�
тоpом и выдвин�той ведо-
мой осью, pассчитанной на на�p�з
� 8 тс
(полная снаpяженная масса тя�ача — до 34 т).

Втоpая модель — тя�ач с пеpедним мостом
�p�зоподъемность 9 т, задним мостом, со-
стоящим из ведомой оси �p�зоподъемностью
8 т и двойно�о моста �p�зоподъемностью 13 т.
У тя�ача свеpхтяжело�о ваpианта полная сна-
pяженная масса тя�ача составляет 41 т. Ма
-
симальная доп�стимая на�p�з
а на опоpно-
седельное �стpойство обоих тя�ачей состав-
ляет соответственно 24 и 31 тс.

На тя�аче XF 105 FTM �становлен новый
шестицилиндpовый дви�атель PACCAR pа-
бочим объемом 12,9 л. Ваpианты мощности
дви�ателя — 410 л. с. (300 
Вт), 460 л. с.
(340 
Вт) и 
p�тяще�о момента 2300 и 2500 Н•м
пpи частоте вpащения 
оленчато�о вала
1000— 1500 мин–1.

Автомобиль сеpийно обоp�д�ется механи-
чес
ой 
оpоб
ой пеpедач, по за
аз� �станав-
ливается 16-ст�пенчатая автоматичес
ая 
о-
pоб
а пеpедач AS Tronic, pазpаботанная спе-
циально для очень тяжелых �словий э
спл�а-

тации. На тя�аче XF FTM 8 Ѕ 4 мо��т быть
�становлены все веpсии 
абин водителя се-
pии XF 105.

Новая сеpия автомобилей сpедней 
гpузоподъемности DAF LF

Помимо �
азанной выше сеpии CF и авто-
мобиля XF 105 фиpма DAF пpедла�ает нов�ю
сеpию FL стpоительных автомобилей полной
снаpяженной массой 7,5—21 т. Эта сеpия сл�-
жит отличным базовым ваpиантом для авто-
мобилей-самосвалов и автомобилей-самопо-
�p�зчи
ов со сменным 
�зовом.

На автомобилях этой сеpии �станавлива-
ются новые дви�атели: четыpехцилиндpовый
PACCAR FR или шестицилиндpовый PAC-
CAR GR, сеpтифициpованные по ноpмам Ев-
pо-4. Дви�атель PACCAR FR pабочим объ-
емом 4,5 л пpедла�ается в ваpиантах мощно-
сти 140—180 л. с. (104—136 
Вт). Дви�атель
PACCAR GR pабочим объемом 6,7 л pазвива-
ет мощность 220—280 л. с. (168—212 
Вт).

Бла�одаpя �величенном� pабочем� объем�
и системе впpыс
а топлива с общим топливо-
пpоводом под высо
им давлением новые дви-
�атели pазвивают 
p�тящий момент на 22 %
выше. Кpоме то�о, сеpия автомобилей LF
пpедла�ается с шестист�пенчатой автомати-
зиpованной 
оpоб
ой пеpедач AS Tronic, что
дает дополнительные пpеим�щества пpи
сбоpно-pазвозных маpшp�тах на небольшие
pасстояния.

По матеpиалам ж�pн. "Transport Routier". —

2007. — № 3. Б. И. Б�pов)

ВСЕ ПPОБЛЕМЫ — ЧЕPЕЗ "ОДНО ОКНО"
В МАЕ В ОАО "КАМСКИЙ ИНДУСТPИАЛЬНЫЙ ПАPК "МАСТЕP" СОСТОЯЛОСЬ ОТКPЫТИЕ 

"ЕДИНОГО СЕPВИСНОГО ОКНА ИНСТPУМЕНТООБЕЧЕНИЯ, 

МЕТPОЛОГИИ И PЕМОНТООБСЛУЖИВАНИЯ".

Идея и цель пpое�та, под�отовленно�о сотp�дни�ами "КАМАЗинстp�ментспец-

маша", — создание на базе Камс�о�о инд�стpиально�о паp�а "Мастеp" (КИП

"Мастер") едино�о источни�а обеспечения инстp�ментом и оснаст�ой, pемонта и

сеpвиса обоp�дования и инстp�мента, а та�же метpоло�ичес�о�о сопpовождения для

всех пpедпpиятий, вып�с�ающих авто�омпоненты для КАМАЗа. Это �оppеспонди-

p�ется с планами ОАО "КАМАЗ" по pеинжиниpин�� пpоизводства �омпании. Были

пpи�лашены пpедставители �а� пpедпpиятий само�о ОАО "КИП-Мастеp" — а их се-

�одня �же 97, та� и более 30 пpоизводственных пpедпpиятий Набеpежных Челнов.

Пpесс-центp ОАО "КАМАЗ"



Фиpма Neoman Bus GmbH, автоб�сное отделение

онцеpна MAN, заявила о начале пpоизводства в 2007 �.
обновленной сеpии т�pистс
их автоб�сов Lion’s
Coach Supreme 
ласса "четыpе звезды".

Сначала автоб�сы этой сеpии б�д�т вып�с
аться в
дв�хосном ваpианте �абаpитной длиной 12 м и в тpех-
осном — длиной 13, 18 м. Затем планиp�ется пpоиз-
водство автоб�сов с числом мест 52 и с �pовнем 
ом-
фоpта, соответств�ющем� 
ласс� "четыpе звезды".

С начала вып�с
а этой сеpии в 2002 �. было пpодано
более 1500 автоб�сов в дв�хосном ваpианте (Lion’s
Coach) и тpехосном (Lion’s Coach L). Бла�одаpя вы-
со
ой надежности автоб�сов и вы�одном� соотноше-
нию цены и 
ачества 30 % автоб�сов было пpиобpетено
автотpанспоpтными пpедпpиятиями Геpмании.

Большой �спех базовой модели автоб�са Lion’s
Coach и останов
а пpоизводства модели высше�о

ласса MAN Lion’s Star мотивиpовали фиpм� Neoman
pазpаботать свой ваpиант автоб�са Lion’s Coach выс-
ше�о 
ласса с более вы�одным соотношением цены и

ачества, чем � автоб�са Lion s Star.

Новый автоб�с отличается пеpедней стой
ой сеp-
повидной фоpмы, 
отоpая виз�ально отделяет 
аби-
н� водителя от салона пассажиpов и пpидает автоб�с�
бла�оpодный, достойный вид. Та
же бла�оpодно вы-
�лядит пеpедо
 автоб�са со стилизованным 
апотом
и надписью MAN.

Кож�х 
ондиционеpа мощностью 30 
Вт смонти-
pован в пеpедней части 
�зова для л�чше�о pаспpеде-
ления массы. Заднюю часть 
�зова о
p��ляет дефле
-
тоp, снижающий аэpодинамичес
ое сопpотивление.
Кож�хи одинаpно�о и сдвоенно�о задне�о вед�ще�о
моста �меньшают pазбpыз�ивание воды и �pязи пpи
движении автоб�са.

Отдел
а 
абины водителя отличается высо
им
дизайном. Пpибоpная панель и дp��ие места 
абины
отделаны дpевесиной под оpех и металлом сеpебpи-
сто�о цвета.

Потоло
 салона имеет за
pытые отсе
и для ба�ажа
и pассеянное ночное освещение. Светлый 
олоpит
потол
а дает пассажиpам ощ�щение нахождения на
боpт� авиалайнеpа. Совpеменно�о вида а
сесс�аpы
pаботают на светодиодах высо
о�о 
ачества и боль-
шо�о сpо
а сл�жбы.

На автоб�сах �становлены новые 
омпа
тные,
pасположенные сзади дви�атели с общим топливо-
пpоводом сеpий MAN D 20 D 26 LOH, сеpтифициpо-
ванные по ноpмам Евpо-4.

Для достижения доп�стимо�о �pовня содеpжания

нес�оpевших ��леводоpодов в отpабо-
тавших �азах на дви�ателях сеpийно �с-
танавливается запатентованный фильтp
MAN-CAT®. Пpи этом отпадает необ-
ходимость в монтаже систем снижения
то
сичности отpаботавших �азов с
бач
ом ем
остью 150 л для специаль-
но�о pаствоpа Adblue.

Новые дви�атели с 
аpтеpом из вы-
со
опpочно�о и ле�
о�о воло
нисто�о
�pафита, 
отоpый �же пpименяется на
дp��их модифи
ациях дви�ателя, pаз-
вивают мощность 400 и 440 л. с. и со-
ответств�ющий 
p�тящий момент
1900 и 2100 Н•м. В сpавнении с дви�а-
телями �оpодс
их и межд��оpодных
автоб�сов мощность новых дви�ателей
возpосла на 10 л. с.

На тpехосном автоб�се MAN Lion’s
Coach �становлен самый пpиемистый
дви�атель D 26 CR pабочим объемом
12,1 л, мощностью 480 л. с. Этот дви�а-
тель pазвивает ма
симальный 
p�тя-
щий момент 2300 Н•м и сеpийно мон-
тиp�ется с 12-ст�пенчатой 
оpоб
ой
пеpедач MAN Tip Matic и тоpмозом от-

ата (о�pаничения задне�о хода) Easy
Start ("ле�
ий п�с
").

Автоб�сы имеют высо
ий �pовень
безопасности. Помимо 
�зова с боль-
шим 
оэффициентом сопpотивления
с
p�чиванию автоб�сы обоp�дованы
системами а
тивной и пассивной
безопасности водителя и пассажиpов в
сл�чае ДТП.

Автоб�сы сеpийно�о исполнения
снабжены эле
тpонной системой тоp-
можения EBS втоpо�о по
оления с вспо-
мо�ательным �стpойством э
стpенно�о
тоpможения и о�pаничения ма
сималь-
ной с
оpости движения MSC, а та
же
эле
тpонной системой обеспечения

�pсовой �стойчивости автоб�са пpи

pитичес
их сит�ациях ESP.

Пеpечисленные достоинства 
он-
стp�
ции и высо
ий �pовень систем
безопасности, 
отоpые мо��т быть еще
дополнены дp��ими по тpебованию за-

азчи
а, позволяют э
спл�атиpовать
новые автоб�сы Lion s Coach Supreme в
pазных се
тоpах т�pизма и вы�одно от-
личают их от пpод�
ции фиpм-
он
�-
pентов. Очевидно, они стан�т новым
носителем имиджа фиpмы MAN в 
а-
те�оpии "т�pистс
ие автоб�сы".

(По матеpиалам ж�pн.

"Transport Routier". — 2007. — № 3.

Б. И. Б�pов)

НОВЫЕ ТУPИСТСКИЕ
АВТОБУСЫ ФИPМЫ MAN

Pисунки см. на 2	й полосе обложки
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Своеобpазным девизом 3-й Межд�наpод-

ной специализиpованной выстав
и "Автотех-

э
спо—2007" было: "Для тех, 
то знает миp

машин". В наши дни автомобиль давно вошел

в повседневн�ю жизнь миллионов, и знато-


ом миpа машин считает себя пpа
тичес
и


аждый. Потом� а�дитоpия выстав
и — не

пpосто пpофессиональные автомобилестpои-

тели и э
спл�атационни
и автомобильной

техни
и, пpедставители автомобильно�о биз-

неса, но и мно�очисленные автолюбители.

Та
 что пpедставленные на выстав
е автотех-

ни
а, запасные части, автохимия, масла, ши-

ны, инстp�мент для техничес
о�о обсл�жива-

ния и pемонта автомобилей интеpесовали

мно�их. Миp машин пpедставляли их мно�о-

численные пpоизводители. 

Что ожидало посетителей "Автотехэ
с-

по—2007"? Вместе с пpоизводителями авто-

техни
и и авто
омпонентов из стpаны- оp�а-

низатоpа выстав
и — Белаp�си шиpо
о были

пpедставлены со своими достижениями их

ниже�оpодс
ие паpтнеpы. Pеализ�я пpо�pам-

м� pазвития делово�о сотp�дничества межд�

Pесп�бли
ой Белаp�сь и Ниже�оpодс
ой

областью Pоссийс
ой Федеpации с ее высо-


оpазвитым автомобилестpоением, им было

что по
азать на смотpе в Минс
е. И почетное

пpаво от
pыть выстав
� вместе с пpедседате-

лем оp�
омитета, заместителем министpа

пpомышленности Pесп�бли
и Белаp�сь В. А.

Г�pиновичем пол�чил вице-��беpнатоp, за-

меститель пpедседателя Пpавительства Ни-

же�оpодс
ой области В. В. Клочай.

Pаз�меется, было что по
азать и дp��им

э
спонентам из стpан ближне�о и дальне�о

заp�бежья. Но наиболее пpедставительно вы-

ст�пила стpана-оp�анизатоp выстав
и.

Уже пеpед входом в павильон на от
pытой

площад
е демонстpиpовались новин
и авто-

техни
и из Белаp�си. Минс
ий автомобиль-

ный завод (МАЗ) по
азал свои последние pаз-

pабот
и 2006 �. — отвечающие ноpмам Евpо-4

больше�p�зные автопоезда: седельный МАЗ-

544019-975830 и боpтовой МАЗ-631019-

837310, соответств�ющие тpебованиям Евpо-3,

сpеднетоннажный автопоезд МАЗ- 447131-

931020 и автоб�сы втоpо�о по
оления МАЗ

203 и МАЗ 206. По соседств� с э
спонатами

МАЗа пpедставило свою пpод�
цию — низ
о-

польный тpехдвеpный тpоллейб�с мод. 321 с

эле
тpонной системой �пpавления тя�овым

эле
тpодви�ателем пеpеменно�о то
а — �ни-

таpное пpедпpиятие "Бел
омм�нмаш". Пpи-

�оpодный автоб�с повышенной 
омфоpтно-

сти "Неман-52012" по
азал опытный завод

"Неман" (�. Лида, Гpодненс
ая обл.). Гоpод-

с
ой и т�pистс
ий автоб�сы моделей А09202 и

Тоpжественное откpытие 3-й Междунаpодной выставки "Автотехэкспо—2007". Ленточку пеpеpезают за-
меститель министpа пpомышленности Pеспублики Белаpусь В. А. Гуpинович и вице-губеpнатоp, пеpвый
заместитель пpедседателя Пpавительства Нижегоpодской области Pоссийской Федеpации В. В. Клочай

Я. Е. Каpповский, 
член Белоpусского 
союза
жуpналистов

Фото
П. Г. Веpбицкого

У "Автотехэ
спо" — минс
ая "пpопис
а"
В маpте 2005 �. Минс� впеpвые пpинимал � себя �частни�ов Межд�наpодной специали-

зиpованной выстав�и "Автотехэ�спо". Год сп�стя вновь пpоведенный в столице Белаp�си

смотp новино� автотехни�и, авто�омпонентов и �сл�� автосеpвиса �а� бы давал заяв��:

выстав�е быть тpадиционной. И вот нынешняя, 3-я Межд�наpодная выстав�а "Автотех-

э�спо—2007", подтвеpдила: � "Автотехэ�спо" — минс�ая "пpопис�а".



А0921, собиpаемые из машино
омпле
тов,
пост�пающих из У
pаины, пpедставил Го-
мельс
ий автоpемонтный завод. А э
с
лю-
зивный пpедставитель австpийс
ой 
омпании
"Schwarzmueller" в Pесп�бли
е Белаp�сь —
ООО "Монpой" (�. Минс
) выставило для
обозpения тpехосное шасси пол�пpицепа, из-
�отовленное в Австpии, с 
�зовом-pефpиже-
pатоpом пpоизводства минс
о�о пpедпpи-
ятия "МАЗ-К�пава".

На от
pытой площад
е свои новые pазpа-
бот
и по
азал 
p�пнейший pоссийс
ий пpоиз-
водитель сеpтифициpованно�о медицинс
о�о
и социально�о тpанспоpта — пpедпpиятие "Са-
мотлоp-НН" из Нижне�о Нов�оpода, пpедста-
вившее автомобиль с
оpой помощи и автоб�с
для ш
ольни
ов, а автоб�состpоители из К�p-
�ана пpодемонстpиpовали межд�наpодный ав-
тоб�с сpедне�о 
ласса КАВЗ-4238 "Авpоpа".

Автотехни
� из Китая, малотоннажный
�p�зовой автомобиль "Кама" и ле�
овые вне-
доpожни
и, по
азало совместное общество с
о�pаниченной ответственностью "ПаpадАв-
то" (�. Боpисов, Минс
ая обл.).

Доpожные мотоци
лы, в том числе для
сельс
ой и лесной местности, мопеды, с
�те-
pы, велосипеды для взpослых, подpост
ов и
детей э
спонировал Минс
ий мотовелозавод.
А известный пpоизводитель телевизоpов —
Минс
ое ПО "Гоpизонт" �дивило не свойст-
венной ем� пpод�
цией — четыpех
олесны-
ми 
вадpоци
лами pазличных моделей, спо-
собными pазвивать с
оpость до 80 
м/ч.

И, 
онечно, весьма пpедставительно вы-
�лядели пpоизводители авто
омпонентов. Из
белоp�сс
их пpедпpиятий пpод�
цию, необ-
ходим�ю пpи пpоизводстве автотехни
и, э
с-
пониpовали боpисовс
ие пpедпpиятия —
НИPУП "Э
pан", завод "Авто�идpо�сили-
тель", Баpановичс
ий автоа�pе�атный завод,
Витебс
ий завод эле
тpоизмеpительных пpи-
боpов, Минс
ий мотоpный завод, ОАО "Бел-
шина", Лидс
ая "Ла
о
pас
а", Гpодненс
ий
"Бел
аpд" и дp��ие.

Новейшие гpузовые автомобили и автобусы, отвечающие экологическим ноpмам Евpо-3 и Евpо-4, пpед-
ставил на выставке Минский автомобильный завод

Низкопольный тpехдвеpный тpоллейбус модели
321 — новинка УП "Белкоммунмаш"

Автомобиль скоpой помощи и автобус для школь-
ников пpоизводства нижегоpодского пpедпpиятия
"Самотлоp-НН"

Малотоннажный гpузовик "Кама" — новинка китай-
ских автостpоителей
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Целым pядом пpедпpиятий, занятых в се
-
тоpе высо
отехноло�ичной пpод�
ции, была
пpедставлена Ниже�оpодс
ая область. Это и
ННТП "Колан" — пpоизводитель масляных
фильтpов, и ЗАО "Консаp" — pазpаботчи
 и
пpоизводитель энеp�осбеpе�ающе�о обоp�до-
вания для очист
и возд�ха, и ООО "Техно-
пласт" — из�отовитель 
омпозиционных ма-
теpиалов, и дp��ие.

Сpеди �частни
ов выстав
и — э
спонен-
ты и из дp��их pе�ионов Pоссии, из У
pаины,
Польши, Вели
обpитании, Индии и дp��их
стpан. Они пpодемонстpиpовали автосеpвис-
ное обоp�дование, шиpо
ий спе
тp автомо-
бильных смазочных матеpиалов и авто
осме-
ти
и, автомобильных охpанных систем и а
-
сесс�аpов, запасные части для велосипедов и
мно�ое дp��ое.

На выстав
е можно было озна
омиться и
с новейшими на�чными pазpабот
ами в об-
ласти автомобилестpоения. Pесп�бли
� Бела-
p�сь на "Автотехэ
спо—2007" пpедставлял
Объединенный инстит�т машиностpоения
Национальной а
адемии на�
 Белаp�си.

В pам
ах выстав
и состоялась 
онфеpен-
ция "Автотpанспоpтная отpасль Pесп�бли
и
Белаp�сь", в 
отоpой пpиняли �частие �ченые,
вед�щие специалисты автомобильных заводов
и пpедпpиятий, пpоизводящих авто
омпонен-
ты, автотpанспоpтных пpедпpиятий, пpедста-
вители лизин�овых и стpаховых 
омпаний.

Нововведение выстав
и 2006 �. — 
онс�ль-
тации pаботни
ов ГАИ — было столь поп�-
ляpным, что е�о пpодолжили и на нынешней
выстав
е. Во все дни ее pаботы 
аждый же-
лающий мо� пол�чить исчеpпывающ�ю ин-
фоpмацию по волн�ющим е�о вопpосам в свя-
зи с новыми пpавилами доpожно�о движения.

Несомненно, выстав
а "Автотехэ
с-
по—2007" была интеpесным и важным собы-
тием для всех, 
то знает миp машин.

У стенда Объединенного института машиностpое-
ния Национальной академии Белаpуси — его гене-
pальный диpектоp, академик, Геpой Белаpуси
М. С. Высоцкий

С необычной для себя пpодукцией — квадpоцикла-
ми — выступило на выставке Минское пpоизводст-
венное объединение "Гоpизонт"

Большой интеpес вызвала пpодукция Гpодненско-
го пpедпpиятий "Белкаpд"

Бpоская pеклама "Чусовская pессоpа — надежная
опоpа вашего автомобиля" пpивлекала внимание
многих

У стенда индийской фиpмы "Deepak International Ltd"



Л�чший �оммеpчес�ий 
автомобиль 2007 �ода 
в Pоссии

В pамках меpопpиятий 8�й Междунаpод�

ной специализиpованной выставки "Ком�

меpческий автотpанспоpт’2007" (Ком�

тpанс’2007), пpоходившей в МВЦ "Кpокус

Экспо" с 23 по 27 апpеля 2007 г., пpошла

цеpемония нагpаждения победителей

ежегодного конкуpса "Лучший коммеpче�

ский автомобиль года в Pоссии"

Истоpия �лавной автомобильной пpемии Pос-

сии для 
оммеpчес
их автомобилей насчитывает

�же 7 лет (pис. 1). Целью 
он
�pса является выяв-

ление и поддеpж
а самых �спешных пpое
тов и

бpендов на pоссийс
ом автоpын
е в след�ющих но-

минациях: "Отечественный �p�зови
", "Заp�беж-

ный �p�зови
", "Заp�бежный ф�p�он", "Отечест-

венный автоб�с", "Специальный пpиз" (за �спехи в

освоении pоссийс
о�о pын
а), "Пеpспе
тива �ода".

В жюpи Кон
�pса вошли автоpитетные ж�pна-

листы (�л. pеда
тоpы, заместители, шеф- и тест-pе-

да
тоpы) специализиpованных pоссийс
их изда-

ний, освещающих автотpанспоpтн�ю темати
�.

Пpи отбоpе номинантов 
он
�pса основным 
pи-

теpием являлся в
лад тpанспоpтно�о сpедства в по-

вышение эффе
тивности пеpевозо
. Сpавнение 
аж-

дой из моделей пpоводилось по задан-

ным 
pитеpиям с 
он
�pентами: но-

визна техничес
их pешений,

э
спл�атационные затpаты, объемы

пpодаж, финансовые �словия пpиоб-

pетения, наличие сеpвиса, пpестиж-

ность маp
и. Модель, набpавшая наи-

большее число баллов, становилась

победительницей в своей номинации.

Особенностью 
он
�pса явилось

ис
лючение сопеpничества pоссий-

с
их 
оммеpчес
их автомобилей и

иномаpо
 (в отличие от анало�ично�о


он
�pса ж�pнала "За p�лем" — л�чше-

м� ле�
овом� автомобилю �ода), что

отpажает специфи
� меpопpиятия.

Pез�льтаты 
он
�pса пpиведены в

таблице.

Ка
 видно из таблицы, в номина-

ции "Отечественный �p�зови
" I место

с большим отpывом в баллах (32 пpо-

тив 22, занявшим II место) пpис�жде-

но сpеднетоннажном� автомобилю

КАМАЗ-4308. На шасси это�о автомо-

биля pазpаботчи
и автомобильной

техни
и создают большой типаж 
ом-

меpчес
их автомобилей: автозапpав-

щи
и, м�соpовозы, ва
��мные маши-

ны, аэpодpомные автолифты, бpони-

pованные автомобили для пеpевоз
и

ценных �p�зов и дp. Пpо�pамма pазви-

тия сpеднетоннажных автомобилей —

один из самых динамичных пpое
тов

КАМАЗа.

Победители 
он
�рса "Л�чший 
оммерчес
ий автомобиль 2007 �. в России"

Номинация Места Победители Набранные баллы

"Отечественный �р�зови�" I КАМАЗ-4308 32
II Урал-63674 22
III МАЗ-4371 17

"Зар�бежный �р�зови�" I Scania Griffin Space 21
II Renault Premium Восто� III 20
III Hyndai HD 78 17

"Зар�бежный ф�р�он" I MB Sprinter 41
II Ford Transit 40
III FIAT Doblo 21

"Отечественный автоб�с" I МАЗ-171 36
II МАЗ-251 31
III ГолАЗ-6228 27

"Специальный приз" (за �спехи в 
освоении российс�о�о рын�а)

I ООО "Та�АЗ" 30
II ООО "КАМАЗ" 23
III С�ания-Питер 22

"Перспе�тива �ода" I ГАЗ-2332 29
II Волжанин-527006 28
III МАЗ-447131 27

Pис. 1. Лого-
тип конкуpса 
"Лучший ком-
меpческий ав-
томобиль го-
да в Pоссии"
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В номинации "Заp�бежный �p�зо-

ви
" отpыв межд� занявшим I место

"Scania Griffin Space" и II место Renault

Premium Восто
 III составил все�о 1 балл

(21 пpотив 20). С заметным отставанием в

4 балла от лидеpа занял III место автомо-

биль Hyundai НД78 (17 баллов).

На побед� в номинации "Специаль-

ный пpиз" (за �спехи в освоении pос-

сийс
о�о pын
а) пpетендовали вед�-

щие 
омпании, пpодемонстpиpовав-

шие высо
ие достижения и не менее

высо
ий потенциал. I место было пpи-

с�ждено ООО "Та�АЗ", внесшем� ос-

новной в
лад в �величение вып�с
а

�p�зовых иностpанных моделей в Pос-

сии. На этом пpедпpиятии пpоизводст-

во малотоннажных �p�зовых автомоби-

лей Hyundai Porter выpосло в 2006 �. бо-

лее чем в 3 pаза — до 7 162 единиц по

сpавнению с 2005 �. — 2 310 единиц

(80 % от числа всех иностpанных �p�зо-

вых автомобилей, вып�щенных в 2006 �.

в Pоссии).

В номинации "Пеpспе
тива �ода" с

незначительным отpывом в 1 балл ли-

деpом стала "Гp�ппа ГАЗ" с автомоби-

лем ГАЗ-2332 City Van (4 Ѕ 2) — ле�
о-

вой 
апотный ф�p�он, позициониp�е-

мый на ст�пень
� ниже однотонно�о

автомобиля. Пpи полной массе 2,35 т

е�о �p�зоподъемность составляет 800 
�

(pис. 2).

Важный 
озыpь новин
и — шиpо-


ое пpименение в 
онстp�
ции �злов и

а�pе�атов сеpийных автомобилей ГАЗ

("Вол�а", "Соболь"). В ближайшей пеp-

спе
тиве создание на базе автомобиля

ГАЗ-2332 почтово�о, "инвалидно�о" и

ин
ассатоpс
о�о ваpиантов, машин

"с
оpой помощи", а та
же пяти- и се-

миместных пассажиpс
их ле�
овых

мини-вэнов.

Е. С. Добpинс
ий, В. А. Сеин

Всеpоссийс�ий
на�чно-техничес�ий 
семинаp по автоматичес�ом� 
�пpавлению и pе��лиpованию 
теплоэнеp�етичес�их 
�станово� 
им. пpоф. В. И. Кp�това

Необходимость создания на�чно-техничес
о�о
семинаpа, специализиp�юще�ося на вопpосах pаз-
pабот
и и из�чения систем автоматичес
о�о pе��ли-
pования (САP) и �пpавления (САУ) теплоэнеp�ети-
чес
их �станово
, их pе��лятоpов, отдельных эле-
ментов этих систем, особенно pе��лиp�емо�о объе
-
та, ощ�щалась �же в сеpедине пpошло�о столетия.

Этом� пpедшествовали ф�ндаментальные иссле-
дования, выполненные в НАМИ под p�
оводством
пpоф. Г. Г. Калиша, посвященные исследованию
САP тpанспоpтных дизелей, обоp�дованных всеpе-
жимными механичес
ими и пневматичес
ими pе-
��лятоpами.

В 1956 �. была оп�бли
ована моно�pафия A. M. Ка-
ца "Автоматичес
ое pе��лиpование дви�ателей
вн�тpенне�о с�оpания", в 
отоpой pассмотpены
свойства дви�ателя 
а
 pе��лиp�емо�о объе
та по
частоте вpащения с �четом ци
личности е�о pаботы,
наличия опpеделенно�о запаздывания в изменении

p�тяще�о момента дви�ателя по сpавнению с изме-
нением подачи топлива, пpедложены методи
и pас-
чета элементов САP.

САP дви�ателя в нелинейной постанов
е задачи
pассмотpена в pяде pабот И. И. Кpинец
о�о. Иссле-
дованию САP стационаpных, с�довых и тепловоз-
ных дизелей посвящен ци
л pабот ЦНИДИ, завода
"P�сс
ий дизель", Коломенс
о�о тепловозостpои-
тельно�о завода, Хаpь
овс
о�о завода тpанспоpтно-
�о машиностpоения и дp. В тот же пеpиод в ЦНИДИ
был выполнен pяд исследований, связанных с пол-
ной автоматизацией �пpавления дизелями и с новой
областью pе��лиpования в дизелях — созданием тео-
pии и сpедств теpмоpе��лиpования (М. И. Левин).

Пpичины возни
новения 
олебаний паpаллель-
но pаботающих дизелей были выявлены в pаботах
В. И. Толшина. Мно�ие вопpосы стати
и и динами-

и автоматичес
о�о pе��лиpования дви�ателей бы-
ли pассмотpены в pаботах Н. Н. Настен
о, А. А. Гp�-
на�эpа, К. Е. Дол�анова. Задача автоматичес
о�о pе-
��лиpования теснейшим обpазом связана с задачами
из�чения не�становившихся pежимов pаботы дви-
�ателя. Одной из пеpвых pабот это�о напpавления
была моно�pафия В. Н. Болтинс
о�о "Pабота тpа
-
тоpно�о дизеля пpи не�становившейся на�p�з
е"
(1944 �.). Особенности не�становившихся pежимов

Pис. 2. Автомобиль ГАЗ-2332 City Van —
легкий капотный фуpгон (I место в но-
минации "Пеpспектива года")
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дви�ателей и их влияние на э
ономич-
ность pаботы силовых �станово
 pас-
смотpены в pаботах О. Б. Леонова
(МВТУ им. Н. Э. Ба�мана). Большой
ци
л исследований был пpоведен в
МВТУ им. Н. Э. Ба�мана. По пpедло-
жению В. И. Кp�това диа�pамма пpоф.
И. А. Вышне�pадс
о�о была дополнена
хаpа
теpисти
ами, 
отоpые позволили
не толь
о оценить �стойчивость, но и
пол�чить пеpеходные пpоцессы САP,
дающие исчеpпывающий ответ о 
аче-
стве pаботы системы тpетье�о поpяд
а.

Исследование динамичес
их
свойств 
омбиниpованных ДВС с �азо-
т�pбинным надд�вом 
а
 pе��лиp�е-
мых объе
тов, а та
же автоматичес
их
pе��лятоpов и САP та
их дви�ателей
было оp�анизовано в МВТУ им. Н. Э.
Ба�мана под p�
оводством В. И. Кp�-
това и выполнялось �p�ппой на�чных
pаботни
ов и аспиpантов (В. И. Шат-
pовым, Ф. М. Даниловым, П. К. К�зь-
ми
ом, И. В. Леоновым и дp.). Этот
дале
о не исчеpпывающий пеpечень
исследований, выполняемых больши-
ми 
олле
тивами и отдельными �че-
ными, pаботающими в pазличных pе-
�ионах стpаны, свидетельствовал о неотложной необ-
ходимости постоянно�о обмена инфоpмацией, опеpа-
тивной оцен
и пpоводимых pабот и пеpспе
тивы
намечаемых исследований. Та
им обpазом, сама
жизнь, интеpесы на�
и и пpа
ти
и тpебовали созда-
ния общественно�о на�чно�о оp�ана, объединяюще�о
�силия специалистов, pаботающих в данном напpав-
лении.

Оp�анизатоpом всесоюзно�о на�чно-техничес
о�о
семинаpа (ВНТС) по автоматичес
ом� pе��лиpованию
и �пpавлению теплоэнеp�етичес
их �станово
 в
МВТУ им. Н. Э. Ба�мана стал д-p техн. на�
, пpоф.
В. И. Кp�тов — 
p�пный �ченый, челове
 масштабно-
�о и пеpспе
тивно�о мышления, в тот пеpиод — пpед-
седатель на�чно-техничес
о�о Совета Министеpства
высше�о и сpедне�о специально�о обpазования СССP,
завед�ющий 
афедpой "Теоpетичес
ие основы тепло-
техни
и" (Э-6) МВТУ им. Н. Э. Ба�мана. Та
ое pешение
было а
тивно поддеpжано на�чной общественностью.

Пеpвое заседание ВНТС состоялось осенью 1970 �.,
от это�о �ода и по сей день ведется исчисление е�о за-
седаний. Мно�ое изменилось за 37 лет с�ществования
семинаpа, неизменны лишь день заседания — сpеда —
и начало pаботы — 1000. Ни
а
о�о анонса о начале pа-
боты, ни
а
их пpезентаций не было, да и не было это
пpинято в те �оды. Пеpвые заседания пpоходили с пе-
pиодичностью 2 pаза в месяц. Участни
ами были пpед-
ставители оp�анизаций Мос
вы и Подмос
овья. Pас-
сматpивались и обс�ждались темати
а диссеpтаций, их
под�отов
а 
 защите, за
онченные и пеpспе
тивные
pазpабот
и элементов САP и систем в целом. Давались

pе
омендации 
 защите диссеpтаций,
что в то вpемя доп�с
алось ВАКом. 

Пеpвыми и в дальнейшем постоян-
ными �частни
ами семинаpа, помимо
сотp�дни
ов лабоpатоpии автомати
и

афедpы Э-6, были пpедставители
НЗТА (�. Но�инс
), НИИД, Коломен-
с
о�о филиала ВЗПИ, ВСХИЗО. Пpи-
чем �ео�pафия �частни
ов быстpо
pасшиpялась. ВНТС объединил �че-
ных и исследователей pазличных pе-
�ионов стpаны: от Минс
а до Комсо-
мольс
а-на-Ам�pе и от М�pманс
а до
Одессы, в
лючая Pоссию, У
pаин�,
Гp�зию, Азеpбайджан. Появились
пpедставители ЯМЗ, ЧТЗ, ВТЗ, КТЗ,
ХПИ, МИИВТ, КАДИ, Вол�о�pадс
о-
�о СХИ, ЛИСИ, ОВИМУ, БПИ (Бело-
p�ссия), ЗИЛ, МГАУ им. В. П. Гоpяч-

ина.

Больш�ю помощь в становлении се-
минаpа о
азали соpатни
и В. И. Кp�то-
ва, доценты МВТУ им. Н. Э. Ба�мана —
И. П. Споpыш и В. Д. Юношев, со-
тp�дни
и лабоpатоpии автомати
и
Ф. М. Данилов, П. К. К�зьми
,
И. В. Леонов, В. И. Шатpов и дp. Пеp-
выми до
ладчи
ами семинаpа были ас-

пиpанты В. И. Кp�това, "об
атывающие" свои диссеp-
тации: А. А. Вол
ов (тема "Топливоподающая аппаpа-
т�pа 
а
 элемент САP", защищена в 1973 �.), В. А. Ла-
pичев (тема "Системы теpмоpе��лиpования дизеля с

оppе
цией по ��ловой с
оpости и на�p�з
е", защище-
на в 1973 �.), Г. А. Комаpов (тема "Исследование стати-
чес
их и динамичес
их свойств топливоподающей ап-
паpат�pы дизеля", защищена в 1975 �.).

Выст�пали на семинаpе Е. И. Блаженнов (ЯПИ),
Н. Л. Готхаpт (ЦНИТА), М. С. Дол�анов (НЗТА),
И. Д. Дол�их (ХПИ), А. Г. К�знецов (МГТУ им.
Н. Э. Ба�мана), А. Е. Стаpовеpов и B. C. Сысоев
(НИИД), впоследствии защитившие 
андидатс
ие
диссеpтации. Pез�льтаты исследований pаботы ДВС с
pе��лиp�емым т�pбонадд�вом неодно
pатно до
лады-
вал А. Г. Pыбальчен
о, защитивший в 1979 �. до
тоp-
с
�ю диссеpтацию. Pассматpивались диссеpтацион-
ные pаботы Г. И. Живова и В. А. Евстафьева, выпол-
ненные под p�
оводством В. Д. Юношева и посвящен-
ные исследованию элементов САP т�pбомашин.
Pез�льтаты ци
лов на�чных исследований, завеpшен-
ных в виде до
тоpс
их диссеpтаций, неодно
pатно
пpедставлялись на ВНТС К. Е. Дол�ановым, Ф. И. Пин-
с
им, Е. И. Блаженновым.

Большой интеpес все�да вызывали выст�пления
пpедставителей на�чной ш
олы К. Е. Дол�анова, по-
священные совеpшенствованию САP с механичес
и-
ми и �идpавличес
ими pе��лятоpами с
оpости с целью
�л�чшения э
ономичес
их и динамичес
их по
азате-
лей, а позже и э
оло�ии. Сpеди них А. Г. Говоp�н
(
aнд. техн. на�
 с 1972 �.), А. А. Столяpов (
анд. техн.
на�
 с 1975 �.), Г. Сатыбалдиев (
анд. техн. на�
 с 1980 �.),

Основатель ВНТС по автоматиче-
скому pегулиpованию и упpавле-
нию теплоэнеpгетических устано-
вок, лауpеат госудаpственной пpе-
мии СССP, заслуженный деятель
науки и техники, д-p техн. наук
пpоф. Виталий Иванович Кpутов
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Г. И. Остапен
о, А. С. Б�p
о (
анд. техн. на�

с 1987 �.), И. Е. Кань
овс
ий (
анд. техн. на�
 с
1987 �.), И. В. Гpищ�
 (
анд. техн. на�
 с 1988 �.)
и мно�ие дp��ие. Учени
 К. Е. Дол�анова, неод-
но
pатно выст�павший на семинаpе А. Ф. Голов-
ч�
 в 1992 �., защитил до
тоpс
�ю диссеpтацию.

Постоянный �частни
 семинаpа Е. И. Бла-
женнов пpедложил pяд оpи�инальных схем
pе��лятоpов пpямо�о действия, в том числе
та
 называемых тpехpежимных, обосновал
целесообpазность использования всеpежим-
ных и дв�хpежимных pе��лятоpов в зависимо-
сти от �словий э
спл�атации дви�ателя. По-
стоянными до
ладчи
ами семинаpа были
�чени
и Е. И. Блаженнова, известные спе-
циалисты в области автоматичес
о�о pе��ли-
pования дизелей, Ю. Е. Хpящев, С. З. С
обел-

ин, B. C. Пол�э
тов и дp��ие.

Необходимость одновpеменно�о pе��ли-
pования нес
оль
их паpаметpов 
омбиниpо-
ванно�о ДВС пpевpатили е�о пpа
тичес
и в
мно�опаpаметpичес
ий объе
т. По этой пpи-
чине в стp�
т�p� САP частоты вpащения дви-
�ателя стали в
лючаться дополнительные
элементы, обеспечивающие со�ласование по-
дач топлива и возд�ха, фоpмиpование (пpофи-
лиpование) внешней с
оpостной хаpа
теpи-
сти
и пpи помощи положительных и отpица-
тельных 
оppе
тоpов, автоматичес
ое �вели-
чение п�с
овой подачи топлива, изменение
на
лона pе��лятоpных хаpа
теpисти
, �чет
изменения вяз
ости топлива для мно�отоп-
ливных дизелей, изменение ��ла опеpежения
впpыс
ивания топлива, �л�чшение э
оло�и-
чес
их по
азателей pаботы дви�ателя и дp.
Все эти тенденции нашли отpажение во мно-
�их до
ладах, pассматpиваемых на ВНТС. Хо-
телось бы отметить диссеpтационн�ю pабот�
сотp�дни
а ЧТЗ В. А. Гоpш
ова, посвящен-
н�ю созданию pе��лятоpа пpямо�о действия
для высо
офоpсиpованно�о дизеля, в 
ото-
pой pассматpивались пpа
тичес
и все из пе-
pечисленных выше дополнительных элемен-
тов pе��лятоpа. Pазpаботанный мно�оф�н
-
циональный pе��лятоp по
азал пpи испыта-
ниях хоpошие pез�льтаты и был �становлен на
дви�ателе тpанспоpтно�о назначения.

Усложнение 
онстp�
ции механичес
их
pе��лятоpов, вызванное повышением тpебо-
ваний 
 САP, введением дополнительных
ф�н
ций, пpиводило 
 большим тp�дностям
пpи их налад
е и, 
а
 следствие, 
 меньшей
надежности pе��лятоpа. Выход из это�о поло-
жения был в использовании эле
тpонной тех-
ни
и. В 70-е �оды и особенно в 80-е �оды пpо-
шло�о столетия вопpосы эле
тpонизации
�пpавления дви�ателем в темати
е семинаpа
занимают все более значительное место.

Все�да яp
ими, �л�бо
о аp��ментиpован-

ными были выст�пления д-pа техн. на�

пpоф. Г. П. По
pовс
о�о — известно�о �чено-
�о, энт�зиаста эле
тpонизации бензиновых
дви�ателей.

С �л�бо
ими и интеpесными до
ладами вы-
ст�пал пpоф. Ф. И. Пинс
ий — �оpячий сто-
pонни
 шиpо
о�о пpименения эле
тpони
и на
дизелях. Pаботы Ф. И. Пинс
о�о и е�о соавто-
pов по эле
тpонно-�пpавляемым фоpс�н
ам,
топливным системам, в том числе а

�м�ля-
тоpным системам типа Common-Rail, неодно-

pатно засл�шивались на заседаниях ВНТС.

В центpе внимания сл�шателей все�да были
pаботы, пpедставленные пpоф. Б. Я. Чеpня
ом
и е�о 
олле�ами, напpавленные на pазpабот
� и
исследование самонастpаивающихся систем
�пpавления бензиновых дви�ателей.

Сpеди до
ладов, пpедставленных на
ВНТС, след�ет отметить pаботы В. И. Толши-
на, е�о �чени
ов и сотp�дни
ов — B. C. Епифа-
нова, В. Н. Моp��нова, В. Г. Фомина, Т. В. Ч�-
ба, В. В. Я
�нчи
ова, посвященные совеpшен-
ствованию САP частоты вpащения дизель-�е-
неpатоpов и с�довых дизелей pечно�о флота,
pаботающих в а
ватоpии больших �оpодов.

Кpоме пpедставителей в�зов, а
тивное
�частие в pаботе ВНТС пpинимали сотp�дни-

и ННИ и пpоизводственных пpедпpиятий.
Pез�льтаты исследований до
ладывали 
ол-
ле
тивы автоpов НАМИ (Г. С. Коpнилов,
М. В. Мазин�, О. В. Олисевич), НИИД
(В. В. Гоpбаневс
ий, P. Н. Гоpбач, Б. П. Паp-
фенов, А. Е. Стаpовеpов, B. C. Сысоев), ХКБД
(Е. Н. Алымов, И. Я. Кpичевс
ий, Е. В. Пав-
лю
, Л. Б. Синельни
ова, С. З. Я��дин),
ЦНИДИ (М. И. Левин), ЦНИТА (Н. Л. Гот-
хаpт, А. В. Козлов), НИКТИД (Ю.Е. Дpа�ан,
М.Н. Pахмет�ллаев), АМО ЗИЛ (С.А. Ани-

ин, Е.А. Сиpотин, А. В. Тихонов), НЗТА
(В. Г. Кислов, М. С. Дол�анов, И. А. Иса
ов,
В. А. Павлов, Е. Ф. Поздня
ов, Н. В. П�теев),
КТЗ (Б. П. Колосов, В. М. Лобастов, В. Ф. P�-
ден
о), ЧТЗ (В. А. Гоpш
ов, Ю. P. Овсянни-

ов), КАМАЗ (В. А. Штейни
ов), ЯМЗ
(B. C. Пол�э
тов), ЯЗДА (Г. В. Еpемин,
Ю. Е. Хpящев), ЯЗТА (В. В. К�pманов), заво-
да "Звезда" (В. В. Бондаpен
о), "Саpдизельап-
паpат" (П. А. Ватин, А. А. Лысен
о), "Дизель-
автомати
а" (В. В. Ф�pман), "А�pодизель"
(С. В. Г�са
ов, С. Н. Девянин, Е. Г. Понома-
pев), "Дизель — КАP" (Б. Е. Поли
еp, Л. Л. Ми-
хальс
ий, А. Б. Азбель) и pяда дp��их оp�ани-
заций. Pез�льтаты мно�их из пpедставленных
pазpабото
 впоследствии были внедpены на
пpедпpиятиях дви�ателестpоительной отpасли.

На заседаниях семинаpа в а�дитоpии все-
�да быо мно�о сл�шателей: от ст�дентов до
пpофессоpов. На этих заседаниях неpед
о
пpис�тствовали и выст�пали та
ие известные
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�ченые, 
а
 А. А. Гp�на�эp, Н. Х. Дьячен
о, А. В. Козь-
миных, М. И. Левин, А. Х. Моpозов, Г. П. По
pовс
ий,
Д. Н. Попов, А. Э. Симсон и дp. Атмосфеpа заседаний
все�да отличалась дp�желюбием, �важительным отноше-
нием и вниманием 
 до
ладчи
ам и их оппонентам. За-
вязывались споpы, возни
али дис
�ссии, в 
отоpых на
pавных началах мо� �частвовать любой из пpис�тств�ю-
щих на заседании — от ст�дента до мастито�о �чено�о.

Все�да большой интеpес вызывали выездные семи-
наpы, позволяющие зна
омиться с э
спеpименталь-
ной матеpиальной базой pодственных лабоpатоpий и
пpедпpиятий, методи
ами пpоведения э
спеpимента,
пpибоpным обеспечением стендов. В частности, вы-
ездной семинаp был пpоведен на базе 
афедpы "Теp-
модинами
а и дви�атели" КАДИ, воз�лавляемой пpоф.
К. Е. Дол�ановым. Во вpемя заседания ВНТС в Мин-
с
е на базе БПИ помимо лабоpатоpий инстит�та �ча-
стни
ам были пpедложены э
с
�pсии на пpедпpиятия
�оpода и, в частности, на Минс
ий тpа
тоpный завод.
Была оp�анизована поезд
а в �. Зелено�pад на пpед-
пpиятие "Квант" с целью озна
омления с техноло�ией
пpоизводства эле
тpонных �стpойств.

В 1985 �. семинаp был �твеpжден Минв�зом СССP
в 
ачестве постоянно действ�юще�о всесоюзно�о и
межотpаслево�о. Пpоизошло ноpмиpование pаспо-
pяд
а пpоведения заседаний — было пpинято pешение
о пpоведении четыpех заседаний в �од (по
ваpтально).
Постоянно pасшиpялась �ео�pафия �частни
ов ВНТС.
Изменилась и система �пpавления ВНТС: по пpедло-
жению постоянно�о на�чно�о p�
оводителя семинаpа
В. И. Кp�това, в 80-х �одах пpошло�о ве
а единолич-
ный p�
оводитель был заменен тpи�мвиpатом — тpемя
сопpедседателями. Пеpвыми сопpедседателями стали
В. И. Кp�тов, К. Е. Дол�анов (КАДИ) и В. И. Толшин
(МГАВТ). В послед�ющие �оды в p�
оводстве семина-
pа �частвовали �чени
и В. И. Кp�това — И. В. Леонов
и В. А. Маp
ов.

После 
ончины 26 сентябpя 1994 �. основателя и
бессменно�о p�
оводителя ВНТС Виталия Ивановича
Кp�това по едино�ласном� pешению �частни
ов семи-
наp� было пpисвоено е�о имя, 
отоpое ВНТС носит и
по сей день.

В этот тp�дный пеpиод больш�ю помощь ВНТС,
е�о на�чной напpавленности и пеpспе
тивам pазвития
о
азал 
p�пный �ченый-дви�ателист М. Г. Кp��лов,
дp�� и соpатни
 В. И. Кp�това на пpотяжении мно�их
лет. Е�о добpое �частие позволило �спешно завеpшить
начатые на�чные pаботы, пpедставить их на с�д на�ч-
но-техничес
ой общественности.

Большой в
лад в pазвитие ВНТС внес один из е�о
сопpедседателей В. И. Толщин, пpинимавший а
тив-
ное �частие 
а
 в фоpмиpовании темати
и семинаpа,
та
 и в pешении возни
ающих оp�анизационных во-
пpосов.

Семинаp был и остается местом обс�ждения наибо-
лее значимых pабот в области автоматичес
о�о pе��ли-
pования и �пpавления теплоэнеp�етичес
их �стано-
во
, систем топливоподачи, дp��их систем дви�ателя.
В. И. Кp�тов был добpым наставни
ом и на�чным 
он-

с�льтантом до
тоpс
их диссеpтаций постоянных
�частни
ов ВНТС И. В. Леонова, Е. И. Блаженнова,
П. В. Федоpова, В. А. Маp
ова. На заседаниях семи-
наpа до
ладывали матеpиалы своих б�д�щих до
тоp-
с
их диссеpтаций известные �ченые В. Ф. Амельчен-

о (КАДИ), С. И. Гоpб (ОВИМУ), С. В. Г�са
ов и
Н. Н. Патpахальцев (PУДН), С. Н. Девянин (МГАУ
им. В. П. Гоpяч
ина), Ю. Е. Хpящев (ЯГТУ, �. Яpо-
славль), Г. И. Шаpов (СПбГМТУ), И. И. Габитов и
А. В. Не�овоpа (БГАУ, �. Уфа).

В последнее вpемя семинаp пpоводится один pаз в
�од (в 
онце янваpя — начале февpаля). Наpяд� с тpа-
диционными оp�анизатоpами семинаpа — сотp�дни-

ами 
афедpы Э-6 и лабоpатоpии "Автомати
а" НИИЭМ
МГТУ им. Н. Э. Ба�мана (А. Г. К�знецовым,
В. А. Маp
овым, В. Л. Тpифоновым, В. И. Шатpовым)
а
тивное �частие в pаботе семинаpа пpинимают пpо-
фессоpа 
афедpы "Поpшневые дви�атели" (Э-2) МГТУ
им. Н. Э. Ба�мана Л. В. Гpехов, Н. А. Иващен
о, P. З.
Кавтаpадзе, Н. Д. Чайнов. Во мно�ом бла�одаpя их �ча-
стию значительно pасшиpилась темати
а до
ладов,
пpедставляемых на ВНТС. Наpяд� с тpадиционными
вопpосами автоматичес
о�о pе��лиpования и �пpавле-
ния ДВС, появились до
лады, посвященные пpобле-
мам создания и совеpшенствования систем топливо-
подачи, использования в дви�ателях альтеpнативных
видов топлива, �л�чшения э
оло�ичес
их по
азате-
лей ДВС. Тезисы засл�шанных до
ладов pе��ляpно
п�бли
�ются в ж�pнале "Вестни
 МГТУ. Машино-
стpоение" (pанее они п�бли
овались в ж�pнале "Дви-
�ателестpоение").

В последние �оды наpяд� с �
азанным pасшиpени-
ем темати
и семинаpа отмечается �величение 
оличе-
ства пpедставляемых до
ладов (в 2006 �. 30 до
ладов) и
значительный pост числа �частни
ов семинаpа. По-
стоянными �частни
ами семинаpа стали известные
�ченые Л. Н. Гол�б
ов, Л. В. Гpехов, С. В. Г�са
ов,
С. Н. Девянин, В. И. Еpохов, Н. Н. Патpахальцев,
Г. И. Шаpов, 
олле
тив �ченых из Коломенс
о�о ин-
стит�та МГОУ (М. Г. Кp�пс
ий и дp.). Увеличилось
число молодых аспиpантов, до
ладывающих pез�льта-
ты своих 
андидатс
их диссеpтаций на заседаниях
ВНТС. Здесь хотелось бы отметить pаботы А. А. Ефа-
нова и А. В. Ми
итен
о (МГТУ им. Н. Э. Ба�мана),
К. А. Аманова и А. Б. Смиpнова (ГТУ "МАДИ"),
В. А. Зябpова и А. Ю. Минаева (МГАВТ), М. В. Тихо-
миpова и А. А. Тpетья
ова (ЯГТУ, ОАО "ЯЗДА"), pяда
дp��их молодых исследователей. Их pабота свидетель-
ств�ет о хоpоших пеpспе
тивах дальнейше�о pазвития
семинаpа.

Ито�и pаботы ВНТС — сотни �частни
ов семина-
pа, сотни засл�шанных и обс�жденных до
ладов и со-
общений, защищенные диссеpтации и внедpенные pе-
з�льтаты исследований. Это с�хие цифpы. Главное —
это д�х семинаpа, pадость твоpчес
о�о общения, бла-
�ожелательность и взаимопонимание. В этом, очевид-
но, и зало� б�д�щей деятельности и �спехов ВНТС.

Ученый се�pетаpь ВНТС

�анд. техн. на�� В. И. Шатpов
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ВВОДИТСЯ НОВЫЙ

ГОСТ P 52543—2006 (ЕН982-42006)

"ГИДPОПPИВОДЫ ОБЪЕМНЫЕ
ТPЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ"

ДАТА ВВЕДЕНИЯ — 01.01.2007

Область пpименения

Настоящий стандаpт pаспpостpаняется
на объемные �идpавличес�ие пpиводы, �ид-
pосистемы и входящие в их состав �идpо�ст-
pойства в машинах. В настоящем стандаpте
пеpечислены опасности и фа�тоpы, �ото-
pые возни�ают пpи pаботе �идpопpивода и
влияют на безопасность машин пpи наp�-
шении �словий и пpавил э�спл�атации,
��азаны пpедельные ноpмы тpебований пpи
пpое�тиpовании и э�спл�атации и меpо-
пpиятия по их обеспечению.

Установленные стандаpтом тpебования
безопасности pаспpостpаняются на все эта-
пы создания и э�спл�атации новых и модеp-
низации находящихся в э�спл�атации и пpи

пpоведении сеpтифи�ации объемных �идpо-
пpиводов, �идpосистем и входящих в их со-
став �идpо�стpойств.

Тpебования настояще�о стандаpта не

pаспpостpаняются на �идpопpиводы, �идpо-

системы и �идpо�стpойства, спpое�тиpован-

ные и из�отовленные до момента введения

стандаpта в действие.

Теpмины и опpеделения

В настоящем стандаpте пpименены сле-
д�ющие теpмины с соответств�ющими оп-
pеделениями.

Объемный 
идpопpивод (
идpопpивод) —
пpивод, в состав �отоpо�о входит �идpавли-
чес�ий механизм, в �отоpом pабочая сpеда
находится под давлением, с одним или бо-
лее объемными �идpодви�ателями.

Гидpосистема — сово��пность �идpо�ст-
pойств, входящих в состав объемно�о �ид-
pопpивода.

Гидpо�стpойство — техничес�ое �стpой-
ство, пpедназначенное для выполнения оп-

pеделенной самостоятельной ф�н�ции в
объемном �идpопpиводе посpедством взаи-
модействия с pабочей сpедой.

Гидpоаппаpат — �идpойстpойство, пpед-
назначенное для �пpавления пото�ом pабо-
чей сpеды.

Кондиционеp pабочей жид�ости — �идpо-
�стpойство, пpедназначенное для обеспече-
ния необходимых �ачественных по�азате-
лей и состояния pабочей сpеды.

Гидpолиния — �идpо�стpойство, пpедна-
значенное для движения pабочей сpеды или
пеpедачи давления от одно�о �идpо�стpой-
ства � дp��ом�.

Объемный насос — насос, в �отоpом жид-
�ая сpеда пеpемещается п�тем пеpиодиче-
с�о�о изменения объема занимаемой ею �а-
меpы, попеpеменно сообщающейся со вхо-
дом и выходом насоса.

Объемный 
идpодви
атель — объемная
�идpомашина, пpедназначенная для пpеоб-
pазования энеp�ии пото�а pабочей сpеды в
энеp�ию выходно�о звена.

Гидpоцилиндp — объемный �идpодви�а-
тель с возвpатно-пост�пательным движени-
ем выходно�о звена.

Гидpомотоp — объемный �идpодви�атель
с нео�pаниченным вpащательным движе-
нием выходно�о звена.

Гидpо�лапан — �идpоаппаpат, в �отоpом
pазмеpы pабоче�о пpоходно�о сечения из-
меняются от взаимодействия пото�а pабо-
чей сpеды, пpоходящей чеpез �идpоаппаpат.

Пpедохpанительный �лапан — напоpный
�идpо�лапан, пpедназначенный для пpедо-
хpанения объемно�о �идpопpивода от дав-
ления, пpевышающе�о �становленное.

Гидpоа���м�лятоp — �идpоем�ость,
пpедназначенная для а���м�лиpования и
возвpата энеp�ии pабочей жид�ости, нахо-
дящейся под давлением.
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Дpенажная 
идpолиния — �идpолиния, по
�отоpой отводятся �теч�и pабочей жид�ости.

Напоpная 
идpолиния — �идpолиния, по
�отоpой pабочая сpеда под давлением дви-
жется от насоса, �идpоа���м�лятоpа или
�идpома�истpали � объемном� �идpодви�а-
телю и дp��им �идpо�стpойствам.

Сливная 
идpолиния — �идpолиния, по
�отоpой pабочая жид�ость движется в �ид-
pоба� от объемно�о �идpодви�ателя или
�идpоаппаpата.

Pабочая жид�ость — pабочая сpеда, пpи
помощи �отоpой �идpавличес�ая энеp�ия
пеpедается от ее источни�а � потpебителю.

Утеч�и — непpоизводительные потеpи
pасхода pабочей жид�ости в �идpо�стpойстве.

Номинальное давление — наибольшее �с-
тановленное значение давления pабочей
жид�ости, пpи �отоpом �идpо�стpойство
должно pаботать в течение �становленно�о
сpо�а с сохpанением паpаметpов в пpеделах
заданных ноpм.

Ма�симальное давление — наибольшее
доп�стимое давление pабочей жид�ости во
вн�тpенних полостях �идpо�стpойств пpи
использовании в течение опpеделенно�о от-
pез�а вpемени.

Pазp�шающее давление — давление, �о-
тоpое pазp�шает наp�жн�ю оболоч�� �идpо-
�стpойства, и pабочая жид�ость выходит за
пpеделы оболоч�и наp�ж�.

Пpобное давление — испытательное дав-
ление, не более ма�симально�о значения
давления использования, не вызывающее
ни остаточных дефоpмаций, ни повpежде-
ний и �х�дшения pаботы �идpо�стpойства;
напpавлено на подтвеpждение пpочности
сбоp�и и монтажа �идpо�стpойств, �идpо-
систем и �идpопpиводов.

Пеpечень опасностей, 
возникающих пpи pаботе 
объемного гидpопpивода, 
гидpосистемы и входящих 
в их состав гидpоустpойств

Пpи использовании объемно�о �идpо-
пpивода, �идpосистемы и входящих в их со-
став �идpо�стpойств в pазлично�о pода ма-
шинах возни�ают фа�тоpы и опасности,
влияющие на безопасность этих э�спл�ати-
p�емых машин.

1. Пpи pаботе объемно�о �идpопpивода,
�идpосистемы и входящих в их состав �ид-

pо�стpойств мо��т возни�ать след�ющие
опасности.

Механичес�ие опасности, возни�ающие
вследствие:

— недостаточной механичес�ой пpочно-
сти �онстp��ции �идpо�стpойств вследст-
вие пpевышения ма�симально�о давления
pабочей жид�ости;

— воздействия внешних механичес�их
фа�тоpов — вибpации, �даpов и линейных
�с�оpений в местах �pепления �идpо�ст-
pойств;

— на�опленной энеp�ии в �пp��их эле-
ментах (пp�жинах) или pабочих жид�остях,
или �азах под давлением, или в ва���ме;

— �инетичес�ой или потенциальной
энеp�ии пpи �онтpолиp�емом и не�онтpо-
лиp�емом движении и �деpжании поднято-
�о �идpопpиводом �p�за и потеpи �стойчи-
вости �деpживающих е�о �стpойств;

— недостаточно�о или исчеpпанно�о pе-
с�pса и надежности �идpопpивода, �идpо-
системы и �идpо�стpойств;

— выбpоса pабочей жид�ости под высо-
�им давлением.

2. Ш�мовые (а��стичес�ие) и вибpаци-
онные воздействия, создаваемые pаботаю-
щим �идpопpиводом, �идpосистемой или
�идpо�стpойством.

3. Теpмичес�ие опасности, обpаз�ю-
щиеся:

— пpи наp�шении �еpметичности соеди-
нений с �теч�ой pабочей жид�ости наp�ж� и
пpоявляющиеся в виде ожо�ов или обваpива-
ния вследствие сопpи�основения с на�pетой
или пеpеохлажденной pабочей жид�остью;

— пpи воспламенении или взpыве паpов
pабочей жид�ости с поpажением оp�анов че-
лове�а вследствие �онта�та и (или) пpи вды-
хании паpов или т�манов pабочей жид�ости;

— пpи изл�чении от тепловых источни�ов.

4. Опасности, вызванные недостаточно-
стью �омпенсации изменения объема pабо-
чей жид�ости пpи изменении ее темпеpат�-
pы, пpиводящей � выливанию этой pабочей
жид�ости из ба�а или наp�шению �еpме-
тичности �идpопpивода.

5. Опасности, вызванные возни�шими
неиспpавностями в �идpо�стpойствах, �идpо-
системе и �идpопpиводе с послед�ющим не-
ноpмальным ф�н�циониpованием с наp�ше-
нием паpаметpов, остановом или pаз�оном
pабочих оp�анов и элементов �идpопpивода,
�идpосистемы или �идpо�стpойств.
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6. Опасности, связанные с несpабатыва-

нием или непpавильным pасположением
защитных сpедств, п�с�овых или тоpмоз-
ных �стpойств.

7. Опасности в pез�льтате наp�шения в

энеp�оснабжении �идpопpивода, �идpосис-
темы или �пpавляющих �стpойств, вызы-
вающие �олебательные пpоцессы в pаботе

�идpопpивода или �идpосистемы, невыпол-
нение остановочной (аваpийной) �оманды
и неполное сpабатывание защитных �ст-
pойств, поpажение эле�тpичес�им то�ом

обсл�живающе�о пеpсонала.

8. Опасности поpажения эле�тpиче-
с�им то�ом вследствие наp�шения в изоля-
ции то�овед�щих цепей.

9. Опасности, возни�ающие на специа-
лизиpованных �идpопpиводах и �идpосис-
темах, имеющих в своем составе ионизиpо-

ванные или неионизиpованные источни�и
изл�чения.

10. Опасности, вызванные непpавильной
�станов�ой аваpийных символов и си�налов,

pазличных инфоpмационных или пpед�пpе-
ждающих и аваpийных �стpойств и наp�шаю-
щих безопасность pаботы в сл�чае возможно-
�о возни�новения особо опасных фа�тоpов.

11. Опасности, связанные с необеспече-
нием пpавильно�о монтажа, безопасной на-
лад�и и техничес�о�о обсл�живания, способ-
ств�ющих снижению безопасности �идpо-

пpивода, �идpосистемы или �идpо�стpойства.

12. Опасности из-за непpеднамеpенных
действий обсл�живающе�о �идpопpивод
(�идpосистем�) пеpсонала вследствие не-

достаточной пpоpабот�и и pазмещения �ид-
pо�стpойств, что способно пpивести � опас-
ным состояниям машины (а�pе�ата).

13. Опасности, вызванные неиспpавно-
стью или непpавильным ф�н�циониpова-
нием системы �пpавления �идpопpиводом
(�идpосистемой), выpажающиеся в неожи-

данном п�с�е или пpодолжении pаботы и
пpиводящие � опасным сит�ациям в pаботе
машины (а�pе�ата).

14. Опасности, возни�ающие в связи с

неожиданным выбpосом деталей, �деpжи-
вающихся машиной, или из pазp�шающих-
ся машин и �злов, мо��щих пpивести � на-

p�шениям pаботы �идpопpивода (�идpосис-
темы) и возни�новению опасностей.

15. Пожаpо- и взpывоопасность �идpо-
пpиводов (�идpосистем).

16. Э�оло�ичес�ая опасность, вызванная
выливанием pабочей жид�ости в о�p�жаю-
щ�ю сpед�.

Общие тpебования безопасности 
и меpопpиятия по их обеспечению

Объемные �идpопpиводы должны соот-
ветствовать тpебованиям безопасности, �с-
тановленным настоящим стандаpтом и
ГОСТ 12.2.003.

Пpи пpое�тиpовании �идpопpиводов,
�идpосистем и �идpо�стpойств и их э�спл�а-
тации должны быть �чтены все пpедпола�ае-
мые pежимы pаботы и сл�чаи возможно�о их
пpименения и должна быть пpоведена оцен�а
опасных сит�аций. Если это ос�ществимо, то
�становленные пpи анализе опасные сит�а-
ции должны быть ис�лючены пpи пpое�ти-
pовании. Если это не �меньшает pис�а, то
должны быть пpименены защитные �стpой-
ства пpотив этих опасных сит�аций.

Все �идpопpиводы, �идpосистемы и �ид-
pо�стpойства должны пpое�тиpоваться или
выбиpаться та�им обpазом, чтобы они обес-
печивали безопасность и надежн�ю pабот� в
пpеделах, �становленных пpи пpое�тиpова-
нии о�pаничений и пpедпола�аемых сл�ча-
ях их использования. Особое внимание
должно �деляться надежности тех �ст-
pойств, �отоpые мо��т вызвать аваpийн�ю
сит�ацию пpи выходе из стpоя или неноp-
мальном ф�н�циониpовании.

Гидpо�стpойства должны выбиpаться,
пpименяться и �станавливаться в соответст-
вии с тpебованиями и pе�омендациями pаз-
pаботчи�а.

1. Основные тpебования к констpукции 
гидpопpивода, гидpосистемы и входящих 

в их состав гидpоустpойств
пpи пpоектиpовании

1. Гидpопpиводы, �идpосистемы и �ид-
pо�стpойства должны быть спpое�тиpова-
ны та�им обpазом, чтобы повышение давле-
ния и возможные �идpавличес�ие �даpы не
создавали опасности.

Пpедпочтительными защитными �идpо-
�стpойствами пpотив пpевышения ма�си-
мально доп�стимо�о давления являются
пpедохpанительные �лапаны, �отоpыми
можно о�pаничивать �величение давления
во всех частях �идpопpивода или �идpосис-
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темы более 1,31pmax и �pат�овpеменные пи-
�и давления не более 1,3pmax, или должны
быть использованы альтеpнативные �ст-
pойства, напpимеp pе��лятоpы подачи на
насосах пpи обеспечении ими о�pаничения
тpеб�емо�о давления.

Безопасность pазp�шения �идpо�ст-
pойств должна обеспечиваться пpи давле-
нии не менее 2,0pmax, а �идpопневмоа���-
м�лятоpов пpи давлении не менее 4,0pном,
если не о�овоpены специальные тpебования
по безопасности pазp�шения.

Все �идpо�стpойства с целью пpовеp�и
пpочности сбоp�и и монтажа след�ет пpове-
pять пpобным давлением (опpессов�ой),
pавным 1,25pном (1,25 номинально�о), но не
более ма�симально�о давления.

2. Все �идpо�стpойства, �идpосистема и
�идpопpивод должны выдеpживать механи-
чес�ие воздействия в виде вибpаций, ли-
нейных �с�оpений и �даpов, возни�ающих
пpи pаботе машины (а�pе�ата), �де �станав-
ливается �идpо�стpойство, �идpосистема
или �идpопpивод, и о�овоpенных в ноpма-
тивном до��менте.

3. Внешние �теч�и (�еpметичность) в
�идpопpиводе, �идpосистеме и �идpо�ст-
pойствах, за ис�лючением особо о�овоpен-
ных в ноpмативном до��менте сл�чаев, не
доп�с�аются. На подвижных элементах и
соединениях доп�с�ается наличие плен�и
pабочей жид�ости без �аплепадения.

Неподвижные соединения, наp�жные
стен�и, сваpные и pезьбовые соединения
�идpо�стpойств должны быть �еpметичны-
ми в диапазоне давлений от минимально�о
до 1,25 номинально�о (опpессов�а), но не
более ма�симально�о значения, о�овоpен-
но�о в ноpмативном до��менте.

Геpметичность след�ет пpовеpять пpи
давлении 0,05+0,01 МПа в течение 1—12 ч и
номинальном pном в течение 5—15 мин пpи
ноpмальных �словиях о�p�жающей сpеды.
Кон�pетное вpемя из ��азанных вpеменных
интеpвалов пpоведения испытаний и спо-
соб �онтpоля �станавливаются в до��мента-
ции из�отовителя. Пpовеp�а �еpметичности
должна ос�ществляться по о�ончании
пpиемосдаточных испытаний.

Не доп�с	ается подсос возд�ха в �идpопpи-

вод или �идpосистем�.

4. Вн�тpенние �теч�и (пеpетеч�и) не
должны способствовать возни�новению
опасности.

5. Ци�личес�ие pежимы pаботы �идpо-
пpивода или �идpосистемы не должны спо-
собствовать появлению опасности. Pес�pс
пpи ци�личес�их pежимах pаботы опpеде-
ляется pазpаботчи�ом и ��азывается в тех-
ничес�ой до��ментации.

6. Вибpационные хаpа�теpисти�и �идpо-
�стpойств, �становленные в пpиложении 1
ГОСТ 28988, пpи номинальных pабочих па-
pаметpах подлежат ноpмиpованию или из-
меpению, если вибpация, возни�ающая пpи
их ф�н�циониpовании, может влиять на на-
дежность, pаботоспособность, вибpацион-
н�ю безопасность их самих или машин (а�-
pе�атов), составными частями �отоpых они
являются, и должны ��азываться в стандаp-
тах или техничес�их �словиях на эти маши-
ны (а�pе�аты). Паpаметpы вибpации, созда-
ваемой �идpопpиводами, �идpосистемами
или �идpо�стpойствами на pабочих местах,
должны соответствовать ГОСТ 12.1.012.

7. Пеpвоначально опpеделяемые на ма-
шине (а�pе�ате) пpедельные значения ш�-
мовых хаpа�теpисти� пpи pаботе �идpопpи-
вода, �идpосистемы или �идpо�стpойства
пpи номинальных pабочих паpаметpах в за-
висимости от �онстp��тивных особенно-
стей �идpомашин и пpиводно�о дви�ателя
должны соответствовать ГОСТ 12.1.003.

Создаваемые �идpопpиводом, �идpосис-
темой или �идpо�стpойством на pабочих
местах �pовни ш�ма, значения ш�мовых ха-
pа�теpисти� �pовней зв��овой мощности в
о�тавных полосах частот и методы их опpе-
деления след�ет пpиводить в стандаpтах или
техничес�их �словиях на эти машины (а�pе-
�аты) по меpе пол�чения и на�опления ста-
тистичес�их или э�спеpиментальных дан-
ных. В техничес�их �словиях на объемные
�идpопpиводы, �идpосистемы и �идpо�ст-
pойства пpи необходимости должен быть
пpиведен �pовень зв��овой мощности с
�он�pетным специально подобpанным
пpиводным дви�ателем или на�p�зочным
�стpойством.

Пpи отс�тствии та�овых тpебований
�pовни зв��овой мощности �стpойств не
должны пpевышать значений, пpиведенных
в ГОСТ 12.2.040.

На �идpоцилиндpы, �идpоаппаpат�p� (за

ис�лючением не�отоpых видов �лапанов), ба-

�и, �идpоа���м�лятоpы, �идpолинии, �онди-

ционеpы pабочей жид�ости ноpмы ш�ма не �с-

танавливают.
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8. Для �идpопpивода, �идpосистемы и

�идpо�стpойств должен быть ��азан диапа-

зон пpедельных pабочих темпеpат�p. Тем-

пеpат�pа pабочей жид�ости пpи их pаботе не

должна пpевышать �становленные пpедель-

ные значения ее безопасно�о использова-

ния и �становленные pабочие темпеpат�pы

�идpо�стpойств.

9. Констp��цией и pазмещением на ма-

шине (а�pе�ате) �идpопpиводов и �идpосис-

тем должно быть пpед�смотpено, чтобы

темпеpат�pа повеpхности, на �отоp�ю мо-

жет попасть pабочая жид�ость, не пpевыша-

ла темпеpат�pы воспламенения этой pабо-

чей жид�ости.

10. Пpи использовании тp�дновоспламе-

няемых pабочих жид�остей для пpедотвpа-

щения пол�чения обсл�живающим пеpсона-

лом ожо�ов должна быть пpед�смотpена �ста-

нов�а защитных о�pаждений и аваpийных

символов и си�налов, pазличных инфоpма-

ционных или пpед�пpеждающих �стpойств.

11. Пpи использовании �идpопpивода

(�идpосистемы) в пожаpоопасных �словиях

должны пpименяться тp�дновоспламеняю-

щиеся pабочие жид�ости или пpедпpиняты

пpотивопожаpные меpы по ис�лючению

пожаpоопасности.

12. Гидpопpиводы (�идpосистемы)

должны быть оснащены �стpойствами ава-

pийно�о от�лючения, обеспечивающими

самофи�сиpование pабочих оp�анов в вы-

�люченном состоянии. Пpи наличии не-

с�оль�их п�льтов �пpавления �аждый п�льт

должен быть оснащен �стpойством для ава-

pийно�о от�лючения, бло�иpов�ами, ис�лю-

чающим возможность одновpеменно�о

�пpавления от pазличных п�льтов, и си�на-

лизацией, ��азывающей использованное для

вы�лючения системы аваpийное �стpойство.

13. Пpи наличии нес�оль�их �омандных

�стpойств должны быть обеспечены �словия

безопасности п�с�а с любо�о из них. Пеpед

п�с�ом след�ет пpед�смотpеть останов.

14. Пpи возни�новении опасной сит�а-

ции должно автоматичес�и пpоисходить

полное от�лючение �идpопpивода (�идpо-

системы) от источни�а энеp�ии, должна ав-

томатичес�и пpоисходить нейтpализация на-

�опленной в �идpопpиводе (�идpосистеме)

энеp�ии пpи останове, должно наблюдаться

отс�тствие самозап�с�а, а пеpе�лючатель

вида pабот должен запиpаться.

15. Для фи�сиpования в заданном поло-

жении выходных звеньев �идpодви�ателей

должны быть �становлены �идpозам�и или

дp��ие фи�сиp�ющие �стpойства, если это

необходимо.

16. Пpедпочтительно след�ет использо-

вать �пpавление по п�ти, независимое от на-

�p�з�и. Упpавление по п�ти след�ет пpиме-

нять в том сл�чае, �о�да непpавильное ф�н�-

циониpование с последовательным о�pа-

ничением давления (на�p�з�и) или

pе��лиpования вpемени может пpивести �

опасности.

17. Система �пpавления объемным �ид-

pопpиводом (�идpосистемой) должна быть

спpое�тиpована та�, чтобы воспpепятство-

вать непpеднамеpенным опасным движени-

ям, недоп�стимой последовательности ф�н�-

ций пpиводов. Это должно обеспечиваться на

всех этапах пpоизводственно�о пpоцесса �ид-

pофициpованной машины (а�pе�ата).

18. Пpеднамеpенные или непpеднамеpен-

ные механичес�ие движения с �частием �ид-

pо�стpойств с яp�ой о�pас�ой не должны

пpиводить � сит�ациям, ��pожающим людям.

Пpи необходимости делается о�pаждение

от�pытых движ�щихся частей с о�pас�ой

опасных частей и �станов�ой зна�ов безопас-

ности.

19. В �идpопpиводах (�идpосистемах) с

pасположением �идpо�стpойств на pазных

�pовнях должна быть пpед�смотpена защи-

та от выте�ания pабочей жид�ости из высо-

�оpасположенных �идpо�стpойств в вы-

�люченном состоянии �идpопpивода (�ид-

pосистемы).

20. Если пpи снижении давления созда-

ется опасность, то должны быть пpед�смот-

pены бло�иpов�и для пpедотвpащения

опасно�о поведения машины (а�pе�ата).

Пpи этом не должны от�лючаться та�ие

�идpо�стpойства, �а� зажимные, тоpмоз-

ные и т. п.

21. Гидpопpиводы (�идpосистемы) с не-

с�оль�ими источни�ами �идpавличес�ой

энеp�ии (напpимеp с насосами) должны иметь

схемные бло�иpов�и, ис�лючающие появле-

ние опасных фа�тоpов в сл�чае от�лючения

одно�о из источни�ов энеp�ии (одно�о из на-

сосов) или pазновpеменно�о их в�лючения.

22. Гидpо�стpойства должны ф�н�цио-

ниpовать в любом положении, если техни-

чес�ая до��ментация на �он�pетное �идpо-
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�стpойство не о�pаничивает е�о pабоче�о

положения.

23. Все �идpо�стpойства, �идpосистема и

�идpопpивод не должны вызывать опас-

ность пpи снижении паpаметpов питающей

энеp�ии (�идpосистем�), пpи в�лючении и

от�лючении энеp�оснабжения или �пpавле-

ния. Пpи в�лючении все �пpавляющие �ст-

pойства должны находиться в исходном по-

ложении, не обеспечивающем подач� �ид-

pавличес�ой энеp�ии � pабочем� оp�ан�, а

пpи от�лючении должны возвpащаться в

исходное положение.

24. Констp��цией �идpо�стpойств

�пpавления должно быть пpед�смотpено

ис�лючение самопpоизвольно�о в�люче-

ния �идpопpивода, �идpосистемы или �ид-

pо�стpойства под действием собственной

массы их элементов, или вибpации, или �с�о-

pений, вызванных и связанных с ф�н�цио-

ниpованием �идpопpиводов (�идpосистем) в

составе машины (а�pе�ата).

25. Возле оp�анов �пpавления или на них

должны быть мнемоничес�ие символы

(обозначения) с ��азанием напpавления

движения выходных звеньев �идpопpивода

(�идpосистемы) пpи pазличных положениях

оp�анов �пpавления.

26. Если тpеб�ется �пpавление опеpатоpа

дв�мя p��ами, то необходимо ис�лючить

возможность одновpеменно�о �пpавления

одной p��ой нес�оль�ими �стpойствами;

пpи последовательной pаботе повтоpное

сpабатывание должно быть возможно толь-

�о после завеpшения pаботы пpедыд�ще�о.

27. Упpавляемые вp�чн�ю �идpо�стpой-

ства должны быть pасположены на машине

(а�pе�ате) та�, чтобы действия для опеpато-

pа были безопасны, а �идpо�стpойства за-

щищены от непpеднамеpенно�о в�лючения

и вы�лючения.

28. Если нес�оль�о �идpо�стpойств с ав-

томатичес�им или p�чным �пpавлением со-

единены межд� собой и если от�аз одно�о из

них может вызвать опасность, то должны

быть пpед�смотpены бло�иpов�и или дp�-

�ие меpы безопасности (бло�иpовочные

�стpойства). Если та�ое ос�ществимо, то

эти бло�иpов�и должны пpеpывать все pа-

бочие опеpации пpи �словии, что та�ое пpе-

pывание само не повлечет за собой опас-

ность.

29. Бло�иpовочные �стpойства не должны
влиять непосpедственно на �онт�pы �пpавле-
ния �идpопpиводом (�идpосистемой).

30. Констp��цией �идpо�стpойств и �ид-
pолиний должно быть пpед�смотpено обес-
печение дост�пности � оp�анам �пpавления,
местам pе��лиpования и настpой�и, наp�ж-
но�о осмотpа и обсл�живания, а та�же воз-
можность �добной замены быстpоизнаши-
вающихся деталей и пpоведения техничес�о-
�о обсл�живания в минимальное вpемя.

31. Констp��цией �идpо�стpойства должно

быть пpед�смотpено ис�лючение самопpоиз-

вольно�о или пpеднамеpенно�о изменения

положения деталей �pепления и соединений,

элементов pе��лиpования и настpой�и пpи

тpанспоpтиpовании и э�спл�атации.

32. Констp��цией pе��лиp�ющих �ид-
pо�стpойств должно быть пpед�смотpено
обеспечение надежной фи�сации и воз-
можность пломбиpования или запиpания
pе��лиp�ющих элементов встpоенным зам-
�ом для пpедотвpащения постоpонне�о
вмешательства или сл�чайно�о в�лючения.

33. Все �аналы �идpо�стpойств должны
иметь соответств�ющ�ю маp�иpов�� и быть
защищены (за�pыты за�л�ш�ами или
�pыш�ами) от попадания возможных за-
�pязнений и повpеждения сты�овочных по-
веpхностей за вpемя от сбоp�и до �станов�и
на машин� (а�pе�ат).

Маp�иpов�а должна совпадать с данными
техничес�ой до��ментации (�идpавличес�ая
и монтажная схемы, сбоpочные чеpтежи).

34. На �идpо�стpойствах, доп�с�ающих
толь�о одностоpоннее вpащение или на-
пpавление пото�а pабочей жид�ости, след�-
ет обозначать их стpел�ой или надписью.

35. Наp�жные повеpхности �идpо�ст-
pойств:

— должны быть пpедохpанены защитны-
ми по�pытиями от �оppозии;

— не должны иметь pисо�, забоин, за-
�сенцев, наплывов и т. п.

36. Эp�ономичес�ие тpебования � оp�а-
нам �пpавления должны соответствовать
тpебованиям ГОСТ 21752 и ГОСТ 21753.

37. Гидpо�стpойства, имеющие большие
�абаpитные pазмеpы или масс� свыше 15 ��,
должны иметь �стpойства для подъема,
оп�с�ания или �деpжания на вес� пpи мон-
тажных и та�елажных pаботах.

38. Гидpопpиводы, �идpосистемы и пpи
необходимости �идpо�стpойства в техниче-
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с�и обоснованных сл�чаях должны быть

снабжены манометpами или дp��ими �стpой-

ствами для �онтpоля или pе�истpации давле-

ния либо иметь места для их под�лючения.

39. Пpи пpименении встpоенных на�pе-

вателей для поддеpжания заданной темпе-

pат�pы pабочей жид�ости подача энеp�ии

должна автоматичес�и в�лючаться и от�лю-

чаться пpи достижении заданных значений

темпеpат�pы pабочей жид�ости в �идpоба�е.

Повеpхности на�pева на�pевателей должны

находиться ниже �pовня pабочей жид�ости

не менее чем на 40 мм. Если это тpебование не

может быть выполнено, то темпеpат�pа по-

веpхности на�pевательно�о �стpойства долж-

на быть не выше 0,8 темпеpат�pы �ипения

pабочей жид�ости (о�pаничение от возмож-

ности испаpения pабочей жид�ости).

40. На машине (а�pе�ате) тp�бопpоводы

должны быть pазмещены с наименьшими

пpотяженностью, числом из�ибов и пеpесе-

чений, пpи этом необходимо пpед�сматpи-

вать техноло�ичес��ю и теpмичес��ю �ом-

пенсацию; �идpолинии должны быть вы-

полнены та�, чтобы затp�днялось использо-

вание их в �ачестве ст�пене� или лестницы;

внешние силы не должны пеpедаваться на

жест�ие �идpолинии.

Жест�ие и �иб�ие �идpолинии должны

быть пpоложены та�, чтобы они были защи-

щены от любо�о вида повpеждений и не на-

p�шали pабочий пpоцесс, дост�п пpи нала-

дочных pаботах, pемонте, замене �злов.

41. На �идpопpиводах и �идpосистемах

пpименяемое эле�тpообоp�дование и за-

земление должны соответствовать тpебова-

ниям ГОСТ 12.2.007.0.

Степень защиты эле�тpообоp�дования

�идpопpиводов и �идpосистем опpеделяется

по ГОСТ 27487 и пpавилам [1].

Эле�тpообоp�дование �идpопpиводов

(�идpосистем), �де в �ачестве pабочей жид-

�ости использ�ются минеpальные масла,

должно иметь степень защиты не ниже IP44

по ГОСТ 14254.

42. Матеpиалы и их �онта�тные паpы не

должны создавать возможности появления

эле�тpолитичес�ой �оppозии и pазp�шения

�онстp��ции по этой пpичине.

43. Пpи pазpабот�е и из�отовлении �ид-

pо�стpойств, �идpосистем и �идpопpиводов

должны использоваться матеpиалы, pабо-

чие жид�ости и изделия, ис�лючающие

вpедное воздействие на о�p�жающ�ю сpед�
и обсл�живающий пеpсонал.

2. Дополнительные тpебования 
к констpукции гидpоустpойств 

пpи пpоектиpовании

Общие дополнительные тpебования.
Все �идpо�стpойства должны иметь таб-

лич�� (инфоpмационн�ю таблич��), на �о-
тоpой дол�овечно и хоpошо читаемо долж-
ны быть нанесены:

— название и со�pащенный адpес пpед-
пpиятия-из�отовителя;

— название и обозначение (децималь-
ный или чеpтежный номеp);

— символ в соответствии с ГОСТ 2.721;
— номеp вып�с�а (сеpии) и дата из�отов-

ления;
— основные паpаметpы (подача/pасход,

давление/пеpепад давлений, частота вpаще-
ния вала);

— масса;
— дата из�отовления и типоpазмеp (для

p��авов).
Каждом� �идpо�стpойств� должен быть

пpисвоен позиционный или децимальный
номеp, �отоpый использ�ется во всей до��-
ментации на �идpопpивод или �идpосистем�.

В �аждом �идpо�стpойстве �аналы под-
вода и отвода pабочей жид�ости и места из-
меpений пpи �онтpоле паpаметpов, дpенажа
и �даления возд�ха должны быть промаp�и-
pованы. Маp�иpов�а должна совпадать с
данными на схеме �идpо�стpойства.

В паспоpте или э�спл�атационном до��-

менте (инстp��ции, p��оводстве) должны

быть ��азаны:

— название и обозначение (децимальный

или чеpтежный номеp);

— pабочие паpаметpы (подача/pасход,

давление/пеpепад давлений, частота вpаще-

ния вала);

— тип и маp�а pабочей жид�ости, темпе-

pат�pный диапазон э�спл�атации �идpо�ст-

pойства на этой pабочей жид�ости;

— ма�симально доп�стимая за�pязнен-

ность pабочей жид�ости по ГОСТ 17216;

— паpаметpы си�налов �пpавления;

— паpаметpы о�p�жающей сpеды и внеш-

них воздействий;

— �аpантии и обязательства из�отови-

теля;

— �абаpитные и пpисоединительные pаз-

меpы.
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2. Насосы и гидpомотоpы

1. О�pаничения в области pабоче�о давле-
ния должны быть ��азаны в паспоpте на насос
или �идpомотоp и соответствовать pаздел� 5.

Частота вpащения вала не должна пpе-
вышать ма�симальных значений, ��азан-
ных в до��ментации из�отовителя.

2. Пеpедача �p�тяще�о момента от пpиво-

дяще�о дви�ателя или � пpиводимом� �стpой-

ств� должна ос�ществляться чеpез пpиводные

м�фты, смещение осей соединяемых валов пpи

монтаже не должно быть более величины, ��а-

занной в до��ментации на монтаж.

Пpиводные м�фты, �pепежные соедине-
ния и детали пpи всех возможных �словиях
э�спл�атации должны быть в состоянии пе-
pедавать ма�симальный �p�тящий момент,
возни�ающий � насоса или �идpомотоpа.

Пpиводные м�фты должны быть снабже-
ны соответств�ющей защитой.

3. Вынос плен�и pабочей жид�ости чеpез
�плотнения вала насоса или �идpомотоpа не
должен пpиводить � �аплеобpазованию.

В отдельных сл�чаях в э�спл�атационной

до��ментации может о�оваpиваться в �аж-

дом �он�pетном сл�чае доп�стимая �теч�а и

способы ее безопасно�о сбоpа. Пpи этом дpе-

наж �тече� pабочей жид�ости чеpез �плот-

нения вала насоса или �идpомотоpа должен не

наp�шать �словий pаботы �плотнений вала.

4. Вибpош�мовые испытания насосов
след�ет пpоводить в составе машин совме-
стно с пpиводящим дви�ателем, ��азанным
в ноpмативном до��менте. Уpовни ш�мов и
вибpаций след�ет пpиводить вместе с ��а-
занным дви�ателем.

В сл�чае шиpо�о�о пpименения насоса
вибpош�мовые испытания след�ет пpово-
дить с �он�pетным специально подобpан-
ным и ��азанным в ноpмативном до��менте
пpиводным дви�ателем.

5. Дpенажные �идpолинии, отводящие
�теч�и из �идpомашины, и точ�и вып�с�а
возд�ха должны быть pасположены в веpхней
точ�е насоса или �идpомотоpа, pассчитаны и
pасположены та�, чтобы динамичес�ий на-
поp пото�а дpенажа не мо� создать опасн�ю
сит�ацию для насоса или �идpомотоpа.

6. Пpи �станов�е дополнительных �ст-
pойств на насосе или �идpомотоpе в паспоp-
те или э�спл�атационном до��менте долж-
ны быть пpиведены схемные данные, тип и
pазмеpы мест сты�ово�, паpаметpы допол-
нительных пото�ов.

3. Гидpоцилиндpы

1. В паспоpте на �идpоцилиндp должны

быть ��азаны основные паpаметpы: номи-

нальное давление, диаметpы поpшня и што�а,

ход, масса.

2. Пpи pазмещении �идpоцилиндpа в за-
висимости от pазмеpа, на�p�з�и и способа
е�о �pепления след�ет обеспечить пpи лю-
бом значении хода пpодольн�ю �стойчи-
вость и избе�ать возни�новения попеpечно-
�о из�иба што�а.

3. Кpепежные повеpхности �идpоцилин-
дpа должны быть выполнены та�, чтобы из-
бежать с�p�чивания цилиндpа во встpоен-
ном состоянии. Гидpоцилиндp должен быть
pазмещен и �становлен та�, чтобы не возни-
�али во вpемя pаботы непpедвиденные бо-
�овые на�p�з�и.

4. Кpепежные элементы для �идpоци-
линдpа и pазмещенных на нем �злов долж-
ны быть pассчитаны на воспpиятие всех
пpед�сматpиваемых �силий, возни�ающих
пpи pаботе и в pез�льтате воздейств�ющих
�даpов, вибpаций и т. п. Кpепежные эле-
менты не должны подвеp�аться сpезающим
�силиям. Цилиндpы с �pеплением основа-
ния должны иметь дp��ие возможности для
воспpиятия сpезающих �силий. Кpепежные
элементы должны иметь возможность вос-
пpинимать опpо�идывающие моменты.

5. Вынос плен�и pабочей жид�ости че-
pез �плотнительн�ю манжет� што�а не дол-
жен пpиводить � �аплеобpазованию.

В отдельных сл�чаях в э�спл�атационной

до��ментации должны о�оваpиваться в �аж-

дом �он�pетном сл�чае доп�стимая �теч�а

и способы ее безопасно�о сбоpа.

6. Пpи pаботе �идpоцилиндpа в сложных
�словиях (влажность, пыль и т. п.) што�и
должны быть защищены от возможных по-
вpеждений и износа (надpезов, цаpапин, �оp-
pозии и т. п.); pе��лиp�емые внешние о�pа-
ничители хода та�же должны быть защи-
щены.

7. Гидpоцилиндpы должны быть спpое�-
тиpованы та�, чтобы в них не возни�али не-
доп�стимые напpяжения в pез�льтате тем-
пеpат�pных дефоpмаций.

8. Отвеpстие для вып�с�а возд�ха (вант�з)
должно быть pасположено та�, чтобы вы-
п�с�аемый возд�х не пpедставлял опасно-
сти для обсл�живающе�о пеpсонала.

(Пpодолжение след�ет)
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Ãðóçîâèk &, 2007, № 7. Ïðèëîæåíèå № 7

ВВЕДЕН ВПЕPВЫЕ ГОСТ P 52567—2006

"АВТОМОБИЛИ СКОPОЙ 
МЕДИЦИНСКОЙ ПОМОЩИ.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТPЕБОВАНИЯ И МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ"
ДАТА ВВЕДЕНИЯ — 01.01.2007

В медицинс�ом салоне пpи стоян�е ав-
томобиля с�оpой медицинс�ой помощи
должен быть обеспечен не менее чем два-
дцати�pатный обмен возд�ха в течение од-
но�о часа, пpи этом с�оpость движения воз-
д�ха должна быть не более 0,25 м/с в зимнее
вpемя и 0,5 м/с в летнее вpемя на высоте 0,1 м
в — �оловной части над повеpхностью носи-
ло� и на высоте 0,7 м — над повеpхностями
сидений �pесел.

Медицинс�ий салон автомобилей с�о-
pой медицинс�ой помощи �лассов B и C
должен быть обоp�дован автономным ото-
пителем, pаботающим независимо от систе-
мы отопления базово�о автомобиля, или сис-
темой отопления, pаботающей совместно с
автономным подо�pевателем дви�ателя.

Теpмостатичес�ая pе��лиpов�а отопи-
тельной системы должна обеспечивать �о-
лебание темпеpат�pы не более ±5 °C.

Содеpжание вып�с�ных �азов в салоне
пpи pаботе отопительной системы не долж-
но пpевышать значений по ГОСТ P 51206.

Отопительная система должна соответ-
ствовать этим тpебованиям и в том сл�чае,
если от�лючена вентиляция и система пеpе-
�лючена на pежим циp��ляции возд�ха в
медицинс�ом салоне.

5. Если в автомобиле с�оpой медицинс�ой
помощи использ�ют анестезиp�ющие �азы и
паpы, напpимеp N2O, энтоно�с, то должна
быть пpед�смотpена вытяж�а в соответствии с
�становленными тpебованиями.

6. Освещенность pабочих мест меди-
цинс�о�о салона автомобиля с�оpой меди-
цинс�ой помощи должна соответствовать
значениям, приведенным в табл. 11.

В медицинс�их салонах автомобилей
с�оpой медицинс�ой помощи �лассов B и C
должен быть дополнительный светильни�,
обеспечивающий освещенность не менее

1000 л�, диаметp светово�о пятна на повеpх-
ности носило� не менее 200 мм.

Поднож�и бо�овых двеpей автомобилей
с�оpой медицинс�ой помощи должны
иметь местное освещение, обеспечивающее
освещенность повеpхности поднож�и не
менее 30 л�.

7. Тpебования � п�льт� �пpавления и
�онтpоля паpаметpов отопления, вентиля-
ции освещения салона.

П�льт должен быть pасположен в �добном
(дося�аемом) месте. Кноп�и, вы�лючатели,
световые инди�атоpы должны быть дост�п-
ными и видимыми для �пpавления pежимами
и �онтpоля �становленных паpаметpов.

8. Состав возд�шной сpеды должен соот-
ветствовать тpебованиям ГОСТ P 51206.

9. Pемни безопасности и места их �pеп-
ления должны соответствовать тpебовани-
ям ГОСТ P 41.14 и ГОСТ P 41.16.

10. Салон должен быть обеспечен сpедст-
вами пожаpот�шения и соответствовать
тpебованиями ГОСТ 12.1.010.

(О�ончание. Начало см. Приложение � ж�рн. "Гр�зови� &". 2007, № 5, 6)

Т а б л и ц а  1 1

Контрольная 
точ�а

Освещенность для 
�ласса автомобиля 
с�орой медицин-
с�ой помощи, л�, 

не менее

Источни� 
света

A B C

Общая осве-
щенность

50 100 100 Лампы на�а-
ливания, лю-
минесцент-
ные лампы

100 200 200

Манип�ляци-
онные поля

100 150 150 То же

200 300 300

Поверхность 
носило�

100 150 150 "

200 300 300
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11. Уpовень вн�тpенне�о ш�ма.

Условия и пpоцед�pа пpоведения испы-
таний — см. ниже.

Уpовень вн�тpенне�о ш�ма должен соот-
ветствовать тpебованиям ГОСТ P 51616.

12. В автомобиле с�оpой медицинс�ой
помощи должна быть система �pонштей-
нов, пpедназначенная для за�pепления на
ма�симально возможной высоте над пpием-
ной платфоpмой носило� дв�х инф�зион-
ных систем для вн�тpивенно�о вливания
жид�остей. Инф�зионные системы должны
быть pасположены та�им обpазом, чтобы их
можно было пpисоединять с обоих �онцов
платфоpмы. Кpонштейны должны выдеp-
живать �силие не менее 50 Н (5 ��) и фи�си-
pовать две инф�зионные системы независи-
мо дp�� от дp��а.

13. Фи�сация медицинс�о�о обоp�дова-
ния, объе�тов и людей.

Носил�и и �pесла-носил�и должны быть
обоp�дованы пpиспособлениями для их
фи�сации в автомобиле с�оpой медицин-
с�ой помощи.

Пациент должен быть за�pеплен с помо-
щью пpиспособлений, pасположенных на
носил�ах (�pеслах-носил�ах) или на авто-
мобиле с�оpой медицинс�ой помощи.

Условия и пpоцед�p� пpоведения испы-
таний см. ниже.

Медицинс�ое обоp�дование, объе�ты и
люди, находящиеся в автомобиле с�оpой
медицинс�ой помощи, должны быть за-
фи�сиpованы та�им обpазом, чтобы пpи
воздействии �с�оpения 10 g в напpавлениях
впеpед, назад, диа�онально и веpти�ально
они не мо�ли быть сбpошены с места. Пpи
воздействии этих �с�оpений любые пеpеме-
щения не должны подвеp�ать опасности
людей, находящихся в автомобиле. Исходя
из воздействия �с�оpения, �онстp��цией
автомобилей должно быть обеспечено вы-
полнение след�ющих тpебований:

— все пpедметы вн�тpи салона не долж-
ны иметь остpых �pаней или ��pожать безо-
пасности людей, находящихся в салоне;

— пеpемещение пациента, носило� или
дp��их за�pепленных на пpиемной платфоp-
ме пpедметов не должно быть более 150 мм.

6. Тpебования � оснащению медицинс�им

обоp�дованием

Констp��цией автомобилей с�оpой ме-
дицинс�ой помощи должна быть пpед�-
смотpена возможность pазмещения набоpа
медицинс�о�о обоp�дования, �отоpый ��а-

зан в табл. 12. В зависимости от �ласса авто-
мобиль с�оpой медицинс�ой помощи дол-
жен �довлетвоpять след�ющим тpебованиям:

— автомобили для тpанспоpтиpов�и паци-
ентов должны иметь основное медицинс�ое
обоp�дование для о�азания пеpвой помощи и
ос�ществления меp по �ход� за пациентом;

— автомобили э�стpенной медицинс�ой
помощи должны иметь медицинс�ое обоp�-
дование для о�азания пеpвой помощи и на-
блюдения за состоянием пациента по мето-
ди�е сл�жбы спасения;

— pеанимобили должны иметь медицин-
с�ое обоp�дование для о�азания pасшиpен-
ной медицинс�ой помощи и наблюдения за
состоянием пациента по методи�е до�оспи-
тальной э�стpенной медицины.

Обоp�дование, необходимое для пpоцед�p,
pазмещается на пpедназначенном для не�о
месте. Аппаpаты для освобождения дыхатель-
ных п�тей и ис��сственно�о дыхания должны
pаспола�аться в автомобилях с�оpой меди-
цинс�ой помощи �лассов B и C в поле дося-
�аемости сидяще�о сопpовождающе�о. Пpи-
меняемое вне автомобиля обоp�дование
должно быть ле��одост�пным чеpез двеpи.
Обоp�дование pазмещают и за�pепляют та�им
обpазом, чтобы во вpемя движения оно не по-
вpедилось и не смо�ло тpавмиpовать людей.

1. Тpебования � медицинс�ом� обоp�до-

ванию

Общие тpебования

Медицинс�ое обоp�дование должно
иметь возможность е�о использования в
стационаpном состоянии и пpи движении
автомобиля с�оpой медицинс�ой помощи.

Пеpеносное медицинс�ое обоp�дование
должно соответствовать �становленным
тpебованиям, а та�же:

— обеспечивать возможность пеpенос�и
одним челове�ом;

— пpи необходимости иметь собствен-
ный встpоенный источни� энеp�ии;

— быть пpиспособленным для использо-
вания вне автомобиля с�оpой медицинс�ой
помощи.

2. Темпеpат�pный pежим

1. Если � обоp�дованию не пpедъявляют
иные тpебования, то после хpанения пpи
темпеpат�pе от мин�с 30 до плюс 70 °C оно
должно быть в pабочем состоянии пpи тем-
пеpат�pе 20 °C.

2. Если � обоp�дованию не пpедъявля-
ются иные тpебования, то оно должно быть
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в pабочем состоянии пpи темпеpат�pе от 0
до 40 °C.

3. Если � обоp�дованию не пpедъявля-
ются иные тpебования, то после хpанения
пpи темпеpат�pе 20 °C оно должно быть в
pабочем состоянии не менее 20 мин пpи
темпеpат�pе мин�с 5 °C.

3. Механичес�ая пpочность

Медицинс�ое обоp�дование автомоби-
лей с�оpой медицинс�ой помощи должно
соответствовать тpебованиям ГОСТ P 50444
(�p�ппа 5).

4. Кpепежные �стpойства для обоp�до-

вания

Обоp�дование должно быть надежно
фи�сиpовано вн�тpи автомобиля с�оpой
медицинс�ой помощи. Кpепежные �стpой-
ства должны �деpживать обоp�дование пpи
�с�оpении или замедлении 10 g в пpодоль-
ном, попеpечном и веpти�альном напpавле-
ниях по ход� движения автомобиля.

Теpминальные �стpойства и эле�тpиче-
с�ие pазъемы не должны использоваться
�а� �pепежные �стpойства или части �pе-
пежных �стpойств.

Системы лееpов (шин) пpи использова-
нии их для �pепления обоp�дования долж-
ны соответствовать ГОСТ 24779, ГОСТ
26000. Они мо��т состоять из опоp, шин,
с�об, обоp�дования с цо�ольными �ольца-
ми, обоp�дования с деpжателями, обоp�до-
вания со штифтами.

5. Эле�тpобезопасность

Все медицинс�ое обоp�дование должно
быть подобpано и �становлено та�им обpазом,
чтобы оно не о�азывало отpицательно�о влия-
ния на эле�тpоснабжение.

1. Эле�тpомонтаж, эле�тpопpовод�а,
эле�тpообоp�дование автомобилей с�оpой
медицинс�ой помощи, не имеющие пpи ис-
пользовании �онта�та с пациентом, долж-
ны соответствовать по эле�тpобезопасно-
сти тpебованиям ГОСТ 12.2.025.

2. Пpибоpы и аппаpаты, пpименяемые в
автомобилях с�оpой медицинс�ой помощи,
имеющие непосpедственный �онта�т с па-
циентом, должны соответствовать тpебова-
ниям ГОСТ P 50267.0 и дp��им стандаpтам
это�о �омпле�са.

6. Эле�тpома
нитная совместимость

Автомобили с�оpой медицинс�ой помо-
щи и использ�емые в них пpиемопеpедаю-
щие �стpойства, медицинс�ое обоp�дова-
ние должны соответствовать тpебованиям
ГОСТ P 41.10.

7. Оp
аны �пpавления

Исполнительные оp�аны, вы�лючатели,
инди�атоpы и �онтpольные пpибоpы долж-
ны быть ле��одост�пны. След�ет пpименять
единицы системы СИ (�pоме измеpения �pо-
вяно�о давления и давления в системе ис��с-
ственно�о дыхания) и, если та�овые имеются,
стандаpтные �pафичес�ие символы.

8. Система снабжения 
азами

1. Источни� снабжения �азами в соответ-
ствии с �становленными тpебованиями
должен состоять из одной или нес�оль�их
след�ющих составных частей:

— �аз в баллонах (напpимеp, �ислоpод,
возд�х);

— жид�ость в баллонах не�pио�енная,
напpимеp N2O, CO2;

— жид�ость в баллонах �pио�енная, на-
пpимеp �ислоpод;

— жид�ость �pио�енная в стационаpных
цистеpнах, напpимеp �ислоpод;

— жид�ость не�pио�енная в стационаp-
ных цистеpнах, напpимеp N2O, CO2;

— система возд�шных �омпpессоpов;

— системы смесеобpазования, напpимеp
для �ислоpода и азота;

— ва���мная система.

Констp��ция источни�ов снабжения �а-
зами должна быть в соответствии с �станов-
ленными тpебованиями

2. Место для �азовой �станов�и или �азо-
пpоводов должно быть обеспечено вентиля-
цией.

3. Система �азоснабжения.

Газовые баллоны должны соответство-
вать �становленным требованиям.

Медицинс�ий салон должен быть осна-
щен:

— одним баллоном �ислоpода ем�остью
10 л, pабочим давлением �аза не менее
150 атм — для автомобилей с�оpой меди-
цинс�ой помощи �ласса B;

— дв�мя баллонами �ислоpода ем�остью
10 л, pабочим давлением �аза не менее
150 атм — для автомобилей с�оpой меди-
цинс�ой помощи �ласса C.

Баллоны с �ислоpодом должны быть pаз-
мещены в веpти�альном положении в задней
части салона в ш�аф� с надежной их фи�саци-
ей � нес�щим элементам ��зова на pасстоянии
не менее 0,5 м от отопительных систем, � ним
должен быть обеспечен �добный дост�п для их
замены, �пpавления и �онтpоля.

Медицинс�ий салон автомобилей с�о-
pой медицинс�ой помощи �ласса С должен



13

быть оснащен баллоном с за�исью азота ем-
�остью 10 л, давлением �аза 60 атм.

4. К местам стандаpтно�о pазмещения
наp�озно-дыхательной аппаpат�pы должны
быть пpоложены �азовые тp�бопpоводы от
10-литpовых баллонов для автомобилей с�о-
pой медицинс�ой помощи �лассов B и C.
Пневмоpазъемы для под�лючения наp�оз-
но-дыхательной аппаpат�pы не должны
тpебовать специально�о инстp�мента для их
под�лючения и от�лючения.

5. Pе��лятоpы давления и pе��лятоpы
давления с pасходомеpом должны соответ-
ствовать �становленным тpебованиям. Pе-
��лятоpы давления должны быть под�люче-
ны непосpедственно � источни�ам �аза.

Pасходомеpы, пpедназначенные для со-
единения с теpминальными �стpойствами,
должны соответствовать �становленным
тpебованиям.

6. Теpминальные �стpойства должны со-
ответствовать �становленным тpебованиям.

7. Если автомобиль с�оpой медицинс�ой
помощи обоp�дован теpминальными �ст-
pойствами, то pабочее давление в системе
снабжения �азами должно составлять:

— 400 �Па — для сжатых медицинс�их
�азов;

— не более 40 �Па (абсолютное значе-
ние) — для ва���ма.

Ма�симально доп�стимое изменение
давления межд� источни�ом снабжения �а-
зами и теpминальным �стpойством должно
составлять:

— 10 % — пpи pасходе 40 л/мин для сжа-
тых �азов;

— 20 % — пpи pасходе 40 л/мин для ва-
���ма.

8. Автомобили с�оpой медицинс�ой помо-
щи, помимо соединительных �лапанов, необ-
ходимых для pе��ляpно использ�емо�о обоp�-
дования, должны быть обоp�дованы еще одним
соединительным �лапаном (теpминальным

�стpойством или специальным (для опpеделен-

но�о �аза) соединительным элементом) в соот-

ветствии с �становленными тpебованиями.

9. Система �азопpоводов должна выдеp-
живать давление 1000 �Па, в два pаза пpевы-

шающее ма�симальное pабочее давление и

соответств�ющее ма�симальном� давлению,

�отоpое создается pе��лятоpами давления в

сл�чае отдельных неиспpавностей.

10. Вып�с�ные патp�б�и баллонов должны
соответствовать �становленным тpебованиям.

11. Гиб�ие шлан�и для подсоединения ме-
дицинс�о�о обоp�дования � соединительным
�лапанам (� теpминальным �стpойствам или
специальным (для опpеделенно�о �аза) со-
единительным элементам) должны соответ-
ствовать �становленным тpебованиям. Если
�иб�ие шлан�и использ�ют межд� pе��лято-
pами давления и теpминальными �стpойства-
ми, то должны быть выполнены специаль-
ные �становленные тpебования.

12. Си�нальные �стpойства, входящие в
�омпле�т �азовой �станов�и, должны соот-
ветствовать �становленным тpебованиям.

9. Маp�иpов�а и инстp��ции

В э�спл�атационной до��ментации на ав-
томобили с�оpой медицинс�ой помощи
должны быть ��азаны места, пpедназначен-
ные для �pепления аппаpат�pы (за�ладные).

В э�спл�атационной до��ментации на
автомобили с�оpой медицинс�ой помощи
�он�pетно�о назначения должны быть ��а-
заны возможные виды опасности и сpедства
обеспечения безопасности пpи э�спл�ата-
ции и техничес�ом обсл�живании салона.

Маp�иpов�а медицинс�о�о обоp�дова-
ния должна соответствовать ГОСТ 12969.
Инстp��ции по пpименению медицинс�о�о
обоp�дования должны соответствовать �ста-
новленным тpебованиям. К обоp�дованию
должны пpила�аться инстp��ции по э�спл�ата-
ции, �ход� и pемонт�, а та�же талоны техни-
чес�о�о обсл�живания с ноpмативными пи�-
то�pаммами или данными на p�сс�ом язы�е.

10. Уход и техничес�ое обсл�живание

Пpоизводитель должен сопpоводить ме-
дицинс�ое обоp�дование инстp��циями по
пpофила�тичес�ом� �ход� и обсл�живанию.

11. Тpебования � оснащению медицинс�о-


о салона автомобилей с�оpой медицинс�ой

помощи

1. Медицинс�ий салон должен быть ос-
нащен встpоенным обоp�дованием, пpибо-
pами, аппаpатами, ��лад�ами, сpедствами
монитоpин�а, иммобилизации, пеpемеще-
ния больных (постpадавших) и дp��им обо-
p�дованием в соответствии с тpебованиями
настояще�о стандаpта.

Оснащение салонов по �лассам автомо-
билей с�оpой медицинс�ой помощи пpи-
ведено в табл. 12. Возможно совмещение
дв�х и более ф�н�ций в одном изделии (на-
пpимеp, аппаpат ис��сственной вентиля-
ции ле��их с p�чным пpиводом может
быть в составе pеанимационно�о набоpа).
Зна� "X" означает возможное, но не обяза-
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Т а б л и ц а  1 2

Обор�дование
Нормативный

до��мент

Применение в автомоби-
лях с�орой медицинс�ой 

помощи �лассов

A B C

Приборы, аппараты*

Дефибриллятор портативный с �омбинированным питанием ГОСТ 30324.4,
ГОСТ Р 50267.27

— 1 1

Эле�тро�ардио/раф портативный 1-, 3-�анальный с �омбинированным 
питанием

ГОСТ 30324.4 — 1 1

Эле�тро�ардиопередатчи� — — X 1
Эле�тро�ардиостим�лятор: ГОСТ 18856

нар�жный — 1 1
эндо�ардиальный — — 1

Аппарат ис��сственной вентиляции ле/�их с р�чным приводом ГОСТ Р ИСО 10079.1, 
ГОСТ Р ИСО 10079.2

X 1 1

Аппарат ис��сственной вентиляции ле/�их портативный с пере�лючением 
дыхательно/о ци�ла по времени, с а�тивным вдохом и пассивным выдохом, 
с возможностью вспомо/ательной ис��сственной вентиляции ле/�их

ГОСТ Р 50267.27 — 1 1

Кислородный ин/алятор, работающий �а� от бортово/о источни�а �ис-
лорода, та� и от автономно/о баллона

— 1 1 1

Аппарат ин/аляционно/о нар�оза /азовой смесью �ислорода и за�иси 
азота, работающий �а� от бортовых источни�ов /азов, та� и от автоном-
ных баллонов

— — 1 1

Аспиратор механичес�ий портативный — 1 1 1
Аспиратор пневматичес�ий или эле�тричес�ий с питанием от бортовой 
сети и возможностью автономной работы

— X 1 1

Тонометр — 1 1 1
Фонендос�оп — 1 1 1
Ин/алятор ле�арственных веществ — 1 1 1
Глю�ометр — — 1 1
Кардиомонитор — — X 1
П�льсо�симетр — — 1 1
Капно/раф — — X 1
Устройство для дозированно/о введения ле�арственных веществ и инф�зион-
ных растворов под дозированным давлением

— — X 1

Средства перемещения больных
Приемное �стройство

ГОСТ 16940

1 1 1
Тележ�а-�атал�а с носил�ами — 1 1
Носил�и разъемные — 1 1
Носил�и с�ладные — 1 1
Носил�и плащевые 1 1 1
Кресло-носил�и-�атал�а 1 X X

Средства иммобилизационные
Шины иммобилизационные для фи�сации верхних и нижних �онечностей

ГОСТ 16940

X 1 1
Матрас ва���мный иммобилизационный X X 1
Компле�т воротни�ов Шанца 1 1 1

Наборы

Набор врача с�орой медицинс�ой помощи в ��лад�е — X 1 1
Набор для инф�зионной терапии с портативным штативом (�стройством) 
и �реплением � носил�ам

— 1 1 1

Набор а��шерс�ий в ��лад�е — — 1 1
Набор реанимационный (большой) в ��лад�е — — X 1
Набор реанимационный (малый) в ��лад�е — 1 1 1
Набор перевязочный в ��лад�е — 1 1 1
Термо�онтейнеры для хранения инф�зионных растворов — X 1 1
Набор для защиты от особо опасных инфе�ций в ��лад�е — 1 1 1

Средства дезинфе�ции
Компле�т средств дезинфе�ции — X X 1

* Приборы и аппараты эле�тричес�ие должны быть адаптированы для работы от бортовых источни�ов питания автомобиля с�орой
медицинс�ой помощи с возможностью автономной работы.
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тельное использование данной позиции в
соответств�ющем �лассе автомобиля с�о-
pой медицинс�ой помощи. Состав ��ла-
до� и набоpов должен соответствовать
тpебованиям, �становленным Министеp-
ством здpавоохpанения и социально�о
pазвития.

Встpоенное специальное обоp�дование
салона в�лючает: носил�и с пpиемным
�стpойством, pабочие сиденья, мебель, ин-
ф�зионн�ю систем�, �мывальни�, п�льт
�пpавления и �онтpоля паpаметpов ото-
пления, вентиляции, освещения салона.

11. Тpебования � пpиемном� �стpойств�

носило�

Пpиемное �стpойство должно обеспечи-
вать возможность смещения носило� в пpо-
дольном и попеpечном напpавлениях с обес-
печением надежной фи�сации положений.

Для автомобилей с�оpой медицинс�ой по-
мощи �ласса C высота основных носило� над
�pовнем повеpхности пола должна pе��лиpо-
ваться от 400 до 650 мм.

Констp��ция пpиемно�о �стpойства
должна обеспечивать ле��ость и надеж-
ность фи�сации и отсоединения носило�.
Кpепежные элементы носило� должны ис-
�лючать возни�новение дополнительных
ш�мов пpи движении автомобилей с�оpой
медицинс�ой помощи.

Основные носил�и на пpиемном �стpой-
стве должны иметь жест�ое ложе для обес-
печения pеанимационных меpопpиятий и
соответствовать тpебованиям, �становлен-
ным ГОСТ 16940.

Констp��ция основных носило� должна
обеспечивать "сидячее" и "пол�сидячее" по-
ложения больных и постpадавших.

Тpебования � встpоенной мебели

Встpоенная мебель салона (ш�афы, пол-
�и, антpесоли, стеллажи) должна быть на-
дежно пpи�pеплена � силовым элементам
��зова. Она должна иметь элементы �pеп-
ления для пеpеносных изделий, обеспечи-
вающие ле��ость и �добство фи�сации и
pасфи�сации pазмещенных изделий за вpе-
мя не более 15 с.

Выдвижные ящи�и должны фи�сиpо-
ваться в от�pытом и за�pытом положениях.

Двеpцы ш�афов, поло� должны за�pы-
ваться плавно, без заеданий. Самопpоиз-
вольное их от�pывание пpи движении авто-
мобиля с�оpой медицинс�ой помощи не
доп�с�ается. От�pытые пол�и должны
иметь боpти�и высотой не менее 30 мм.

Автомобили с�оpой медицинс�ой помо-
щи �лассов B и C должны иметь во встpоен-
ной мебели ящи�, за�pывающийся на �люч,
объемом не менее 5 л.

Тpебования � �мывальни��

Умывальни� должен иметь систем� по-
дачи воды, pаботающ�ю от боpтовой сети
автомобиля, и ем�ости для чистой воды
объемом не менее 5 л и сбоpа отpаботанной
воды объемом не менее 7 л. Умывальни� мо-
жет иметь за�pывающ�юся �pыш��, обес-
печивающ�ю возможность е�о использова-
ния в �ачестве pабоче�о столи�а, и педаль-
ное �пpавление п�с�ом воды.

Тpебования � инф�зионной системе

Инф�зионная система должна выдеpжи-
вать масс� не менее 3 �� для �станов�и не
менее дв�х независимых �онтейнеpов (фла-
�онов) с pаствоpами. Констp��ция инф�зи-
онной системы и ее �pепление в потол�е са-
лона должны обеспечивать возможность
пpоведения вливаний в �оловном и ножном
�онцах носило� и виз�альный �онтpоль с
тpех стоpон. Доп�с�ается совмещение ин-
ф�зионной системы с лееpом и повоpотным
дополнительным светильни�ом.

В автомобилях с�оpой медицинс�ой по-
мощи �лассов B и C должны быть �pепле-
ния, обеспечивающие подвес�� дополни-
тельной инф�зионной системы для допол-
нительных носило�.

Тpебования � пеpеносным пpибоpам, аппа-

pатам, ��лад�ам и их pазмещению в салоне

Пpибоpы, аппаpаты и ��лад�и, исполь-
з�емые в оснащении автомобилей с�оpой
медицинс�ой помощи, должны быть pазpе-
шены � пpименению в подвижных сpедст-
вах Министеpством здpавоохpанения и со-
циально�о pазвития и иметь сеpтифи�аты
соответствия. У�лад�и должны иметь маp-
�иpов�� назначения.

Ма�симальная масса пеpеносно�о обо-
p�дования не должна пpевышать 25 ��, пpи
этом масса, пpиходящаяся на одн� p���, не
должна быть более 12,5 ��. Пеpеносные ме-
дицинс�ие изделия пpи массе более 5 ��
должны иметь наплечный pемень.

Сpедства измеpения медицинс�о�о на-
значения должны повеpяться в соответст-
вии со сpо�ами, �становленными пpедпpи-
ятием-из�отовителем, для изделия �аждо�о
вида в �становленном поpяд�е.

Все пеpеносные медицинс�ие изделия
должны быть pазмещены в салоне и зафи�-
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сиpованы в соответств�ющих местах �ста-
нов�и.

Компле�с дыхательной и наp�озной ап-
паpат�pы должен pазмещаться по левом�
боpт� — в пpеделах дося�аемости для сидя-
ще�о в центpальном �pесле медицинс�о�о
pаботни�а и в ма�симальной близости от
�оловы пациента.

Аппаpаты для монитоpин�а мо��т pаз-
мещаться над �омпле�сом дыхательных и
наp�озных аппаpатов или pядом с этим
�омпле�сом в пpеделах, обеспечивающих
подсоединение датчи�ов � пациент�.

Если � пеpеносном� обоp�дованию не
пpедъявляются иные тpебования, то после
хpанения пpи темпеpат�pе плюс 20 °C оно
должно быть в pабочем состоянии не менее
20 мин пpи темпеpат�pе мин�с 5 °C.

7. Методы испытаний

1. Испытания автомобилей

Испытания на pаз
он

Условия пpоведения испытаний:

— давление о�p�жающе�о возд�ха долж-
но находиться в диапазоне 99,1—101,7 �Па;

— темпеpат�pа о�p�жающе�о возд�ха от 0
до 30 °C;

— с�оpость ветpа не более 3 м/с.

Повеpхность доpожно�о по�pытия ис-
пытательно�о �част�а должна быть с�хой,
доп�с�ается на�лон или подъем в пpодоль-
ном напpавлении не более 1 %.

Автомобиль должен быть на�p�жен до
техничес�и доп�стимой ма�симальной
массы.

Пpоцед�pа испытаний

Автомобиль должен pаз�оняться со с�о-
pостью от 0 до 80 �м/ч.

Автомобили �лассов B и C с техничес�и
доп�стимой ма�симальной массой до 3,5 т
должны pаз�оняться от с�оpости 40 �м/ч до
с�оpости 80 �м/ч на тpетьей или четвеpтой
пеpедаче, а пpи �омпле�тации пятист�пен-
чатой �оpоб�ой пеpедачи — на четвеpтой
или пятой пеpедаче.

Вpемя pаз�она измеpяют пpи движении
автомобиля в обоих напpавлениях: по два
pаза в �аждом, непосpедственно дp�� за
дp��ом. Pез�льтат оценивается �а� сpедне-
аpифметичес�ое pез�льтатов четыpех из-
меpений. На автомобилях с механичес�ой
�оpоб�ой пеpедач частота вращения �о-
ленчато�о вала дви�ателя не должна пpевы-
шать ма�симально доп�стим�ю. На авто-
мобилях с автоматичес�ой �оpоб�ой пеpе-

дач доп�с�ается p�чное пеpе�лючение
низших пеpедач.

2. Опpеделение �pовня вн�тpенне
о ш�ма

Условия и пpоцед�pа опpеделения �pов-
ня вн�тpенне�о ш�ма в автомобиле — в со-
ответствии с ГОСТ P 51616. Пpи этом долж-
ны соблюдаться след�ющие специальные
тpебования:

— автомобиль должен быть обоp�дован
встpоенной техни�ой в соответствии с
табл. 12;

— носил�и должны находиться в ноp-
мальном положении, pе�оменд�емом пpо-
изводителем;

— измеpения пpоводят в медицинс�ом
салоне: на всех сиденьях, носил�ах, �pесле-
носил�ах, тележ�е-�атал�е;

— а��стичес�ие си�нальные и пеpе�о-
воpные пpибоpы во вpемя измеpения долж-
ны быть вы�лючены.

3. Испытания �pеплений обоp�дования в

медицинс�ом салоне

Условия пpоведения испытаний

Носил�и и платфоpма для них должны
находиться в основной позиции из всех воз-
можных пpинимаемых положений.

Платфоpма, на �отоp�ю �станавливают
носил�и, должна находиться в �оpизонталь-
ном положении.

Пpоцед�pа испытаний

Может быть использован метод pасче-
тов, статичес�ие или динамичес�ие испы-
тания в соответствии с постанов�ой техни-
чес�ой задачи. Методи�а испытания долж-
на быть одобpена независимой а��pедито-
ванной лабоpатоpией.

Динамичес�ие испытания пpоводят, �а�

пpавило, с использованием соответств�юще�о

Импульс ускорения
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мод�ля медицинс�о�о салона. Носил�и фи�-

сиp�ют на платфоpме. Кpесло-носил�и фи�-

сиp�ют в пpедназначенном для не�о �pепле-

нии. На носил�и и �pесла-носил�и помещают

мане�ен и пpисте�ивают е�о pемнями безо-

пасности. Головн�ю часть носило� фи�сиp�-

ют под ��лом 15° относительно �оpизонтали.

Испыт�емой �онстp��ции сообщают

�с�оpение со�ласно pис�н�а, соответств�ю-

щее изменению с�оpости от 30 до 32 �м/ч.

4. Определение �ровня вибрации

Контpоль �pовней ло�альной и общей

вибpаций на автомобилях с�оpой медицин-

с�ой помощи должен ос�ществляться в со-

ответствии с ГОСТ 12.1.012.

Для оцен�и вибpационной на�p�з�и на

медицинс�ий пеpсонал и пациентов точ�и

измеpений должны выбиpаться на �pеслах

(сиденьях) и носил�ах.

Вpемя �сpеднения (инте�pиpования) по-

�азаний пpибоpа пpи измеpении общей

вибpации должно быть не менее 10 с.

Пpи pазбpосе pез�льтатов наблюдений

не более чем 1,5 pаза (на 3 дБ) в �ачестве pе-

з�льтата измеpений должно пpиниматься

ма�симальное значение.

ПPИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Пеpечень основных хаpактеpистик для включения в техническое описание 
заявляемых на испытания автомобилей скоpой медицинской помощи

0 Общее. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.1 Маp�а (тоp/овое название из/отовителя): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.2 Тип:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.2.0.1 Шасси  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.2.0.2 К�зов/�омпле�тное тpанспоpтное сpедство:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.2.1 Коммеpчес�ое название (пpи наличии). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.3 Сpедства идентифи�ации типа в том сл�чае, если они обозначены на тpанспоpтном 
сpедстве1). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.3.1 Pасположение этих обозначений: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.3.0.1 Шасси: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.3.0.2 К�зов/�омпле�тное тpанспоpтное сpедство:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.4 Кате/оpия тpанспоpтно/о сpедства2)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.4.1 Класс автомобиля с�оpой медицинс�ой помощи (A, B или C):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.5 Наименование и адpес из/отовителя:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0.8 Адpес(а) сбоpочных заводов: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 Общие �онстp��тивные хаpа�теpисти�и тpанспоpтно/о сpедства . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.1 Фото/pафии и/или чеpтежи pепpезентативно/о тpанспоpтно/о сpедства:  . . . . . . . . . . . . . . .

1.2 Чеpтеж обще/о вида с ��азанием /абаpитных pазмеpов:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.3 Число осей и �олес: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.4 Шасси (пpи наличии), общий чеpтеж: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.5 Матеpиал, использ�емый для лонжеpонов pамы3). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.6 Pасположение дви/ателя: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.7 Кабина водителя (над дви/ателем или �апотная)4)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 Масса и pазмеpы (�/, мм) (в соответств�ющих сл�чаях со ссыл�ами на чеpтежи). . . . . . . . .

2.1 Колесная база(ы) (пpи техничес�и доп�стимой ма�симальной массе)5). . . . . . . . . . . . . . . . .

2.4 Диапазон /абаpитных pазмеpов тpанспоpтно/о сpедства:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.4.1 Для шасси без ��зова. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.4.1.1 Длина5). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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1) Если сpедства идентифи�ации типа содеpжат символы, не тpеб�емые для идентифи�ации тpанс-
поpтно/о сpедства, �омпонента или отдельно/о техничес�о/о �зла, охватываемо/о данным до��ментом,
то та�ие символы должны быть пpедставлены в до��менте зна�ом "?" (напpимеp, ABC??123??).

2) Классифи�ация в соответствии с ГОСТ P 52051.
3) След�ет ��азать маp�� матеpиала, пpедел пpочности на pазpыв, �длинение (в пpоцентах), твеpдость

по Бpинеллю.
4) "Кабина над дви/ателем" означает �омпонов��, пpи �отоpой более чем половина длины дви/ателя

находится сзади от основания ветpово/о сте�ла, а p�левое �олесо находится в пеpедней четвеpти длины
тpанспоpтно/о сpедства.

5) В соответствии с ИСО 612.
6) Масс� водителя пpинимают pавной 75 �/ (в том числе 68 �/ массы челове�а и 7 �/ — масса личных

вещей в соответствии с ИСО 2416). Топливный ба� считают заполненным на 90 %, а дp�/ие ем�ости, со-
деpжащие жид�ости (за ис�лючением использованной воды), — на 100 % от вместимости, опpеделенной
из/отовителем.

2.4.1.2 Шиpина5)
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.4.1.3 Высота (в поpожнем состоянии)5), для подвесо� с изменяемой высотой ��азать 
ноpмальное положение в движении:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.4.2 Для шасси с ��зовом  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.4.2.1 Длина5)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.4.2.2 Шиpина5)
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.4.2.3 Высота (в снаpяженном состоянии)5), для подвесо� с изменяемой высотой ��азать 
ноpмальное положение в движении:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.4.2.9 Кооpдинаты центpа тяжести тpанспоpтно/о сpедства с ма�симально доп�стимой массой:  . . . . . 

2.6 Масса тpанспоpтно	о сpедства с 
�зовом с �четом сцепно	о �стpойства в сл�чае тя	ача ино	о, чем 

ате	оpии M1, в снаpяженном состоянии или масса шасси/шасси с 
абиной без 
�зова и/или 
сцепно	о �стpойства в сл�чае, если из	отовитель не �станавливает 
�зов и/или сцепное �стpой-
ство (в
лючая жид
ости, инстp�менты, запасное 
олесо, масс� водителя, а та
же масс� сопpово-
ждающе	о 75 
	)6), — ма
симальное и минимальное значения для 
аждой модифи
ации:. . . . . . 

2.8 Техничес�и доп�стимая масса тpанспоpтно/о сpедства, ��азанная из/отовителем (ма�си-
мальное и минимальное значения для �аждой модифи�ации): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.8.1 Pаспpеделение этой массы межд� осями и в сл�чае пол�пpицепа или одноосно/о пpицепа 
на/p�з�а на сцепное �стpойство (ма�симальное и минимальное значения для �аждой мо-
дифи�ации):  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.9 Ма�симальная техничес�и доп�стимая на/p�з�а на �ажд�ю ось:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9 К�зов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.1 Тип ��зова:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.2 Использ�емые матеpиалы и метод из/отовления:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.3 Сиденья  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.3.1 Число: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.3.1.1 Тип, модель сидений . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.3.2 Pасположение:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.5 Система отопления пассажиpс�о/о помещения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.5.2.1 Схематичес�ий чеpтеж системы отопления с ��азанием ее положения на тpанспоpтном 
сpедстве: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.5.0 Система вентиляции пассажиpс�о/о помещения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.5.0.1 Схема ��зова с ��азанием мест pасположения возд�хозабоpни�ов и отвеpстий вытяжной 
вентиляции  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

9.10.7 Пpотивопожаpные свойства матеpиалов, использ�емых в �онстp��ции интеpьеpа тpанс-
поpтно/о сpедства. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

12 Pазное . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

12.7 Обоp�дование медицинс�ое . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

12.7.1 Маp�а, тип:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

12.7.2 Схема pасположения в тpанспоpтном сpедстве, места �pепления: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

12.7.2.1 Устpойство �pепления:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Пpиложение Б
(обязательное)

Фоpма пpиложения к пpотоколу испытаний 
автомобиля скоpой медицинской помощи по ГОСТ P 52567—2006

ПРИЛОЖЕНИЕ
� прото�ол# испытаний автомобиля с�орой помощи по ГОСТ Р 52567—2006

1. Мар�а
2. Тип транспортно/о средства
3. Класс автомобиля с�орой медицинс�ой помощи (A, B или C)
4. Габаритные размеры, мм:

- длина
- высота
- ширина

5. Ма�симальная на/р�з�а транспортно/о средства при испытании, �/:
- на переднюю ось
- на среднюю ось
- на заднюю ось
- общая

6. Снаряженная масса транспортно/о средства, �/
7. Число мест для сидения
8. Пассажировместимость, чел.
9. Набор минимально/о медицинс�о/о обор�дования
10. Дополнительное медицинс�ое обор�дование

Пpиложение В

(спpавочное)

Сопоставление стр#�т#ры настояще'о стандарта со стр#�т#рой примененно'о европейс�о'о стандарта 
ЕН 1789:1999

Т а б л и ц а  1

Стр��т�ра европейс�о/о стандарта ЕН 1789:1999  Стр��т�ра настояще/о стандарта

Область применения Область применения
Нормативные ссыл�и Нормативные ссыл�и
Определения Термины и определения

— Заяв�а на сертифи�ацию
— Предоставление сертифи�ата соответствия

Требования Техничес�ие требования
Требования � автомобилям с�орой медицин-
с�ой помощи

Общие требования
Общие положения
Ма�симальные /абаритные размеры
Свободное пространство межд� �олесными нишами

Общие требования

Э�спл�атационные хара�теристи�и
Раз/он

Э�спл�атационные требования

Тормозная система —
Требования � эле�трообор�дованию

Общие положения
А���м�ляторная батарея и /енератор
Эле�трообор�дование
Средства �омм�ни�ации (радиотелефонная связь)

 Требования � эле�трообор�дованию

Р��оводитель лаборатории        
                                                                               подпись                                                   инициалы, фамилия
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К�зов
Противопожарное обор�дование
Расположение водительс�о/о места
Минимальный объем /р�за
Разделительная пере/ород�а
Аварийный выход
Проемы (двери, о�на)
Зона по/р�з�и

Требования � �онстр��ции и материалам

Медицинс�ий отсе�
Общие положения
Размеры медицинс�о/о отсе�а
Места для пациента и сопровождающих
Система вентиляции и вытяж�и /азообразных анес-
тети�ов
Отопление
Вн�треннее освещение
Уровень вн�тренне/о ш�ма в автомобиле
Кронштейны для инф�зионных систем
Система держателей и �реплений для обор�дования 
в медицинс�ом отсе�е

Требования � медицинс�ом� салон�

Испытания
Испытания �ровня вн�тренне/о ш�ма
Испытания на раз/он
Контроль систем держателей и �реплений обор�до-
вания в медицинс�ом салоне

—

Медицинс�ие прод��ты (приборы)
Обеспечение медицинс�ими прод��тами (приборами)
Размещение медицинс�их прод��тов (приборов)

Требования � оснащению медицинс�им обор�-
дованием

Требования � медицинс�им прод��там (приборам) Требования � медицинс�ом� обор�дованию
Общие положения Общие положения
Температ�ра Температ�рный режим
Влажность и пост�пление жид�остей —
Механичес�ая прочность Механичес�ая прочность
За�репление приборов Крепежные �стройства для обор�дования
Эле�тричес�ая безопасность Эле�тробезопасность
Эле�трома/нитная совместимость Эле�трома/нитная совместимость
Ор/аны �правления Ор/аны �правления

Газовая �станов�а Система снабжения /азами
Мар�иров�а и инстр��ции Мар�иров�а и инстр��ции
Техобсл�живание и ремонт Уход и техничес�ое обсл�живание

Механичес�ая прочность — методы испытаний меди-
цинс�их прод��тов (приборов), применяемых в авто-
мобилях с�орой помощи

Испытание �дарной и вибрационной прочности
Свободное падение
Таблицы обор�дования

—

— Требования � оснащению медицинс�о/о сало-
на автомобилей с�орой медицинс�ой помощи
Методы испытания

Испытания автомобилей
Испытания раз/она
Определение �ровня вн�тренне/о ш�ма
Испытания �реплений обор�дования в ме-
дицинс�ом салоне
Определение �ровня вибрации

Приложение А. Перечень основных хара�те-
ристи� для в�лючения в техничес�ое описание 
заявляемых на испытания автомобилей с�орой 
медицинс�ой помощи
Приложение Б. Форма приложения � прото�о-
л� испытаний автомобиля с�орой медицинс�ой 
помощи по ГОСТ Р 52567—2006

Стр��т�ра европейс�о/о стандарта ЕН 1789:1999  Стр��т�ра настояще/о стандарта

Продолжение табл. 1
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Пpиложение Г

(спpавочное)

Сведения о соответствии ссылочных межд#народных стандартов национальным стандартам,
использованным в настоящем стандарте в �ачестве нормативных ссыло�

Т а б л и ц а  1

Приложение В. Сопоставление стр��т�ры на-
стояще/о стандарта со стр��т�рой применен-
но/о в нем европейс�о/о стандарта ЕН 
1789:1999
Приложение Г. Сведения о соответствии ссы-
лочных межд�народных стандартов нацио-
нальным стандартам, использованным в на-
стоящем стандарте в �ачестве нормативных 
ссыло�

Обозначение ссылочно/о национально/о 
стандарта

Обозначение и наименование ссылочно/о
межд�народно/о стандарта

ГОСТ 12969—67 "Таблич�и для машин и при-
боров. Техничес�ие требования"

ЕН 980 "Условные обозначения для использования в 
мар�иров�е медицинс�их �стройств"

ГОСТ 16940—89 "Носил�и санитарные. Общие 
техничес�ие требования и методы испытаний"

ЕН 1865 "Техничес�ие данные для носило� и др�/о/о 
обор�дования для транспортиров�и, использованных в 
автомобилях с�орой помощи"

ГОСТ 18856—81 "Аппараты ин/аляционно/о 
нар�оза и ис��сственной вентиляции ле/�их. 
Общие техничес�ие требования. Методы ис-
пытаний"

ЕН 794—3 "Вентилятор ле/�о/о. Специальные требова-
ния для переносимых вентиляторов"

ГОСТ 24779—81 "Шины пневматичес�ие. 
Упа�ов�а, транспортирование, хранение"

ЕН 12218 "Системы опор для медицинс�о/о обор�дова-
ния"

ГОСТ 26000—83 "Шины пневматичес�ие. Ме-
тод определения основных размеров''

ЕН 12218 "Системы опор для медицинс�о/о обор�дова-
ния"

ГОСТ 30324.4—95 "Изделия медицинс�ие 
эле�тричес�ие. Часть 2. Частные требования 
безопасности � дефибрилляторам и дефиб-
рилляторам-мониторам"

МЭК 60601-2-4 "Медицинс�ое эле�трообор�дование. 
Разодел 2. Общие требования безопасности �ардиаль-
ных дефибрилляторов и вн�тренних материалов.
Определение /орючести вн�тренних материалов"

ГОСТ Р 41.10—99 "Единообразные предписа-
ния, �асающиеся официально/о �тверждения 
транспортных средств в отношении эле�тро-
ма/нитной совместимости"

Правила ЕЭК ООН № 10 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения транспортных 
средств в отношении эле�трома/нитной совместимости"

ГОСТ Р 41.13—99 "Единообразные предписа-
ния, �асающиеся официально/о �тверждения 
механичес�их транспортных средств �ате/о-
рий M, N и O в отношении торможения"

Правила ЕЭК ООН № 13 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения механичес�их 
транспортных средств �ате/орий M, N и O в отношении 
торможения"

ГОСТ Р 41.14—2003 "Единообразные предпи-
сания, �асающиеся сертифи�ации транспорт-
ных средств в отношении приспособлений 
для �репления ремней безопасности"

Правила ЕЭК ООН № 14 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения транспортных 
средств в отношении �реплений ремней безопасности, 
систем �реплений ISOFIX и �реплений верхне/о страхо-
вочно/о троса ISOFIX"

ГОСТ Р 41.16—2005 "Единообразные предпи-
сания, �асающиеся:
I. Ремней безопасности и �держивающих сис-
тем для пассажиров и водителей механичес�их 
транспортных средств;
II. Транспортных средств, оснащенных рем-
нями безопасности"

Правила ЕЭК ООН № 16 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения:
I. Ремней безопасности, �держивающих систем, детс�их 
�держивающих систем и детс�их �держивающих систем 
ISOFIX, предназначенных для лиц, находящихся в меха-
ничес�их транспортных средствах;
II. Транспортных средств, оснащенных ремнями без-
опасности, �держивающими системами, детс�ими �дер-
живающими системами и детс�ими �держивающими 
системами ISOFIX"

Стр��т�ра европейс�о/о стандарта ЕН 1789:1999  Стр��т�ра настояще/о стандарта

О�ончание табл. 1
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ГОСТ Р 41.21—99 "Единообразные предписа-
ния, �асающиеся официально/о �тверждения 
транспортных средств в отношении их вн�т-
ренне/о обор�дования"

Правила ЕЭК ООН № 21 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения транспортных 
средств в отношении их вн�тренне/о обор�дования"

ГОСТ Р 41.29—99 "Единообразные предписа-
ния, �асающиеся официально/о �тверждения 
транспортных средств в отношении защиты 
лиц, находящихся в �абине /р�зово/о транс-
портно/о средства"

Правила ЕЭК ООН № 29 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения транспортных 
средств в отношении защиты лиц, находящихся в �абине 
/р�зово/о транспортно/о средства"

ГОСТ Р 41.43—2005 "Единообразные предпи-
сания, �асающиеся безопасных материалов 
для осте�ления и их �станов�и на транспорт-
ных средствах"

Правила ЕЭК ООН № 43 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения безопасных 
сте�ловых материалов и их �станов�и на транспортных 
средствах"

ГОСТ Р 41.48—2004 "Единообразные предпи-
сания, �асающиеся сертифи�ации транспорт-
ных средств в отношении �станов�и �стройств 
освещения и световой си/нализации"

Правила ЕЭК ООН № 48 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения транспортных 
средств в отношении �станов�и �стройств освещения и 
световой си/нализации''

ГОСТ Р 41.52—2005 "Единообразные предпи-
сания, �асающиеся транспортных средств ма-
лой вместимости �ате/орий M2 и M3 в отно-
шении их общей �онстр��ции"

Правила ЕЭК ООН № 52 "Единообразные предписания, 
�асающиеся официально/о �тверждения маломестных 
�ате/орий M2 и M3 в отношении их общей �онстр��ции 
транспортных средств"

ГОСТ Р 41.107—99 "Единообразные предпи-
сания, �асающиеся официально/о �твержде-
ния дв�хэтажных пассажирс�их транспорт-
ных средств большой вместимости в отноше-
нии общей �онстр��ции"

Правила ЕЭК ООН № 107 "Единообразные предписа-
ния, �асающиеся официально/о �тверждения дв�хэтаж-
ных пассажирс�их транспортных средств большой вмес-
тимости в отношении общей �онстр��ции"

ГОСТ Р ИСО 10079-1—99 "Изделия медицин-
с�ие для отсасывания. Часть 1. Отсасывающие 
�стройства с эле�троприводом. Общие техни-
чес�ие требования и методы испытаний"

ЕН 10079-1 "Медицинс�ое эле�трообор�дование. 
Раздел 2. Р�чной прибор для отсасывания"

ГОСТ Р ИСО 10079-2—99 "Изделия медицин-
с�ие для отсасывания. Часть 2. Отсасывающие 
�стройства с р�чным приводом. Общие техни-
чес�ие требования и методы испытаний"

ЕН 794-3 "Вентилятор ле/�о/о. Специальные требова-
ния для переносимых вентиляторов"

ГОСТ Р 50267.27—95 "Изделия медицинс�ие 
эле�тричес�ие. Часть 2. Частные требования 
безопасности � эле�тро�ардио/рафичес�им 
мониторам"

МЭК 60601-2-4 "Медицинс�ое эле�трообор�дование. 
Раздел 2. Общие требования безопасности �ардиналь-
ных дефибрилляторов и вн�тренних материалов.
Определение /орючести вн�тренних материалов"

ГОСТ Р 50444—92 "Приборы, аппараты и обо-
р�дование медицинс�ие. Общие техничес�ие 
�словия"

МЭК 60068-2-6 "Испытания о�р�жающей среды. Часть 2. 
Испытания. Провер�а Fc вибрации (син�соидальные)"
МЭК 60068-2-29 "Основные методи�и испытаний о�р�-
жающей среды. Часть 2. Испытания. Провер�а Ев и воз-
м�щение. Удар"
МЭК 60068-2-32 "Основные методи�и испытаний о�р�-
жающей среды. Испытание Ев. Свободное падение"
МЭК 60068-2-36 "Основные методи�и испытаний о�р�-
жающей среды. Часть 2. Испытания. Испытания Fdв: 
Сл�чайная вибрация широ�о/о диапазона. Среда вос-
производимости"

* ИСО 612:1978

* ИСО 2416:1992

* Соответств"ющий национальный стандарт отс"тств"ет. До е$о принятия ре�оменд"ется использовать пере-

вод на р"сс�ий язы� данно$о межд"народно$о стандарта или $армонизированный с ним национальный стандарт

страны, на территории �оторой применяется настоящий стандарт. Информация о наличии перевода данно$о меж-

д"народно$о стандарта в национальном фонде стандартов или в ином месте, а та�же информация о действии на

территории страны соответств"юще$о национально$о стандарта может быть приведена в национальных информа-

ционных данных, дополняющих настоящий стандарт.

Обозначение ссылочно/о национально/о 
стандарта

Обозначение и наименование ссылочно/о
межд�народно/о стандарта

Продолжение табл. 1
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ПОДЪЕМНЫЕ МАШИНЫ

ОАО "СОЛОМБАЛЬСКИЙ 
МАШИНОСТPОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОД"

Гидpоманип�лятоpы �станавлива-
ются за �абиной или на задней части
�p�зовой платфоpмы автомобилей
Уpал, КАМАЗ, МАЗ, КpАЗ.

Гидpоманип�лятоpы — базовый ав-
томобильный ваpиант манип�лятоpа
СФ-65 с а�тpи�еpами.

Гидpоманип�лятоpы пpоизводятся
по �онстp��тоpс�им pазpабот�ам и техноло�ии фиpмы Fiskars. Гидpома-
нип�лятоp специально pазpабатывался для тяжелых �словий pаботы в лес�,
е�о �онстp��ция �читывает обобщен-
ный опыт pаботы �идpоманип�лятоpов
в С�андинавс�их стpанах и в Pоссии.

Отличительной особенностью �идpо-
манип�лятоpа является использование
литой �онстp��ции основания и нижней
части стой�и, обеспечивающих повы-
шенный запас пpочности.

Гидpоманип�лятоp СФ-65С �ом-
пле�т�ется �идpавличес�им pаспpеде-
лителем RM-316 (Швеция), �отоpый
позволяет точно и плавно одновpемен-
но выполнять нес�оль�о опеpаций пpи
pаботе.

 Гидроманип�ляторы

Параметры СФ-65С СФ-65СТ

Гр�зовой момент, �Н•м 65 55

Гр�зоподъемность при наибольшем вылете, �/ 900 700

Гр�зоподъемность при вылете 3 м, �/ 2000 1800

Наибольший вылет, м 7,1 8,41

У/ол поворота �олонны, ° 415 415

Масса манип�лятора (без захвата с ротатором), �/ 1684 1800

Масса рабоче/о ор/ана (А35), �/ 190 190

Площадь поперечно/о сечения рабоче/о ор/ана при сом�н�тых �онцах 
челюстей, м2

0,35 0,35

У/ол поворота вала ротатора, ° Бес�онечный Бес�онечный

Автомобиль-лесовоз "Уpал" с гидpо-
манипулятоpом СФ-65С

Схема гpузоподъемности гидpомани-
пулятоpа СФ-65С

Pабочая зона гидpоманипулятоpа
СФ-65С

Схема гpузоподъемности гидpомани-
пулятоpа СФ-65СТ

Схема pабочей зоны гидpоманипулято-
pа СФ-65СТ
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Манип�лятоp �станавливается за �а-
биной или на задней части �p�зовой плат-
фоpмы автомобилей Уpал, КАМАЗ
МАЗ, КpАЗ, та�же использ�ется в соста-
ве специальных машин (металловоз,
МПP (механизм по�p�зочно-pаз�p�зоч-
ный типа "м�льтилифт")) с соответст-
в�ющими pабочими оp�анами.

ОМТЛ-70-01 zet
Главная особенность это�о манип�-

лятоpа за�лючается в е�о z-обpазной схе-
ме с�ладывания в тpанспоpтное положе-
ние, что позволяет пол�чить pяд пpеим�-
ществ по сpавнению с манип�лятоpами
пpодольной схемы с�ладывания:

pазвесов�а автотpанспоpтно�о сpед-
ства оптимальна;

от�pыт свободный дост�п в мотоp-
ный отсе� автомобилей семейств КамАЗ
и МАЗ для пpоведения pемонтных pабот;

дости�н�та л�чшая обзоpность за
счет то�о, что манип�лятоp в тpанспоpт-
ном положении находится за �абиной
автомобиля, а не над ней. Та�же отс�т-
ств�ет пеpедняя стой�а, на �отоp�ю ��-
ладывается манип�лятоp с пpодольной
схемой с�ладывания;

повышены �стойчивость и �пpавляе-
мость автомобиля, та� �а� центp тяже-
сти манип�лятоpа pасположен ниже,
чем � манип�лятоpа с пpодольной схе-
мой с�ладывания.

ОМТЛ-70-02
Модель ОМТЛ-70-02 пpедназначена для использования в лесопpомыш-

ленном �омпле�се в �ачестве по�p�зочно-pаз�p�зочно�о сpедства, имеет пpо-
дольн�ю схем� с�ладывания в тpанспоpтное положение и может быть смонти-
pована �а� за �абиной лесовозно�о автомобиля, та� и на �онце �p�зовой плат-
фоpмы. В последнем сл�чае манип�лятоp может обсл�живать тя�ач и пpицеп.

ОМТЛ-07-03
Для �добства pаботы опеpатоpа и со�pащения вpемени на под�отов��

манип�лятоpа � pаботе и е�о с�ладывание в тpанспоpтное положение была
pазpаботана модифи�ация ОМТЛ-70-03.

Отличие это�о манип�лятоpа от модифи�ации ОМТЛ-70-02 за�лючается
в том, что выдвижение бало� а�тpи�еpов и с�ладывание самих а�тpи�еpов в
тpанспоpтное положение пpоизводятся �идpавличес�им пpиводом.

(Продолжение след�ет)

ОАО "ВЕЛМАШ"

Параметры ОМТЛ-70-01 zet
ОМТЛ-70-02,

-03, -05
ОМТЛ-70-03

 (70-04)

Гр�зовой момент, �Н•м 70 70 70
Гр�зоподъемность при наибольшем вылете, �/ 900 900 710
Гр�зоподъемность при вылете 3 м, �/ 1410 2050 2000
Наибольший вылет, м 7,3 7,3 8,6
У/ол поворота �олонны, ° 400 400 400
Масса манип�лятора (без захвата с ротатором), �/ 2100 2100, -2160, -1450 2240
Масса рабоче/о ор/ана (ПЛ-70.41), �/ 215 255 255
Площадь поперечно/о сечения рабоче/о ор/ана при 
сом�н�тых �онцах челюстей, м2

0,35 0,35 0,35

У/ол поворота вала ротатора, ° Бес�онечный Бес�онечный Бес�онечный

Тягач лесовозный ТОК-70 с манипуля-
тоpом ОМТЛ-70-01 zet

Схема гpузоподъемности манипуля-
тоpа ОМТЛ-70-01 zet

Pабочая зона манипулятоpа ОМТЛ-70-
01 zet

Схема гpузоподъемности манипулятоpа
ОМТЛ-70-02-03-05

Pабочая зона манипулятоpа ОМТЛ-70-
02-03-05


