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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Учебное пособие "Диаграммы состояния двойных и тройных систем. Фазовые рав-

новесия в сплавах" написано по курсу лекций, которые автор в течение многих лет чи-

тает в Российском государственном технологическом университете им. К.Э. Циолков-

ского (МАТИ) студентам бакалаврской и магистерской подготовки по направлению 

150600 "Материаловедение и технология новых материалов", специализирующимся в 

области металловедения и технологии термической обработки, технологии композици-

онных материалов, порошковых материалов на основе металлов и керамики, материалов 

и технологии модифицирования поверхности и нанесения покрытий, литейного мате-

риаловедения и технологического менеджмента (специальности 150501 и 150601). 

В настоящем учебном пособии рассмотрены вопросы, отвечающие учебным про-

граммам по дисциплинам "Физика и химия материалов и покрытий" (раздел "Диаграм-

мы состояния двух- и трехкомпонентных систем") и "Термодинамика в материаловеде-

нии" (раздел "Учение о фазовых равновесиях и термодинамический анализ двухкомпо-

нентных систем") для студентов бакалаврской подготовки и по дисциплине "Современ-

ные проблемы науки в области материаловедения и технологии материалов и покрытий" 

(раздел "Диаграммы состояния тройных систем с промежуточными фазами") для сту-

дентов магистерской подготовки. В книге обобщен многолетний опыт кафедры "Мате-

риаловедение и технология обработки материалов" по преподаванию дисциплин "Диа-

граммы состояния двойных и тройных систем", "Фазовые равновесия в сплавах", а так-

же разделов курса "Металловедение и термическая обработка металлов".  

Учебное пособие включает в себя рассмотрение основных законов термодинамики 

фазовых равновесий в двух- и трехкомпонентных системах, закономерностей геометри-

ческого построения диаграмм состояния, базирующихся на законах термодинамики, а 

также формирования структуры многокомпонентных сплавов.  

Основная цель настоящего пособия – научить студентов читать диаграммы состоя-

ния двойных и тройных систем, анализировать фазовые превращения в различных спла-

вах при нагревании и охлаждении и уметь определять основные этапы структурообразо-

вания, а также обучить навыкам использования сложных диаграмм состояния реальных 

металлических систем при решении практических задач, что является составной частью 

подготовки инженера-материаловеда, инженера-исследователя.  

Учебное пособие состоит из трех частей. В первой части с единых физико-

химических позиций рассмотрены двойные диаграммы состояния со всеми возможными 

трехфазными нонвариантными равновесиями и проведен анализ фазовых превращений 

в сплавах этих систем. Рассмотрена методика анализа диаграмм состояния с большим 

количеством промежуточных фаз, даны геометрические основы их строения и приведе-

ны закономерности изображения фазовых равновесий в таких системах.  

Во второй части рассмотрены теоретические основы термодинамики в ее приложе-

нии к учению о фазовых равновесиях в гетерогенных системах. С использованием мето-

да геометрической термодинамики проведен анализ двухкомпонентных диаграмм со-

стояния, включая системы с промежуточными фазами, ограниченной растворимостью в 

жидком состоянии и систему с полиморфным компонентом.  

В третьей части рассмотрены диаграммы состояния тройных систем. Дана методи-

ка анализа фазовых превращений в сплавах и построения изотермических и политерми-

ческих разрезов. Особое внимание уделено наиболее важным в практическом отноше-

нии диаграммам состояния с двойными и тройными промежуточными фазами различ-

ной природы. Рассмотрены диаграммы состояния, в которых тройные соединения обра-
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зуются по четырехфазной нонвариантной перитектической реакции, а также система с 

промежуточной фазой, распадающейся по четырехфазной метатектической реакции.  

Учитывая важность для практического использования диаграмм состояния с пере-

менной растворимостью компонентов в твердом состоянии, в учебном пособии таким 

системам уделяется большое внимание. Дается методический подход к их изучению и 

анализу. При рассмотрении диаграмм состояния с большим количеством промежуточ-

ных фаз и, следовательно, с несколькими четырехфазными нонвариантными равнове-

сиями использованы структурные схемы фазовых равновесий, которые облегчают по-

строение изотермических и политермических разрезов и анализ фазовых превращений в 

сплавах.  

Учебное пособие написано с учетом того, что в вузах для различных специально-

стей учебными планами предусмотрено различное количество часов на изучение диа-

грамм состояния. Поэтому анализ каждой диаграммы состояния или группы диаграмм 

состояния, объединенных в одну главу, рассмотрен независимо, представлен в полно-

стью завершенном виде и может использоваться для обучения студентов в соответствии 

с учебным планом данной специальности. 

Автор выражает глубокую благодарность рецензентам учебного пособия зав. ка-

федрой материаловедения Московского государственного индустриального университе-

та, проф. А.Д. Шляпину и коллективу кафедры металловедения цветных металлов Мос-

ковского института стали и сплавов (проф. В.С. Золоторевскому (зав. кафедрой) и проф. 

Н.А. Белову) за подробный анализ рукописи. Автор признателен чл.-кор. АН РФ  

зав. кафедрой "Материаловедение и технология обработки материалов" Российского 

государственного университета им. К.Э. Циолковского (МАТИ), проф.  

А.А. Ильину за обсуждение отдельных разделов и критические замечания, а также сво-

им коллегам за ценные советы и сотрудникам кафедры за помощь в подготовке рукопи-

си к изданию. 
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