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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Наиболее эффективным направлением повышения эксплуата-

ционных показателей продукции является широкое внедрение в 

практику конструирования и производства изделий машинострое-

ния расчетных принципов обоснования качественных показателей 

изделий. 

Один из важнейших показателей качества изделий машино-

строения – точность всех составных частей и изделий в целом. 

Точность деталей и сборочных единиц по условию их удовлетво-

рительной работы должна обеспечивать точное положение и дви-

жение звеньев, ограничение динамических нагрузок, концентра-

ции нагрузок и напряжений, оптимальные зазоры и натяги в со-

пряжениях и др. Точность существенно влияет на выходные пока-

затели изделий: быстроходность, энергетическую эффективность, 

материалоемкость, надежность и долговечность. 

Развитие техники связано с непрерывным повышением требо-

ваний к точности машин, включая ее сохранение под нагрузкой и 

во времени. Повышение точности изделий машиностроения, как 

правило, существенно улучшает их качество, но увеличивает стои-

мость. Поэтому установление оптимального уровня точности явля-

ется технико-экономической оптимизационной задачей. 

Настоящая книга посвящена теории, методике и практике рас-

чета допусков на размеры сопряженных поверхностей деталей, 

образующих сборочные единицы изделий машиностроения. 

Расчет допусков можно выполнять с помощью двух принци-

пиально различающихся методов: максимума-минимума и теоре-

тико-вероятностного. Расчет с помощью первого метода базирует-

ся на допущении, что при изготовлении деталей размеры всех эк-

земпляров имеют либо наибольшие, либо наименьшие предельные 

значения и располагаются в каждом экземпляре изделия самым 

неблагоприятным образом; при этом погрешности всех размеров 

арифметически суммируют. С точки зрения теории вероятностей 

такие допущения неправомерны. Известно, что вероятность появ-
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ления действительного значения размера в заданной точке, как это 

предполагает метод максимума-минимума, равна нулю. Отсюда 

следует, что этот метод не имеет теоретической базы и основыва-

ется на невероятных событиях. Допуски на размеры, рассчитанные 

по методу максимума-минимума, не согласуются с практическими 

результатами. Значения допусков получаются неоправданно жест-

кими, что удорожает производство. Допустимая область примене-

ния этого метода – предварительные, ориентировочные расчеты, 

результаты которых не могут служить обоснованием допусков на 

размеры, задаваемых на чертежах деталей. 

В книге изложены теория и методика расчета допусков, бази-

рующиеся на основных положениях теории вероятностей. Размеры 

деталей могут быть линейными или угловыми, независимыми или 

зависимыми, скалярными или векторными. По правилам теории 

вероятностей допуски можно рассчитывать с заданной точностью 

при любой требуемой вероятности нахождения конечного (исход-

ного) размера в допускаемых пределах. 

Предложенная методика применима к изделиям машино-

строения, находящимся как в статике, так и в рабочем состоянии. 

Приведенные в книге формулы позволяют учесть не только по-

грешности изготовления, но и такие изменения в системе, как уп-

ругие и температурные деформации, изнашивание. 

Известно, что требуемую точность исходных размеров обес-

печивают одним из двух методов: взаимозаменяемости и компен-

сации. В книге приведена методика расчета компенсирующих уст-

ройств разных типов. 

При обработке деталей возникают погрешности не только ли-

нейных размеров, но и геометрической формы, а также погрешно-

сти в относительном расположении осей, поверхностей и конст-

руктивных элементов деталей. В книге изложены методики расче-

тов погрешностей базирования, допусков формы и допусков рас-

положения поверхностей типовых деталей. 

При рассмотрении сложных расчетных схем, обработке стати-

стических данных, оптимизационных расчетах или анализе влия-

ния на конечный размер разных факторов (конструктивного ис-

полнения, зазоров в сопряжениях, линейных размеров, допусков и 
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т.д.) целесообразно использовать ЭВМ. Такой подход к решению 

задачи дает возможность оценивать эффективность отдельных 

конструктивных решений, сравнивать разные варианты конструк-

ций, оценивать необходимую в каждом конкретном случае точ-

ность выполнения размеров сопрягаемых поверхностей деталей. 

Таким образом, в книге освещены современная теория, охва-

тывающая широкий круг вопросов точности, и общеинженерная 

методика расчета допусков на размеры, допусков формы и допус-

ков расположения осей, поверхностей и конструктивных элемен-

тов изделий машиностроения. Приведены примеры расчетов. 

Настоящее четвертое издание книги выходит в свет через де-

вять лет после смерти Петра Федоровича Дунаева, внесшего зна-

чительный вклад в развитие теории и практики размерного анали-

за изделий машиностроения. 
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