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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Механика в широком смысле – наука, о движении или равновесии
материальных тел, базирующаяся на законах Ньютона. Теоретическая
механика изучает наиболее общие законы движения и взаимодейст!
вия материальных тел или их частей. Знание этих законов, отражаю!
щих объективно существующие взаимосвязи и взаимообусловлен!
ность механических движений, позволяет решать новые задачи, воз!
никающие при развитии науки и техники. В результате появляются
новые, вполне самостоятельные разделы науки, базирующиеся на ос!
новах теоретической механики, но отличающиеся спецификой объ!
ектов исследования и применяемого математического аппарата.

Механика – это история не только технического развития челове!
чества, но и развития философской мысли, для которой вопрос о сути
движения был и остается одним из фундаментальных, занимавших
умы всех выдающихся философов, начиная с Аристотеля.

Уже в эпоху неолита и бронзового века в странах Востока, Греции,
Египта, где возникли большие цивилизации, были известны колесо,
рычаг, наклонная плоскость и возникали вопросы: что такое сила, со!
противление, скорость? Но механику Древнего Востока можно отне!
сти лишь к периоду предыстории науки, когда накопленные результа!
ты практического опыта не подтверждались теоретическим обоснова!
нием. Только в античной механике результаты многовекового прак!
тического опыта приобрели определенное теоретическое подтверж!
дение. Характерной чертой античной механики является разрознен!
ность учений о движении – кинематики и учений о равновесии – ста!
тики.

Из многочисленных произведений Архимеда по механике до на!
ших дней дошли только три трактата: "О равновесии плоских тел, или
о центрах притяжения плоских фигур", "Ефрод, или письмо к Ератос!
фену о механических теориях", "О плавающих телах". И, хотя в пер!
вом из них изложена лишь теория равновесия рычага, он имеет более
важный смысл: в нем приведены основы общей теории равновесия,
построенной на системе аксиом. Исходя из простых фактов и физи!
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ческого опыта, Архимед сумел обобщить эмпирические материалы и
свести их с помощью математики в научную систему.

О тесной связи методов механики и математики свидетельствует и
второй трактат, в котором механика рассматривается как средство для
решения геометрических задач. Кроме того, аксиомы Архимеда – это
первый существенный шаг в развитии понятия момента силы.

Третий трактат опирается на теории атомистов. Согласно легенде,
Архимед открыл основной закон гидростатики случайно, когда решал
задачу о составе короны царя Гиерона, якобы изготовленной масте!
ром не из чистого золота, а из сплава золота и серебра. В действитель!
ности открытие основного закона гидростатики было итогом много!
вековых эмпирических наблюдений и ряда теоретических размышле!
ний. Дальнейшее развитие механики в эпоху эллинизма связывают с
именем Герона Александрийского, основное произведение которого
"Механика" сохранилось только в арабском переводе Х в.

Проблемами механики занимались такие выдающиеся ученые, как
аль!Бируни, Омар Хайям, аль!Хазини, Джилорамо Кардано, Тарта!
лья, а также Леонардо да Винчи, который указывал, что "механика –
рай математических наук, потому что с ее помощью достигают мате!
матического плода".

Эта великая общность законов механики, начиная с движения
снежинки, увлекаемой ветром, до движения Солнечной системы и
звездных миров, позволяет наглядно постигать могущество человече!
ского разума, приучая не только видеть мир, но и понимать его.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Настоящий краткий курс предназначен для студентов высших
учебных заведений тех инженерно!технических специальностей, у
которых "Сопротивление материалов" не является базовой учебной
дисциплиной и на его изучение отводится ограниченное время.

Основная цель – достаточно кратко и наглядно изложить основы
предмета, являющегося первой инженерной дисциплиной, объеди!
няющей теорию и методику инженерных расчетов на прочность
деталей машин и сооружений.

Освоение теории требует определенных знаний из общенаучных
дисциплин, прежде всего, высшей математики и теоретической меха!
ники. Понимание физической сущности теории и усвоение смысла
получаемых расчетных формул должно способствовать их правильно!
му практическому использованию.

Изложение материала сопровождается иллюстрацией наиболее ха!
рактерных и общих примеров расчетов по каждой теме, что способст!
вует лучшему восприятию курса.

Для закрепления теоретических положений и развития навыков
инженерных расчетов на прочность элементов конструкций, деталей
машин студенты должны решить определенное количество задач, а
также выполнить контрольные расчетные задания, которые, как по!
казывает опыт, вызывают наибольшие затруднения. Поэтому часть
материала курса посвящена излагаемым по единой технологии
подробным примерам решения типовых задач по основным темам
курса.

Необходимый минимум справочного материала общего характера,
который дается в приложениях, а также вопросы для самоконтроля в
конце каждой главы позволяют использовать пособие для самостоя!
тельного изучения предмета.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Теория механизмов и машин (ТММ) – одна из основных общеин!
женерных дисциплин, которую преподают в высших технических
учебных заведениях (втузах). ТММ рассматривает строение и класси!
фикацию механизмов, методы кинематического и динамического ис!
следования, проектирования их схем, которые являются общими для
механизмов и машин различного назначения. Эти знания необходи!
мы инженерам!конструкторам для создания современных машин,
инженерам других специальностей – для умелого их использования, а
в некоторых случаях – для постановки задачи на проектирование
новой машины или усовершенствование существующей.

В данном учебном пособии кратко изложены основные вопросы
курса ТММ. Теоретические положения проиллюстрированы решени!
ем задач и примеров, которые взяты из различных отраслей техники.
Связь теоретических и практических частей пособия благоприятству!
ет лучшему усвоению материала и дает возможность студентам само!
стоятельно изучать теорию, приобрести необходимые расчетно!
графические навыки.

В предложенном пособии использовано все лучшее, что было за!
ложено в известных советских учебниках [1–3, 7–11], современные
достижения науки и собственный опыт преподавания ТММ автора
[4–6]. Изложенные материалы апробированы в учебном процессе.

Авторы выражают глубокую благодарность рецензентам за работу,
выполненную ими при рассмотрении рукописи, критические замеча!
ния и полезные советы.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Машины настолько прочно вошли в жизнь общества, что в настоя�
щее время трудно найти такой предмет, который был бы изготовлен
или доставлен к месту назначения без помощи машин.

Машино� и приборостроение являются технической основой раз�
вития общественного производства. Только в результате насыщения
всех отраслей народного хозяйства высокопроизводительными маши�
нами и приборами, внедрения комплексной механизации и автомати�
зации производства можно добиться такого повышения производи�
тельности труда и расширения выпуска различной продукции, чтобы
были удовлетворены все материальные и культурные потребности
общества.

Ведущая роль машиностроения среди других отраслей народного
хозяйства определяется тем, что основные производственные процес�
сы во всех отраслях промышленности, строительстве и сельском хо�
зяйстве выполняют машины. Технический уровень всех отраслей, на�
родного хозяйства в значительной степени определяется уровнем
машиностроения.

В настоящее время отечественное машиностроение развивается
по следующим направлениям: увеличение мощности машин; повы�
шение частоты вращения валов машины; повышение давления (вы�
сокая степень сжатия) для двигателей внутреннего сгорания; повы�
шение жаростойкости материалов; повышение КПД; повышение
безопасности в эксплуатации; применение стандартных деталей и
сборочных единиц, механизация технологических процессов, кон�
троля и управления.

Разработка, создание, усовершенствование, внедрение и эксплуа�
тация машин и механизмов зависят от технической грамотности ин�
женеров и техников, которая не может быть достигнута без знания
курса "Детали машин и основы проектирования".

Современные инженер�конструктор, технолог, исследователь
должны в совершенстве владеть методами расчета и конструирования
новых приборов, быстроходных высокопроизводительных машин,
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машин�автоматов, автоматических линий, сложнейших космических
комплексов, удовлетворяющих высоким требованиям надежности и
точности воспроизведения перемещений рабочего органа.

При создании сложных машин и особенно машин�автоматов или
автоматических линий необходимо прежде всего разработать рацио�
нальный технологический процесс, в соответствии с которым конст�
руктору и технологу надлежит проектировать отдельные исполни�
тельные механизмы, механизмы управления, специальные устройства
для контроля точности и отбраковки изделий и др.

Курс "Детали машин и основы проектирования" является не
только завершающим в изучении технической механики, но, синте�
зируя в себе достижения физики, математики, материаловедения,
черчения, а также трех разделов настоящего учебного комплекса
(техническая механика) – теоретической механики, сопротивления
материалов, основ теории машин и механизмов является связующим
звеном между общетехническими и специальными дисциплинами.
При изучении настоящего курса студенты приобретают навыки ос�
нов расчета, проектирования и конструирования деталей машин об�
щего назначения. При изучении курса и особенно в процессе реше�
ния задач студенты должны научиться делать обобщения и анализ
получаемых результатов, приобрести умение оценивать их физиче�
скую правдоподобность, получить навыки самостоятельной работы
с технической и справочной литературой. Принятые конструктив�
ные решения по проектируемым изделиям нужно оценивать не
только по прочности, но и по техническим, а также экономическим
и эстетическим критериям.

Десять глав содержания данной книги включают следующее: крат�
кие сведения о характеристике машин, о деталях и сборочных едини�
цах, критерии их работоспособности и расчета; основные принципы
проектирования; краткие сведения о механических передачах, меха�
низмах, устройствах, приборах, повышающих производительность
машинных комплексов. Эти сведения необходимы персоналу для
грамотной эксплуатации, обслуживания и модернизации машин.
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