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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Повышение производительности труда, экономии топливно-

энергетических, материальных и трудовых ресурсов, обеспечение 

технического уровня и конкурентоспособности на мировом рынке 

продукции машиностроения зависят от эффективности, надежно-

сти, безопасности, экологичности машин и механизмов, приборов 

и другого оборудования. 

Одной из главных задач, стоящих перед машиностроением, 

является повышение надежности и долговечности машин. Дейст-

вительно, повышение долговечности отдельных машин на 30… 

40 % равноценно такому же увеличению производства, что приво-

дит к высвобождению огромных финансовых, материальных и 

трудовых ресурсов. В тоже время, долговечность машин, под ко-

торой понимают способность сохранять работоспособность до 

предельного состояния, чаще всего определяется не поломками из-

за низкой прочности отдельных деталей, а износом поверхностей 

трения, т.е. изменением их размеров вследствие изнашивания.  

В результате износа нарушается герметичность (например, в три-

босопряжении цилиндр–поршень), теряется точность взаимного 

перемещения деталей (направляющие и суппорт станков) и т.п., и, 

как следствие этого, ухудшаются показатели работы машины. 

Повышенный износ вызывают удары и вибрации, что может 

привести к авариям. Часто выход из строя многотонного агрегата 

обуславливается износом и потерей работоспособности небольшой 

детали, в то время как сам износ выражается долями миллиметра. 

Таким образом, износ в большой мере определяет срок служ-

бы машин. Например, для закрытой зубчатой передачи это не-

сколько тысяч часов, цепной – несколько сот часов. Лемех плуга 

изнашивается в течение несколько десятков часов. Изношенное 

оборудование подвергается ремонту, при этом его стоимость часто 

в 3 – 10 раз превышает стоимость нового изделия. 

Другая сторона проблемы состоит в том, что при работе ма-

шин значительная часть энергии бесполезно расходуется на тре-



ние. Но трение не всегда играет отрицательную роль. Например, в
тормозных устройствах автомобилей, тракторов, железнодорож�
ных поездов, самолетов требуется решать обратную задачу – по�
высить силу трения. С использованием силы трения работают
резьбовые соединения, соединения с гарантированным натягом,
фрикционные и ременные передачи и другие механизмы.
Можно с уверенностью отметить, что современный человек,

опираясь на науку и опыт, одержал важные победы над трением
на транспорте, в промышленности и в быту и в значительной мере
подчинил его себе. Это достигнуто, в основном, благодаря освое�
нию и массовому производству опор качения, созданию много�
численных типов минеральных и синтетических смазок, в том
числе твердых и газообразных, способных работать в тяжелых и
необычных условиях, включая и космическое производство. Од�
нако такие технические возможности появились сравнительно не�
давно, в основном лишь во второй половине XX века. В то же вре�
мя быстро развивающаяся техника в XXI веке не только не снима�
ет с повестки дня проблемы трения, а наоборот, часто ставит их во
все более острой форме. Проблемы, связанные с трением и изна�
шиванием, нередко встают на пути прогрессивных конструктор�
ских идей, сдерживая их реализацию на десятки и сотни лет.
Данное пособие, как и изучаемая студентами машинострои�

тельных и механических специальностей дисциплина «Триболо�
гия и триботехника» или «Трение и износ в машинах», позволит
более целенаправленно применять основные трибологические за�
кономерности для решения конкретных конструкторских, техно�
логических и эксплуатационных задач, связанных с трением, из�
носом и смазкой в машинах и механизмах.
Введение, гл. 1, 3–6, 8, пп. 2.4–2.6, 7.3 написаны Н.С. Пенки�

ным; пп. 2.1–2.3, 7.2 написаны А.Н. Пенкиным; пп. 7.1, 7.4 напи�
саны В.М. Сербиным и Н.С. Пенкиным совместно.
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